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des Firnschwundes mit abnehmender Meereshohe: Aus dem
Vergleich mit den Aufnahmen der Jahre 1926/27 ergibt sich
flir die Gegend des Konkordiaplatzes ein Absinken der Glet-
scheroberfliche von etwa 20 m. Auf ¢iner Hohe von 2000 m
erreicht der Eisschwund bereits 40 m, um unterhalb 1700 m,
d. h. in der Nihe des Zungenendes, den Wert von 80 m zu
iibersteigen. Demgegeniiber betrdgt der Firnschwund auf
etwa 3500 m in der gleichen Periode 1926/47 weniger als 10 m.
Daraus berechnet sich eine Zunahme des mittleren Gefélles
der Gletscheroberfliche innerhalb der betrachteten Periode
in der Grossenordnung von 1,5 bis 29/,. (Schluss folgt)

Die 11. Internationale Tagung der Stahl-
beratungsstellen vom 12. bis 17. Juli 1948

in Ashorne-Hill, England DK 061.3 : 669.14 (42)

An dieser Stelle (SBZ 1947, Nr. 45, S. 620) wurde letztes
Jahr unter Literatur {iber eine Tagung in Locarno berichtet,
die den Zweck der Propagierung der Stahlanwendungen auf
breiter Grundlage verfolgte. In einem Herrschaftshaus in den
englischen Midlands haben sich dieses Jahr die Vertreter der
Stahlberatungsstellen von sechs europdischen Léndern —
England, Frankreich, Belgien, Holland, Italien und die
Schweiz — zu eingehendem Gedankenaustausch zusammen-
gefunden. 25 offizielle Delegierte waren anwesend, die Teil-
nehmerzahl an den Sitzungen ist aber bisweilen auf iiber 50
angestiegen. Ashorne-Hill war der Ort, von dem aus w&hrend
des Krieges mit Hilfe von 700 Arbeitskridften die Stahlvertei-
lung Grossbritanniens geleitet wurde.

Die internationalen Tagungen der Stahlberatungsstellen
verfolgen einen dreifachen Zweck: Austausch von Erfahrun-
gen {iiber die Stahlpropaganda in den einzelnen L&ndern
(1. Tag), Behandlung aktueller Themata der Verwendung von
Stahl (2. und 3. Tag) und Werkbesichtigungen im gastgeben-
den Land (4. und 5. Tag). Die Kongresse werden durch die
Tadtigkeitsberichte der einzelnen Lénder iiber das abgelaufene
Jahr und {iiber Berichte zu den Diskussionsgegenstdnden vor-
bereitet, die den Teilnehmern vorher zum Studium zugehen.
Die Lektiire der Tatigkeitsberichte verschafft Einblick in die
Aktivitdt der Propagandazentren der Lénder und bringt
schon dadurch eine Menge von Anregungen, die in der eigenen
Arbeit wieder ihre Nutzanwendung finden. Die Aussprache
aber deckt auf, wo den Einzelnen der Schuh driickt. Nicht sel-
ten kann aus dem Schatz der Erfahrungen anderer Abhilfe
geschaffen werden. So verschieden die Verhéltnisse in den
einzelnen L&ndern auch sein mdégen, so oft erweisen sich die
Schwierigkeiten auch wieder als gemeinsam. Im privaten Ge-
sprach wird sodann manches ergidnzt, was in den Sitzungen
unausgesprochen blieb. Dieser freundschaftliche Kontakt
offnet sodann die Tiiren fiir Auskiinfte auch zwischen den
einzelnen Tagungen.

Ueber die behandelten Probleme wird nachfolgend in
aller Kiirze berichtet:

1. Feuersicherheit der Stahlkonstruk-
tionen. Zwei eingehende Rapporte von England und der
Schweiz orientieren iiber den derzeitigen Stand der Frage der
Feuersicherheit von Stahlkonstruktionen. Aufbauend auf den
umfassenden Versuchen im Brandofen und an Versuchsgebéu-
den zwischen den beiden Weltkriegen, besonders in Amerika,
Schweden, Deutschland, Frankreich und Holland, haben die
Engldander das ungeheure «Versuchsfeld» des zweiten Welt-
krieges wissenschaftlich verarbeitet und in einem Entwurf
fiir Feuerpolizeivorschriften zusammengefasst.

Forschung und Erfahrung sind so weit gediehen, dass auf
Grund einer Einteilung der Gebdude in Gefahrenklassen fiir
jeden Stahlbau die der Feuerbelastung entsprechende Wider-
standsfdhigkeit der Verkleidung gewédhlt werden kann. Die
Grenze ist abgesteckt, unter der infolge nur kleiner Mengen
brennbaren Materials die Stahlbauteile nicht verkleidet wer-
den miissen. Der Fortschritt liegt in der Schaffung zuverldssig
feuersicherer Stahlbauten und in der grosseren Wirtschaftlich-
keit der Verkleidungen.

Wenn der englische Entwurf der Feuerpolizeivorschriften
die staatliche Genehmigung findet, kann er als Wegleitung
der entsprechenden Verordnungen anderer Lénder beniitzt
werden. Die englische «Iron and Steel Federation» wurde als
Sammelstelle und Ausgabeort aller Erfahrungen der betei-
ligten Lédnder auf dem Gebiet der Feuersicherheit von Stahl-
konstruktionen bezeichnet.

2. Neue Stahlprofile. Der Wunsch der Konstruk-
teure geht auf Profile aus, die mit Hilfe zugeschirfter Kanten
oder Nasenprofile das Schweissen erleichtern, auf halbe Dif-
ferdinger- und I-NP-Profile zur Herstellung hoher ge-
schweisster Vollwandtriger, auf parallelflanschige Profile zur
Vereinfachung der Anschliisse auf Kreuzprofile fiir die Druck-
stdbe u. a. m. Von seiten der Walzwerke wird auf die hohen
Kosten solcher Spezialprofile aufmerksam gemacht, wenn
nicht ein grosser Absatz sichergestellt ist. Einerseits soll noch
abgekldrt werden, wie gross der Bedarf an den einzelnen Pro-
filen ist, und anderseits, wie sich die fabrikatorische Umstel-
lung machen liesse.

3. Kalt gebogene Leichtprofile. Berichte von
Amerika und England belegen die Verwendung von Leicht-
profilen von 2 bis 6 mm Stérke, die besonders in L- und U-
Form kalt gebogen werden und fiir statisch nicht hoch bean-
spruchte Bauwerke Gewichtsersparnisse von 25 bis 35 9 be-
dingen. Um den Verbrauch solcher Profile wirtschaftlich
sicherzustellen, miissen sie in grossen Mengen zur Verwen-
dung kommen, am besten in standardisierten Bauten. Die An-
wendungsmoglichkeiten miissen noch weiter untersucht wer-
den. Es zeichnet sich immer stirker die Tendenz ab, durch
diesen materialtechnisch hochwertigen Baustoff Gewichts-
ersparnisse zu erzielen. Dabei muss die Frage des Rost-
schutzes einwandfrei gelost werden.

4, Stahlrohr-Konstruktionen. Die Erfahrun-
gen in Italien, England und der Schweiz erweisen die reich-
haltige Moglichkeit der Verwendung von Stahlrohr-Konstruk-
tionen. Technische Einzelheiten, besonders wenn die Bauwerke
dynamischen Beanspruchungen ausgesetzt sind, erfordern
weitere materialtechnische Untersuchungen und Erfahrungen
in der konstruktiven Durchbildung. Die Wirtschaftlichkeit,
die positiv durch einen wesentlich kleineren Materialaufwand
gestiitzt, negativ aber durch viel hohere Gestehungskosten
beeinflusst wird, muss noch weiter abgekldrt werden. Die Kor-
rosionsgefahr erfordert volle Aufmerksamkeit.

5. Marktstudien. Auf diesem Gebiet arbeitet beson-
ders Frankreich. Die Methoden der Marktforschung miissen
weiter abgeklirt werden, wobei die verschiedenartigen Ver-
hiltnisse in den verschiedenen Ldndern beriicksichtigt werden
miissen. Wie in andern Gebieten der Wirtschaft handelt es
sich hier um wichtige Fragen zugunsten der Absatzerweite-
rung von Stahl.

6. Stahlim Hochbau. Es wird ganz allgemein fest-
gestellt, dass vielerorts die zweckméssige Verwendung des
Baustahls im Hochbau noch zu wiinschen iibrig ldsst. In eini-
gen sonst bautechnisch hoch entwickelten Léndern verstehen
sich zu wenige gut ausgebildete Ingenieure auf den Stahlbau.
Es geniigt nicht, dass nur die Stahlbaufirmen in ihren Inge-
nieur-Bureaux dieses Fachgebiet pflegen; es sollten mehr be-
ratende Ingenieure darin titig sein. Ein engerer Kontakt zwi-
schen den selbstdndigen Stahlbau-Ingenieuren, den Archi-
tekten und den Stahlbau-Unternehmungen wird als wiinsch-
bar bezeichnet, der sich auch auf die Beziehungen mit den
Technischen Hochschulen im Sinne vermehrter gegenseitiger
Befruchtung von Forschung und Praxis ausdehnen soll.

7. Stahlverwendung in der Landwirt-
schaft. Ein eingehender Bericht von Frankreich belegt die
weitgehende Verwendung von Stahl in der Landwirtschaft, in
landwirtschaftlichen Maschinen aller Art, fiir Traktoren,
Fuhrwerke fiir verschiedene Verwendungszwecke, flir Trans-
portanlagen, in Stallbauten, Hangars, Getreide- und Futter-
silos usw. Grosse Verbreitung hat auch das verzinkte Well-
blech gefunden. Auch andere Lénder sind diesen Weg gegan-
gen, wie uns die Fahrten durch Englands weite Landwirt-
schaftsgebiete gezeigt haben. Die Stahlverwendung in der
Landwirtschaft bietet noch ein weites, offenes Gebiet.

8 Neue Stahlbau-Biicher. Von Italien und der
Schweiz wird darauf hingewiesen und von anderen Lén-
dern bestitigt, dass die technische Literatur auf dem
Gebiet des Stahlbaues, soweit sie als Hilfsmittel der
Praxis dienen soll, stark in Riickstand geraten ist. Kine
Unterkommission wird bestellt, die die Frage der Herausgabe
von Biichern iiber den Stahlbau in franzdsischer Sprache zu
priifen hat. Es sind folgende Werke vorgesehen: ein Handbuch
iiber die Profile und eines fiir die konstruktiven Grundsétze,
je ein Buch iiber Werkstattarbeiten, Montagen, Stahlskelett-
bau, Hallenbau, Stahlbriicken, Masten und Pfeiler, Behilter,
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Stahlwasserbauten.
Arbeitsprogramm.

Die Tagung der Stahlberatungsstellen wird 1949 in Paris
stattfinden. Die zukiinftige Teilnahme der USA an den Tagun-
gen, die durch einige Berichte ihr Interesse an unsern Bestre-
bungen bekundet haben, wiirde sehr willkommen sein. Auch
die skandinavischen Lé&nder sollen zur Teilnahme eingeladen
werden. Das Sekretariat der internationalen Stahlberatungs-
stellen liegt jedes Jahr in den Hinden desjenigen Landes, das
die Tagung durchfiihrt.

Es handelt sich um ein langfristiges

Nur iiber die Arbeit eines Kongresses zu berichten, der
durch die Anwesenheit von Damen aus der niichternen Sphére
herausgehoben wurde, ware selbst in einer Fachzeitschrift un-
verzeihlich. Ashorne-Hill ist allen Teilnehmern zu einem Be-
griff englischer Gastfreundschaft und gediegener Gesellig-
keit geworden. Eine Vorstellung des «Kaufmann von Vene-
dig» im Shakespeare-Theater in Stratford on Avon und ein
Schluss-Diner in London waren gesellschaftliche Hohepunkte
einiger unvergesslicher Tage.

E. Pestalozzi j

Ebenes Knicken von Zweigelenkbogen unter Beriicksichtigung des Aufbaues

Von Dr. sc. techn. WILLY SCHIBLER, Alexandrien

A. Einleitung

Es ist bekannt, dass ein Bogen in seiner Ebene ausknik-
ken kann. Dies bedeutet, dass ein biegungsfreier Gleichge-
wichtszustand labil wird, wenn die Belastung eine gewisse
Grosse iiberschreitet. Der kritische Zustand kann durch den
Wert des Horizontalschubes beim Verlust der Stabilitdt —
kritischer Horizontalschub — gekennzeichnet werden. Die
Kenntnis des kritischen Horizontalschubes ist nicht nur fiir
die Beurteilung der Knicksicherheit, sondern auch fiir die
Abschidtzung des Spannungszustandes bei Beriicksichtigung
der Forminderungen!) wichtig.

Das Stabilitdtsproblem von Bogen ist von verschiedenen
Autoren fiir den Fall des freien Bogens, d. h. fiir unmittelbar
angreifende Lasten, behandelt worden!?) 2). Es soll hier die
einfache Berechnung des kritischen Horizontalschubes von
Zweigelenkbogentriagern unter Beriicksichtigung des Aufbaues
fiir einige h#dufige Tragwerksysteme angegeben werden. Wir
betrachten zunichst die sieben Fille von Bild 1, bei denen
ein Fahrbahntrdger auf dem Bogen mittelst Sdulen ruht. Die
Steifigkeit dieser Sdulen ist im Vergleich mit der Steifigkeit
des Bogens oder des Tridgers stets sehr klein, sodass wir
Gelenkstiitzen voraussetzen kénnen. Neben dem freien Bogen
(Fall 1) betrachten wir den gelenkigen Trager (Fall 2 und 3)
und den durchlaufenden Trager (Fall 4 und 5). Der Tréger
mag entweder auf einem Pendel iiber dem Bogenscheitel
ruhen und an seinen Enden ein festes und ein bewegliches
Lager besitzen (Fall 2 und 4), oder unmittelbar gelenkig mit
dem Bogenscheitel verbunden sein und sich dann beweglich
auf beide Widerlager stiitzen (Fall 3 und 5). Ist das Verhéltnis
der Steifigkeit des Fahr-
{fa// System bahntrigers zur Steifigkeit
! des Bogens sehr gross, so
gelangen wir zum bereits
in der Literatur behandelten
Fall des versteiften Stab-
bogenss) ) (Fall 6 und 7).

In einem Stabilitdtspro-
blem ist das Tragwerk in
seiner Anfangslage momen-
tenfrei. Wir werden deshalb
geradlinigen Verlauf der
Bogenaxe?®) zwischen den
Séulenauflagerpunkten, so-
wie liber diesen Punkten kon-
zentrierte Lasten vorausset-
zen. Liegen die Eckpunkte
des Bogens auf einer Para-
bel, so miissen die konzen-
trierten Lasten einander
gleich sein.

1y F. Stiissi: Aktuelle bau-
statische Probleme der Kon-
struktionspraxis. SBZ Bd. 106,
1935, S 1*.

2) Siehe 8. Timoshenko : Théo-
rie de la stabilité élastique,
Paris et Liége, 1943, sowie die
dort erwédhnten Autoren.

8) . Stiissi und E. Amstutz:
Verbesserte Formiénderungs-
theorie von Stabbogen und ver-
ankerten Hingebriicken. SBZ
Bd. 116, 1940, S. 119%, 132%.

4) F. Stitssi: Der Forminde-
rungseinfluss beim versteiften
Stabbogen. SBZ Bd. 108, S. 57*.

6) Wir vernachlissigen den
lokalen Einfluss des Bogenge-
wichtes.

DK 624.072.324

Im folgenden werden wir uns auf den parabolischen vier-
feldrigen Bogen beschridnken. Die Ergebnisse werden eine
gute Ndherung fiir Bogen mit grosserer Felderzahl darstellen,
wie wir es durch Vergleich des freien vierfeldrigen Bogens
mit dem freien parabolischen Bogen (co-feldrigen Bogen)
zeigen werden. Nur fiir den Stabbogen fiihrt die Annahme
von nur vier Feldern zu eher ungenaueren Ergebnissen; dieser
Fall ist jedoch, wie oben erwihnt, bereits untersucht worden.

B. Knickgleichungen

Da die Tragsysteme 1, 2, 3, 6 und 7 (Bild 1) als Sonder-
félle der Systeme 4 und 5 betrachtet werden konnen, beginnen
wir mit diesen zwei Féillen.

System 4

Bild 2 zeigt den symmetrischen, parabolischen Bogen
ABCDE von konstantem Trdgheitsmoment J mit seinem
Aufbau, dem Fahrbahntridger von konstantem Tragheitsmo-
ment J’ und den drei Gelenkstiitzen. Es bezeichnen a die Feld-
weite, I — 4a die Stiitzweite, f den Pfeil, s die Hohe des Tré-
gers iliber dem Scheitel, « und 8 die Neigungen der Bogenaxe
und @ = «¢ — B den Eckwinkel in B und D. Wir setzen

f T
L I A ekl
@2 S —=m
a
womit
3f f
tga::W:Bn tgﬂ_—_.ﬁsn

Der Horizontalschub infolge der drei gleichen Lasten P be-
tragt

2Pa P
(3) H = —— =

Wir betrachten nun eine leicht ausgebogene Lage des
Systems wéhrend des Ausknickens.

Die Verschiebungen der Punkte B, ¢ und D sind durch
eine einzige Grosse, beispielsweise die vertikale Durchbiegung
n von B, vollstdndig bestimmt. Nach Bild 3 ergibt sich, unter
Voraussetzung Kkleiner Forménderungen, fiir die horizontale
Verschiebung von B

(4) g:,;tgox=3n;7
und fiir diejenige von C
()

e

m=5—ntgpg=n(tg e —tgp) =2ny.
Wir denken uns jetzt den ganzen Aufbau entfernt. Die
auf den isolierten Rahmen (Bild 4) wirkenden Krifte sind

,D
P ;7 "=konst.
/
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