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GOETHE

Zu seinem 200. Geburtstag am 28. August 1949
Von Ing. HANS STRAUB, Rom

Wenn wir hier dem grossten Dichter deutscher Sprache
eine kurze Betrachtung widmen und seinen Beziehungen zum
Bau- und Ingenieurwesen nachzugehen versuchen, so ge-
schieht das nicht nur, weil bei der liberragenden Bedeutung
Goethes fiir unsere Kultur auch der Techniker nicht umhin
kann, sich mit ihm zu befassen und ein Verhiltnis zu ihm zu
gewinnen, sondern weil im Lebenswerk Goethes viel zahl-
reichere und innigere Beziehungen zur Technik festzustellen
sind, als dies bei einem andern grossen Dichter der Fall ist.
Bei Schiller oder Shakespeare etwa kdme man wohl kaum in
Versuchung, ihr Verhédltnis zur Technik zum Gegenstand
eines Aufsatzes zu machen.

Wie die moderne Technik und das Bauingenieurwesen sich
auf der einen Seite auf die Kenntnis der Naturkrédfte und
Werkstoffe, also auf die Naturwissenschaft griinden, der
Techniker aber gleichzeitig auch schopferischer Gestalter und
geschickter Konstrukteur sein muss, wie die Berufstitigkeit
den Ingenieur als Beamten in den Staatsdienst, aber auch
als wagemutigen Kdmpfer ins Unternehmertum fiihrt, so soll
unsere Skizze Goethes geistiges und praktisches Schaffen auf
dem Gebiete der Naturwissenschaften, der Baukunst und des
Gewerbes, in offentlichen Diensten (Bergbau, Verkehrstech-
nik usw.), sowie seine Zuneigung zu dem die Naturgewalten
itiberwindenden, schopferisch tédtigen Menschen kurz beriihren.

Goethes Interesse fiir die Naturwissenschaften
ging so weit, dass er zeitweilig seine Leistungen als Natur-
forscher hoher wertete als sein dichterisches Schaffen?).
Unter den exakten Wissenschaften war es vorzugsweise die
Optik, die ihn anzog und der er verschiedene wichtige Ab-
handlungen widmete, so die «Beitrdge zur Optik» und den
«Entwurf einer Farbenlehre». Wenn man diese Arbeiten
durchgeht, so fallen allerdings sofort die Eigenart und die
Grenzen der Goetheschen Naturbetrachtung ins Auge: in allen
diesen Schriften findet sich keine einzige mathematische For-
mel. Diese Tatsache ist kennzeichnend fiir Goethes Person-
lichkeit. Auch bei seiner Beschéftigung mit Gegenstdnden der
Physik bleibt er der kiinstlerische, nach Anschauung
diirstende Mensch. Quantitative Fragestellungen, rein mes-
sende und wégende Untersuchungen locken ihn nicht. «Tren-
nen und Z#hlen liegen nicht in meiner Natur». Der Dichter
sieht im Mathematiker nur den pedantischen wissenschaft-
lichen Kérrner, und seine manchmal beinahe gehissig an-
mutende Animositdt gegen den Mathematiker Newton (in
der «Farbenlehre») ldsst sich nur durch diese instinktive Ab-
neigung gegen alles Zdhlen und Rechnen erklédren.

Wenn diese Einstellung den Dichter auf dem Gebiet der
Optik sofort in einen uniiberbriickbaren Gegensatz zu den
ziinftigen Vertretern der exakten Wissenschaft bringen
musste, war dies fiir die beschreibenden Naturwissenschaften,
die keiner Mathematik bediirfen, viel weniger der Fall. Neben
der Botanik waren es vor allem die Geologie und die Minera-
logie, die ihn anzogen. Zwei Umstdnde waren es hauptsich-
lich, die sein Interesse auf diese Disziplinen lenkten: seine
Téatigkeit fiir das Weimarische Bergwesen?) und seine Be-
schiftigung mit Baukunst und Plastik. Jene fiihrte ihn auf
die Beobachtung der Erdschichten, der Versteinerungen, so-
mit auf den historischen Teil der Geologie; diese von der
Unterscheidung der verschiedenen Bausteine und Marmor-
arten auf die Gesteinskunde und Petrographie. Die Anwen-
dung der Gesteinskunde auf das Bauwesen, die ingenieur-
méissige Verbindung von Wissenschaft und Technik be-
schéftigte ihn hauptséchlich in der zweiten Lebenshilfte.

Das Interesse fiir die Baukunst begleitet Goethe
durch sein ganzes Leben, doch ist es einer fortlaufenden

1) Der Genfer Naturforscher und Geologe Soret, der von 1822 bis
zu Goethes Tode zu seinen vertrauten Freunden gehorte, bemerkt
einmal: «Goethe nimmt willig Bemerkungen iiber sein poetisches

Werk an . . . rithrt man aber an seine wissenschaftlichen Ueber-
zeugungen, springt der Funke ins Pulverfass.»

2) «Ich aber habe mich mit der Geognosie befreundet, veranlasst
durch den Flozbergbau ... Der Ilmenauer Bergbau veranlasste
nihere Beobachtung der sdmtlichen thiiringischen Fléze, vom Rot-
liegenden bis zum obersten Flozkalke, hinabwérts bis zum Granity
(Mineralogie und Geologie — Verschiedene Bekenntnisse).

Wandlung und Entwicklung unterworfen. Der Student in
Strassburg empfindet vor allem den optisch-malerischen
Reiz, den das gotische Miinster ausiibt. «Wie oft bin ich zu-
rliickgekehrt, von allen Seiten, aus allen Entfernungen, in
jedem Lichte des Tages zu schauen seine Wiirde und Herr-
lichkeit». Doch erntet er schon Anerkennung fiir seine Ge-
schicklichkeit, mit der er das Sesenheimer Pfarrhaus aus-
misst und davon einen genauen Grundriss anfertigt.

Mit zunehmendem Alter, vor allem durch das Erlebnis
der Italienischen Reise, geht dem Dichter das Verstédndnis
auf fiir die antiken Bauformen, fiir die statisch klaren, auf
den Funktionen des Tragens und Lastens beruhenden klassi-
schen Sdulenordnungen. In Verona begriisst er das Amphi-
theater, «das erste bedeutende Monument der alten Zeity, in
Padua vermerkt er mit Stolz, dass der Buchhindler, bei
dem er das Werk seines geliebten Palladio ersteht, ihn «fiir
einen Architekten hielty. Immer mehr richtet er seine Auf-
merksamkeit auch auf die technische Seite der Baukunst, auf
die Ausfithrung, auf das Material. Das Grabmal der Caecilia
Metella in Rom gibt ihm «erst einen Begriff von solidem
Mauerwerks».

Seine amtliche Té&tigkeit in Weimar brachte Goethe
wiederholt in die Lage, sich praktisch mit dem Bauwesen zu
befassen. Der Neubau des 1774 abgebrannten Schlosses be-
schéftigte ihn durch mehr als ein Jahrzehnt. Schon an den
Planungsarbeiten, seit 1778, nahm er lebhaften Anteil und
studierte, um sich iiber architektonische Fragen griindlicher
zu orientieren, im Herbst 1778 Blondels «Cours d’Architec-
ture». Als endlich 1790 die Ausfithrung in Angriff genom-
men wurde, war der Dichter zusammen mit Voigt und Wedel
Mitglied der Baukommission und hatte in dieser Eigenschaft
nicht nur Verhandlungen mit dem Baumeister Arends zu
fitlhren, sondern auch {iber technische und architektonische
Fragen mit zu entscheiden.

Ein weiteres Bauobjekt, mit dem Goethe sich wieder-
holt beschéftigte, war das Weimarer Theater. Vor allem fiir
den ersten Umbau, als der frithere «Redoutensaal» in das
«Kommaddienhaus» umgewandelt wurde, hatte er persénlich
Pldne und Risse ausgearbeitet.

Das Interesse fiir die Baukunst begleitete den Dichter
bis ins hohe Alter, wie die zahlreichen Aufsitze iiber archi-
tektonische Gegenstdnde (u. a. in den Heften «Ueber Kunst
und Altertum») bezeugen. Besonders lebhaften Anteil nahm
er in den ersten Jahrzehnten des 19. Jahrhunderts an den
Bemiihungen der Briider Boisseré um die Vollendung des
Kolner Doms, sowie an den Restaurierungsarbeiten des
Strassburger Miinsters.

Auch bei der Malerei und Plastik beschridnkt sich Goe-
thes Interesse nicht auf Form und Inhalt, sondern umfasst
ebenso die technische Seite. «Ich achtete weit mehr auf das
Technische der ‘Malerei als auf das Technische der Dicht-
kunst» 3). Doch nicht nur die Technik der Kiinste, sondern
ebensosehr deren Anwendung auf die Gewerbe im allge-
meinen fesselt ihn. Schon als Strassburger Student hatte er
auf einem Ausflug in die Grubendistrikte der Vogesen und
des Saargebiets maschinelle Industriebetriebe, u. a. eine
Sensenschmiede und einen Drahtzug kennen gelernt. Vor
allem das «komplizierte Maschinenwerks des Drahtzuges, das
nicht nur die Handarbeit ersetzt, sondern «in einem hoheren
organischen Sinne wirkty, konnte er nicht genug bewundern.
Bekannt ist sodann die ausfiihrliche, bis auf technische Ein-
zelheiten sich erstreckende Schilderung der Spinnerei und
Weberei in den «Wanderjahren», die z. T. auf einen Bericht
Heinrich Meyers iiber die Baumwollindustrie des Ziircher
Oberlandes zuriickgeht.

In seiner ersten Weimarer Periode, vor der Italienischen
Reise, bekleidete Goethe eine Anzahl wichtiger Staats-
dmter, die ihn mit Offentlichen Arbeiten, mit dem Bau-
und Ingenieurwesen in Beriihrung brachten. So wurde er
u. a. Vorsitzender der Kommission fiir Strassenbau und
Kriegswesen, fiir Wasserbau und fiir Bergbau. In der

3) Mat. z. Gesch. der Farbenlehre — Confession des Verfassers.
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letztgenannten Eigenschaft wandte er viel Zeit und Miihe auf
die Wiederbelebung des Ilmenauer Bergbaues. Es handelte
sich vor allem um Kupfer- und Silbergruben, die im 17. und
in der ersten Hilfte des 18. Jahrhunderts ausgebeutet worden
waren, nun aber seit Jahrzehnten still lagen, und in denen
auf Wunsch des Herzogs der Betrieb wieder aufgenommen
werden sollte.

Schon in seiner Strassburger Studentenzeit war der Dich-
ter «in das Interesse der Berggegenden eingeweiht» worden
und hatte «die Lust zu Okonomischen und technischen Be-
trachtungen» bekommen, als er auf dem bereits erwdhnten
Vogesenausflug die Duttweiler Alaunwerke und Steinkohlen-
gruben besucht und die Bekanntschaft mit einem brennen-
den Kohlenfloz gemacht hatte.

Schon bald nach seiner Ankunft in Weimar hatte Goethe
das Ilmenauer Bergbaugebiet wiederholt besucht und die
noch vorhandenen Einrichtungen besichtigt. Nach TUeber-
windung vieler Schwierigkeiten organisatorischer, finanziel-
ler und technischer Natur konnte endlich im Jahre 1784 der
Betrieb aufgenommen werden; bei der Erdéffnungsfeier hielt
der Dichter die Begriissungsansprache und tat den ersten
Hieb mit einer neuen Keilhaue.

Anfangs schien alles gut zu gehen, doch mit der Zeit
hduften sich die Schwierigkeiten, hauptséchlich wegen der
Wasserhaltung. Um das einbrechende Wasser zu bewdltigen,
wurde ein «vollstdndiges Kunstgezeug» erbaut, und bald dar-
auf (1790) ein zweites hinzugefiigt, mit dem man «den unter-
irdischen Neptun zu bezwingen hoffte». Auf einer Reise nach
Oberschlesien besichtigte Goethe 1790 in Tarnowitz eine in
Betrieb stehende engflische «Fleuermaschine» (Dampf-
maschine), mit der weit bedeutendere Wassermengen ge-
hoben wurden. Doch fiir Ilmenau kam die Anschaffung einer
englischen Maschine vermutlich wegen der hohen Kosten
nicht in Betracht.

In den Jahren 1795 bis 1798 ereigneten sich wiederholt
Wassereinbriiche, wobei Goethe sich jedesmal sofort zur Un-
gliicksstéitte begab, um die nétigen Anordnungen zu treffen.
Der grosse Durchbruch von 1798 zerstorte alle Hoffnungen,
und der Betrieb wurde aufgegeben.

Ausser mit dem Bergwesen hatte sich der Dichter in den
Jahren seiner amtlichen Tétigkeit mit Tiefbauaufgaben zu
befassen, mit Strassenbauten, Flussregulierungen, Entwésse-
rungen. Es mag hier an den unter seiner Oberaufsicht aus-
gefiihrten Durchstich der Saale bei Jena, sowie an den von
ihm stammenden und ausgearbeiteten Plan zur Umgestal-
tung des Tiefurter Parks erinnert werden.

*

Der junge Dichter des Prometheus und des Urfaust be-
kannte sich zum Ideal des kdmpfenden, Widerstdnde iiber-
windenden, schopferisch-gestaltenden Menschen, und sein
Held Faust iibersetzt den Anfangssatz des Johannes-Evan-
geliums frei mit «Im Anfang war die Tat...» Doch wie der
Dichter selber sich vom jugendlichen Stirmer und Dringer
zum gesetzten, methodisch arbeitenden Schriftsteller und
Wissenschafter der zweiten Lebenshilfte entwickelt, so wird
aus dem rastlosen, von Begierde zu Genuss eilenden Faust
des ersten Teils der Ingenieur des Schlussaktes des zweiten
Teils, der in einem grossen schopferischen Werk des Tief-
baues, in der Gewinnung von Kulturland aus Sumpf und seich-
tem Meeresstrand die Kronung seines Lebenswerks erblickt.

«...Arbeiter schaffe Meng’ auf Menge

Ermuntre durch Genuss und Strenge,

Bezahle, locke, presse bei!

Mit jedem Tage will ich Nachricht haben,

Wie sich verldngt der unternommene Graben . . .»

Es ist iiberliefert, dass Goethe die Anregung zu diesem
Bilde durch die in den Zwanzigerjahren des vorigen Jahr-
hunderts unter der Leitung von J. G. Tulla durchgefiihrten
grossen Arbeiten zur Rheinkorrektion zwischen Basel und
Mainz empfangen habe, deren Fortschreiten der greise Dich-
ter mit lebhafter Anteilnahme verfolgte. Auch an den Linth-
kanal zwischen dem Walensee und dem Ziirichsee und das
grosse Meliorationswerk in der vormals versumpften Ebene,
das in den Jahren 1807—1816 auf Betreiben und unter der
Leitung von Hans Conrad Escher von der Linth durchgefiihrt
wurde, mag er gedacht haben. Die Linthkorrektionsarbeiten
sollen auch das Vorbild fiir die Schilderung im 7. Kapitel des
zweiten Buches der «Wanderjahre» geboten haben, wo durch
einen Kanalbau der Wert des Landes und die wirtschaftliche
Lage der Bewohner gehoben werden sollen.

In den Gespridchen und Briefen Goethes finden sich zahl-
reiche Stellen, die des Dichters Interesse filir grosse Unter-
nehmungen der Ingenieurtechnik, auch filir Projekte, fiir
welche die Zeit noch nicht reif war und die erst viel spiter
ihre Verwirklichung finden sollten, bekunden. So betont er
z. B. gegen Eckermann die Bedeutung von grossen Schiff-
fahrtskanilen, und erwidhnt dabei die Rhein-Donau-Verbin-
dung, den Panama- und den Suezkanal. -

Indessen waren es nicht nur Ingenieurwerke grossten
Ausmasses, die den Dichter anzogen. Die Téatigkeit des
Bauens an und fiir sich, auch wenn es sich um Unterneh-
mungen bescheidenen Umfangs handelt, ist ihm wertvoll.
Etwas «Dauerhaftes schaffen» ist immer verdienstlich. In
den «Wahlverwandtschaften» wird stdndig gebaut. Da werden
neue Wege angelegt, der Dorfbach korrigiert, drei Teiche zu
einem See vereinigt, und von der Gegend auf Grund trigono-
metrischer Messungen eine «topographische Charte» aufge-
nommen. Die Bezeichnung «Baumeister» ist flir Goethe ein
Ehrentitel.

%

Unsere kurze Betrachtung hat zu zeigen versucht, wie
Goethe sich, wie kaum ein zweiter Dichter seines Ranges, mit
jenen Gebieten des Wissens und Schaffens befasst hat, die
auch das Tétigkeitsfeld des Ingenieurs ausmachen. Deshalb
bietet das Studium seiner Personlichkeit und seiner Schriften
fiir den Ingenieur besonderes Interesse, indem Goethe nicht
nur als Dichter und Erzdhler sich an den Menschen im
allgemeinen wendet, sondern dariiber hinaus dem Tech-
niker im besonderen etwas zu sagen hat. Die Werke keines
anderen Schriftstellers sind so geeignet, jene Ilebendige
Wechselbeziehung zwischen dem engeren Fachgebiet des In-
genieurs und den Bereichen allgemeiner geistiger Bildung zu
fordern. Goethes Bewunderung fiir den «Dauerhaftes schaf-
fenden», «baumeisterlichen» Menschen tragt dazu bei, die
Wertung des Technikerstandes zu heben und in seinen Ver-
tretern die Freude und Befriedigung an ihrem Lebensberuf zu
festigen und zu steigern.

Das Trocknen von Teigwaren DK 664.94.047
Von Dr. CH. HUMMEL, Gebr. Blihler, Maschinenfabrik, Uzwil

I. Grundsatzliche Gesichtspunkte

Vor einigen Jahren wurde an dieser Stelle!) {iber die
Entwicklung der Maschinen fiir die Herstellung von Teig-
waren berichtet. Im folgenden soll die Trocknung der Teig-
waren, wie sie bisher vorgenommen wurde und wie sie heute
in modernen, fast vollstdndig automatisch arbeitenden Ma-
schinen stattfindet, geschildert werden.

Wenn Teigwaren getrocknet werden, sind eine ganze
Anzahl von Bedingungen zu erfiillen: Die getrocknete Ware
soll rissfrei sein, eine schone, gleichméissige, gelbe Farbe haben
und einen glasigen Bruch zeigen. Lange Ware soll gerade
bleiben. Die Teigwaren sollen gute Kocheigenschaften und
einen gleichméssig verteilten Wassergehalt von vorgeschrie-
bener Grosse aufweisen. Von diesen Eigenschafien ldsst sich
nur der Wassergehalt rechnerisch verfolgen, wéhrend die
andernvon Faktoren abhéingen, die nur empirisch bekannt sind.

Die Aenderung des Wassergehalts soll an einem Spaghetti
verfolgt werden. Sinngemiss gelten unsere Betrachtungen
auch fiir alle andern Teigwarensorten. Spaghetti werden zum
Trocknen auf Stdbe geh#éngt und es wird ihnen von aussen
die fiir die Verdunstung des iiberschiissigen Wassers nétige
Wirme zugefiihrt. Dies kann in Form von strahlender Wirme
geschehen, wie es bei der heute nicht mehr gebrduchlichen
Trocknung an der Sonne der Fall ist. Auch Infrarot- und
Hochfrequenz-Strahlung wurden in letzter Zeit verschiedent-
lich anzuwenden versucht, ohne bis jetzt zu industriellen
Losungen gefiihrt zu haben. Die Widrme kann aber auch
durch geheizte Flichen auf die Teigwaren ilibertragen wer-
den, wie in den alten Glaceurs, oder, wie dies heute bei fast
allen Trocknern der Fall ist, durch vorgewidrmte Luft, die
die Teigwaren allseitig umspiilt. Wir werden unsere rech-
nerische Untersuchung auf diesen letztgenannten Fall be-
schrinken.

Wir betrachten ein Spaghetti (Bild 1), das von einem
parallel zu ihm gerichteten Luftstrom mit der Geschwindig-
keit v umspiilt wird. Eine Querstromung hiétte zur Folge,
dass der Teig auf der dem Wind zugekehrten Seite schneller

1) SBZ Bd. 123, S.199% (22. April 1944).
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