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Bild 5. Vergleich der Versuche an einer Filterkerze mit Messungen an
Fiillkdrpersédulen

in Abschnitt 4 bemerkt, darf daher die erhaltene Beziehung
fiir den Druckabfall an Filtermaterial QR 10 nur bis zu
Re — 3 beniitzt werden.

Es ist weiter nicht erstaunlich, dass der Uebergang von
laminarer zu turbulenter Stromung bereits ungefédhr bei Re
— 3, statt wie in Rohrleitungen erst bei Re — 2100 beginnt.
Die fiir die Druckabfallversuche an der Filterkerze verwen-
dete Reynolds’sche Zahl kennzeichnet ja wohl die Modelldhn-
lichkeit der Stromung durch poroses Material, ist jedoch nicht
gleich definiert, wie die Reynolds’sche Zahl, mit der die Stro-
mung in Rohren charakterisiert wird.

Die Tatsache, dass in porosen Materialien der Uebergang
von laminarer zu turbulenter Stromung allmdhlich und ohne
Diskontinuitdt erfolgt, ldsst sich dadurch erkldren, dass in
einzelnen der vielen Stromungskanéle schon bei relativ kleinen
Gasmengen turbulente Strémung auftritt, widhrend diese in
andern bis zu viel grosseren Gasmengen laminar bleibt. Da
nur der Druckabfall entsprechend der Summe aller Teilstrome

feststellbar ist, ergibt sich im Gegensatz zur Strémung im
Rohr ein allméhlicher Uebergang von laminar zu turbulent.
#

Ich mochte an dieser Stelle dem Tonwerk Lohn meinen
besten Dank fiir die Zurverfligungstellung der fiir die Ver-
suche verwendeten Filterkerze aussprechen. Ebenfalls zu
Dank verpflichtet bin ich der Direktion der L. von Roll AG.,
Ziirich, fiir die Bewilligung zur Veroffentlichung dieser Arbeit
sowie Dr. F. Bion fiir die Bereitstellung der fiir die Versuche
verwendeten Apparaturen.
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Von der Erdgasverschwendung zur Erdgasnutzung

Von Dr. J.Kopp, Geologe, Ebikon

Erdgas, ein Nebenprodukt der Erdodlgewinnung, hatte in
den letzten Jahrzehnten des verflossenen und am Anfang
dieses Jahrhunderts fast keinen kommerziellen Wert. Es
wurde in der Regel in die Luft ausgeblasen, da man zu diesen
Zeiten auf die Erhaltung des Lagerstdttendruckes zur ratio-
nellen Oelférderung noch wenig Wert legte. Der amerika-
nische Erdélfachmann B. Soyster bezeichnete die Geschichte
der Erdgasindustrie in USA als eine emporende Urkunde un-
glaublicher Verschwendung und belegte dies durch eine Reihe
von Erfahrungstatsachen. In Westvirginien wurden um die
Jahrhundertwende tédglich rd. 30 Mio m3 Erdgas zwecklos
verschwendet. Im Jahre 1907 schitzte man die in die Luft
ausgeblasene Erdgasmenge ungefidhr gleich hoch wie die tech-
nisch verwendete, ndmlich 10 Milliarden m3 im Jahr. Mit den
verwendeten Gasmengen hitte die Hélfte der amerikanischen
Stéddte beleuchtet werden konnen,

Die reichsten bis heute bekannt gewordenen Gasbohrun-
gen liegen im Caddo-Feld in Louisana; ihre Ertrignisse kon-
nen auf mehrere hundert bis gegen tausend Mio m3 Erdgas
geschédtzt werden. Die Dawes Well in diesem Feld lieferte
fiinf Jahre tédglich durchschnittlich eine halbe Mio m3 Gas, die
in die Luft ausstromten. Die 630 m tiefe Bohrung stand wih-
rend dieser Zeit meistens in Flammen. Die Wild Gas Well im
gleichen Feld blies von 1907 bis 1913 im Tag rd. 120 000 m3
Gas aus.

Der Schweizer Erdolgeologe Dr. Blumer gibt eine inter-
essante Zusammenstellung der grossten Tagesertrignisse von
Gasbohrungen. Den Rekord hilt ein Brunnen des Fox Feldes
bei Oklahoma, der im Tag 35 Mio m3 Erdgas ausblies. Der
grosste Gasbrunnen von Texas im Corpus-Christi-Distrikt er-
reichte 3 Mio m?; der Druck betrug 75 Atmosphédren. Das beim
Anbohren entweichende Gas und Wasser zerstorte in zwanzig
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Minuten den Bohrturm; der Spritzer konnte in 25 km Abstand
gesehen werden und das Rauschen nahm man einige km weit
wahr. Am 17, Jan. 1916 fing der Brunnen Feuer und brannte
zwei Monate lang mit 100 m hoher Flamme, die das Geldnde
kilometerweit erhellte. Alle Vegetation in einem km UmkKreis
wurde vernichtet und die Gegend mit Sand und Schlamm
tiberschiittet. Die Miindung des Bohrloches bildete einen sie-
denden Krater von Wasser, Schlamm und Gas, der die Ueber-
reste des Bohrturmes verschlang. Auch das texanische Ranger
Feld hatte einen Brunnen, der 3 Mio m3 im Tag ergab. Zehn
Gasbrunnen in den Erdolgebieten von Oklahoma, Louisana,
Texas und Californien lieferten ungefidhr 2 Mio m3 Erdgas
im Tag.

In Europa sind grosse Gasbrunnen in Ungarn, Sieben-
bilirgen und Ruménien erbohrt worden. In Kissarmas in Sie-
benbiirgen lieferte eine Gasbohrung im Jahre 1909 eine Mil-
lion m3. Zweieinhalb Jahre lang entwich das Gas unter don-
nerndem Getose, bevor der Ausfluss gebdndigt werden konnte.
Bei Lipik in Jugoslawien blies ein Gasbrunnen 1918 rd. 1 Mio
Kubikmeter Gas aus. In Ruménien gingen noch vor 30 Jahren
ungefdhr 95 % der Naturgasproduktion in die Luft.

Eine riesige Gasverschwendung herrschte in Texas Pan-
handle. Von einer nutzbaren Gasmenge von 370 Milliarden m?
wurden nur 113 Milliarden m? verwertet; davon wurden mehr
als 68 Milliarden m3 nach Benzinentzug in die Luft abge-
blasen. Das entzogene Benzin stellt weniger als 3 % des
Brennwertes des Gases dar. Den Rekord der Gasspritzer hilt
wohl der mexikanische Las Bocas Brunnen. Nach dem An-
bohren des Gas-Oelstromes riss die Verrohrung und es ent-
standen in der Umgebung Spalten, aus denen Oel und Gas
herausdrang., Alles Oel verbrannte, so dass die Bohrung nie
ausgebeutet werden konnte. Spidter erschien Salzwasser.
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Nahezu 2 Millionen Tonnen Schlamm und Sand waren durch
die Wucht des Oel- und Gasstromes ausgeblasen worden.
Schliesslich entstand an der Bohrstelle ein mit Salzwasser
von 74 ° C gefiillter Kratersee von 12 ha Ausdehnung. Ein
Kratersee von 75 m Durchmesser ist auch bei einem Gas-
brunnen auf dem bereits erwdhnten Caddo Feld entstanden,
wobei der Bohrturm im Schlamm vollstindig versank.

Mit dem Fortschreiten der Bohrtechnik ist es gelungen,
die Gasspritzer in der Regel zu bdndigen. Ein Gasausbruch bei
einer Bohrung muss heute als einen Kunstfehler betrachtet
werden. Das Naturgas hat sich der Mensch in grossem Aus-
mass fiir Heizung und Kochzwecke dienstbar zu machen ge-
wusst. In den Vereinigten Staaten, dem grdssten Erdgaspro-
duzenten der Welt, entstromen den Bohrungen iiber 300 Mil-
liarden m3 pro Jahr, wovon rd. 230 Milliarden m3 durch Gas-
leitungen den Verbrauchern zugefiihrt werden. In betricht-
licher Menge wird heute Erdgas auch fiir chemische Verar-
beitung verwendet. Das Erdgasleitungsnetz in den USA wird
auf Ende dieses Jahres eine Lénge von 764 000 km erreichen.
Die Heizung von Millionen von Wohnungen ist heute auf Erd-

i

Ansicht des Nebenraumtraktes vom Land her

Seeaussicht

gas umgestellt, das immer mehr als Konkurrent des Erdols
auftritt. Wéahrend alle ibrigen Brennstoffe im Laufe der
Jahre im Preis gestiegen sind, hat sich derjenige des Erd-
gases eher erméissigt.

In Europa hat die Erdgasverwertung in Italien den
grossten Aufschwung genommen., Die tédgliche Produktion
tiberschreitet nun 4 Mio m3. Das zurzeit 5000 km messende
Verteilnetz ist in stetem Ausbau begriffen. Aber auch in
Frankreich, Deutschland, Oesterreich und Jugoslawien kann
die Erdgaserschliessung und -Verwertung auf schéne Erfolge
zuriickblicken. Die Produktionsstitten n&hern sich immer
mehr der Schweizer Grenze. Im Rheintalgraben ist kiirzlich
bei Karlsruhe wieder ein bedeutendes Erdsl- und Erdgasfeld
entdeckt worden. In Ampfing Ostlich Miinchen hat eine Boh-
rung in 1800 m Tiefe eine Erdgaslagerstdtte unter einem
Druck von 150 at aufgeschlossen, was eine wirtschaftliche
Produktion erwarten ldsst und beweist, dass auch in der
Molasse nutzbare Kohlenwasserstoffvorkommen vorhanden
sind. Unter Leitung eines schweizerischen Chefgeologen sind
von einer franzosischen Gesellschaft in den letzten Jahren

im Pyrendenvorland 4000 m tiefe Erd-

~~ 1 gasbohrungen ausgefiihrt worden, die Ta-
o7 gesproduktionen von rd. 200 000 m3 er-

’, gaben. Es ist sehr wohl méglich, dass Erd-
gasfelder am schweizerischen Alpenrand

einst eine Produktion liefern werden,
welche diejenige unserer Gaswerke weit
tibertrifft, Die geologischen Voraussetzun-
gen fiir eine schweizerische Erdgas-Indu-
strie sind vorhanden.
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Das Boothaus

z ge der Ziircher Seepolizei

Arch. K. Higi, Ziirich DK 725.877

Der Bauplatz fiir das Bootshaus wurde
zwischen den Bootshdusern des Seeklubs
und des Polytechniker-Ruderklubs etwas
ausserhalb der Frauenbadeanstalt Enge
am Mpythenquai gefunden, nachdem sich
vorher eine grosse Opposition einen an-
dern Bauplatz beim Arboretum erfolg-
reich bekdmpft hatte. Die Errichtung des
Gebdudes war zur dringenden Notwendig-
keit geworden, weil der Seedienst der
Stadtpolizei in den letzten Jahren bei
einem privaten Bootsbestand von 1380
Einheiten einen ausserordentlichen Um-
fang angenommen hatte. Im Jahre 1952
wurde die Seepolizei beispielsweise 145
mal zu Hilfe gerufen, sie rettete 66 Per-
sonen und barg in dieser Zeit 14 Leichen.

Der Neubau enthdlt neben dem Boots-
einstellraum  Réumlichkeiten fiir die
Funktiondre. Von der vorderen Terrasse
und vom Biiroraum mit Fenstern an zwel
Fronten iliberblickt man das ganze untere
Seebecken mit Ausnahme des Hafens
Enge. Dem Biiroraum schliessen sich ge-
gen das Land ein Werkzeugraum, eine
Toilette und ein mit einem Krankenbett
ausgestattetes Zimmer an. Alle Neben-
rdume besitzen mit Holz verschalte
Wiéinde, die aussen mit roten und grauen
Stdben eine dekorative Note erhalten
haben,

Der zweigeteilte Bootsraum schliesst
sich dem Nebenraumtrakt seitwérts in der
Linge an. Auf einer Wasserfliche von
9 X 12 Metern werden zwei Motorboote,
ein Aussenbordmotor und ein kleines Ru-
derboot eingestellt. Der Bootsraum ist aus
Sichtbeton konstruiert; er ruht auf einem
Fundamentbankett., Das gegeniiber dem
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