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dern auch Lackschiden bei parkierten Autos anrichten. Das
durch die Fuge durchfliessende Wasser kann sich unkontrol-
lierbar an den Decken verteilen und tropft dann irgendwo
ab (Bild 4). Die Konstruktionen gemaéss Bildern 29 und 30 sind
als bewegliche Entwésserungsrinnen bei verschiedensten Fugen
zu verwenden, die seitlich abzudichten sind. Die Rand-Alumi-
nium-Profile werden mit Diibel, Hiilsen und Schrauben iiber
eine zusédtzlich dichtende Moosgummischnur auf der Beton-
fliche befestigt, wobei zugleich auch der Klemmbereich des
Kunststoffrinnenbandes wasserdicht auf die Betonflachen ver-
quetscht wird. Dadurch, dass der Klemmbereich des Dehn-
rinnenbandes einen eigentlichen Verquetschungsbereich durch
Zdhne aufweist, konnen auch beschrinkte Unebenheiten in
den Betonflichen abgedichtet werden. Ein Rinnengefille kann
durch die Anordnung der Klemmprofile erreicht werden. Am
tiefsten Gefallspunkt kann dann ein Vertikalablauf mit Kunst-
stoffrohren angeordnet werden. Fiir Reinigungsarbeiten muss
nur eine Seite der Alu-Klemmprofile abmontiert werden. Eck-
fugen-Ausbildungen sind méglich.

Bild 31 zeigt eine Kombination der Losung eines Fugen-
liberganges mit einer Entwésserungsrinne fiir Gehwege. Diese
Gehweg-Schleppblechausfithrung kann besonders fiir grossere
Dilatationen und zu erwartende Vertikalverschiebungen (Set-
zungen) eingesetzt werden. Die wasserdichte Befestigung der
Entwisserungsrinne beidseits des Fugenspaltes und innerhalb
der Ubergangskonstruktion, sowie die Ausbildung eines Verti-
kalablaufes am tiefsten Gefallspunkt (wéhlbar), verhindert,
dass solches Wasser unter der Rinne Betonflichen befeuchten
kann und bei Eisbildungen Folgeschiden verursacht.

Schlussbemerkungen

Die funktionstiichtige, und vor allem auch wasserdichte
Ausbildung jeder Fugeniibergangskonstruktion steht und féllt
mit der fachgerechten, konstruktiven Detailausbildung in den
Bereichen von Gefillsknicken, Kreuzungspunkten, horizonta-
len Abwinklungen und vertikalen Aufwinklungen. Dabei ist
vor allem bei horizontalen Fugen darauf zu achten, dass die
Fugen-Ubergangskonstruktionen wannenmissig an den Seiten-
abschliissen hochgezogen werden, um diese Zonen gegen das
anlaufende und sich stauende Oberflichenwasser zu dichten.
Es ist nicht empfehlenswert, solche Aufwinklungen durch
andere Dichtungsmaterialien zu erstellen, da die Verbundstel-
len sonst starken Beanspruchungen ausgesetzt werden. Es

Francisturbinen von 820000 PS fiur das Grand-Coulee-Kraftwerk

Das Wasserkraftwerk am Columbia-Fluss in North Cen-
tral Washington, USA, besteht aus der Grand-Coulee-Stau-
mauer, die den Franklin-D.-Roosevelt-See aufstaut, sowie auf
jeder Seite der Staumauer je einer Zentrale, jede gebaut fiir
neun Einheiten von 108 MW, und einer Pumpstation mit
sechs Pumpengruppen von je 65000 PS. Eine dritte Kraftzen-
trale befindet sich im Bau. Sie ist fiir sechs vertikalachsige
Turbinengruppen vorgesehen, von denen die drei ersten
820000 PS (Generatorleistung 600 MW) bei 87 m Fallhohe
und 72 U/min leisten werden, wihrend die folgenden drei
Gruppen fiir 960000 PS (Generatorleistung 700 MW) gebaut
werden sollen. Die erste Turbinengruppe wird gegenwdértig
montiert; sie ist zur Zeit die grosste Maschine dieser Art in
der Welt. In «Water Power» 25 (1973) Nr. 12, S. 451-457, be-
schreibt H. G. Arthur, Konstruktions-Direktor des Bureau of
Reclamation, US Department of the Interior, Denver, Colo-
rado, die Turbine und die Montagearbeiten dieser Gruppe.

Die Fallhohe schwankt zwischen 67 m und 108 m. Die
Nennleistung von 820000 PS soll bei 87 m erreicht werden;
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Bild 31. Fugeniibergang fiir Gehweg mit Schlepplatte und Ent-
wisserungsrinne
1 Belag 3 elastisches Rinnenband

2 Schlepplatte 4 vertikales Ablaufrohr

Bild 32.
T-Zusammenschliissen und Abwinklungen ist beim Planen und Ver-
legen von Fugen grosste Sorgfalt zu widmen

Der Ausbildung von sauberen, dichten Kreuzungspunkten,

zeigt sich immer wieder, dass es notig ist, dass man sich bereits
im Zeitpunkt der Planung und der Festlegung des statischen
Systems mit der Anordnung und Verlaufsrichtung des Fugen-
uiberganges eingehend und kritisch befassen sollte. In vielen
Féllen wurden bisher durch recht komplizierte Anordnungen
der Fugen betriachtliche Kosten in der Konstruktionsausbildung
des Fugenliberganges verursacht. Dabei sollten die Ausbildun-
gen im Bereiche von Pfeilern, Zwischenwianden, Konsolen usw.
besonders beachtet werden. Das statische System muss des-
halb auch im Hinblick auf eine wirtschaftliche und zuverlds-
sige Fugenanordnung und -ausbildung iiberpriift werden.

Adresse des Verfassers: Heinz Honegger, Wendelbuck, 8196 Wil
ZH; Heinz Honegger AG, Lochmiihle, Postfach 18, 8427 Rorbas ZH.

Samtliche abgebildeten Konstruktionen entstammen dem Her-
stellungs- bzw. dem Vertriebsprogramm der «Honely, Rorbas, und sind
patentrechtlich geschiitzt.

DK 621.224

der beste Wirkungsgrad bei 750000 PS und 93 m. Das wird
die mittlere Fallhthe nach erfolgtem Vollausbau sein.

Der grosste Durchmesser des Laufrades betrdagt rd.
9,7 m, der Austrittsdurchmesser rd. 9,3 m, das Gewicht rd.
500 t. Die obere Wand und der ringformige Teil des Laufra-
des werden in je zwei Halften angeliefert und an Ort und
Stelle zusammengeschweisst. Nachher setzt man die 13
Schaufeln ein und verschweisst sie mit der oberen Wand und
dem Ring. Rund 15% der Schaufeloberfliche, wo mit Kavi-
tationserscheinungen zu rechnen ist, erhielten einen Schutz-
iberzug aus rostfreiem Stahl von 1/8”° (3,2 mm) Dicke, der
mittels elektrischer Schweissung aufgebracht wurde. Die mit
minimalem Spiel ausgefiihrten Drosselstellen sind mit aus-
wechselbaren Ringen aus rostfreiem Stahl versehen. Nach
erfolgtem Zusammenbau wird das Laufrad in einem Gliihofen
spannungsfrei gegliiht und anschliessend statisch ausbalanciert.
Auf ein dynamisches Ausbalancieren wurde verzichtet.

Der Stiitzring im Innern des Spiralgehduses besteht aus
acht Teilen, die an jeder Trennstelle durch je 16 vorgespannte
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Bolzen von 6 Zoll miteinander verbunden werden. Er weist
32 Schaufeln auf und muss einer Belastung durch die Ge-
wichte der dariiber befindlichen Teile einschliesslich Genera-
tor von rd. 15400t standhalten. Ausserdem wird er einer
Beanspruchung durch den hoéchsten Priif-Innendruck von
12,3 kp/cm? ausgesetzt, wobei aber noch keine statische Ge-
wichtsbelastung besteht.

Der Gehidusedeckel von rd. 12 m Durchmesser und 220 t
Gewicht besteht aus vier Teilen, die durch Bolzen miteinan-
der verbunden werden. Die Turbinenwelle von 2,45 m Durch-
messer ist iber dem Hauptfithrungslager hohl (Wandstéirke
330 mm), 6,35m lang und trigt an jedem Ende je eine
Flansche, die untere fiir die Befestigung des Laufrades, die
obere fiir die Kupplung mit der Generatorwelle. Das untere
Fiihrungslager befindet sich nahe dem unteren Ende der
Welle. Das Lagergehduse stiitzt sich auf den Turbinendeckel
ab und bildet zugleich einen Behélter fiir das Schmierdl.
Dieses wird in einem wassergekiihlten Wirmeaustauscher
gekiihlt, so dass seine Temperatur nicht iiber 60°C ansteigt.

Die 32 Leitschaufeln sind aussergewohnlich schmal ge-
baut, so dass sich jede einzelne bei Bruch ihres Antriebs um
180° drehen kann, ohne die Laufradschaufeln zu beriihren.

Jede Schaufel ist in drei Lagerschalen aus Bronce gehalten,
die mit Fett unter Druck geschmiert werden; je ein Lager
befindet sich im Grundring, je zwei im Turbinendeckel. Uber
diesem ist der Antriebsmechanismus der Leitschaufeln ange-
ordnet. Zu diesem gehoéren zwei mit Druckdl betitigte Servo-
motoren, die so stark gebaut sind, dass sie die Leitschaufeln
gegen eine grosste FallhGhe von 150 m betitigen konnen. Die
geringste Zeit zu vollem Offnen oder Schliessen betrigt 8 s.
Stopfbiichsen im Grundring und im Turbinendeckel dichten
die Schaufelschifte ab.

Das Spiralgehduse weist einen Innendurchmesser am
oberwasserseitigen Ende von 10,4 m auf; es besteht aus
Stahlblech von 16 bis 41 mm Dicke, ist fiir einen Innendruck
von 12,4 kp/cm? bemessen und vollstindig elektrisch ge-
schweisst.

Generalunternehmer fiir die Lieferung und Montage der
ersten drei Turbinen ist Bingham-Willamette Co., Portland,
Oregon, USA, und Dominion Engineering, Montreal, Cana-
da. Unter den Unterlieferanten befindet sich auch die Firma
Escher Wyss & Cie., Ziirich, welche die Leitschaufeln her-
stellt. Die erste Gruppe soll im August 1975 betriebsbereit
sein, alle sechs Gruppen im Juli 1979. A. O.

Fernuiberwachung von Umweltfaktoren

Eine Systemstudie fir das Land Hessen

Auf die Notwendigkeit des Umweltschutzes wird die Bevol-
kerung zumeist nur anldsslich sporadisch auftretender Umwelt-
skandale aufmerksam gemacht. Dass die Sicherung der mensch-
lichen Umwelt aber eine nur langfristig zu losende Aufgabe ist,
zeigt die bereits vor lingerem von der Hessischen Landesan-
stalt fiir Umwelt in Auftrag gegebene Systemstudie, die jetzt
abgeschlossen wurde.
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Ziel der von der Hessischen Landesanstalt fiir Umwelt-
schutz in Wiesbaden an AEG-Telefunken in Zusammenarbeit
mit der Dornier GmbH in Auftrag gegebenen Systemstudie
zur Ferniiberwachung von Umweltfaktoren ist es, fiir das
Land Hessen ein Uberwachungssystem aufzubauen, das den
Zustand der Umwelt liber Messgerite erfasst, die gewonne-
nen Messdaten aufbereitet und zu einer Zentralstelle tiber-
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Entwurf eines Ferniiberwachungsnetzes fiir den Umweltschutz im Lande Hessen. Erfassung von Luft- und Wasserbeschaffenheit (links), ur.lld von
Niederschligen und Wasserstinden von oberirdischen Gewissern (rechts); Dateniibertragung von den Messstationen zur Zentrale iiber das offent-

liche Fernsprechnetz
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