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Aus den Formeln kann man iiberdies
herauslesen, dass genau die gleiche Er-
scheinung eintritt, ob nun die Ursache
bei unterschiedlichen Temperaturaus-
dehnungskoeffizienten oder bei unter-
schiedlicher Erwdrmung liegt. Schwin-
den der einen oder unterschiedliches
Schwinden der beiden Schichten ruft

die gleichen Erscheinungen hervor wie
unterschiedliche Temperaturen. Die
entsprechende Werte sind
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wobei €1, und &2, die Schwindmasse (1)
der beiden Schichten darstellen.

Schlussbemerkung

Mit diesem und dhnlichen idealisierten
Modellen lassen sich noch eine Reihe
weiterer Erscheinungen der Rissebil-
dung erkldren, wie etwa die Rissebil-
dung bei verhinderter oder erzwunge-

ner Verformung, die Bildung von Netz-
rissen, die Richtung von Rissen usw. Es
wire sehr nitzlich, wenn man aus sol-
chen Modelliiberlegungen charakteri-
stische Werte, wie etwa den hier ver-
wendeten Wert o herleiten und definie-
ren wiirde. Mit geeigneten Tests liessen
sich dann Richtwerte angeben, die dem
Kostruktreur erlauben wiirden, die
richtigen Materialkombinationen zu
wiahlen.

Adresse des Verfassers: Prof. H. H. Hauri, Institut
fiir Hochbautechnik, ETH-Honggerberg, 8093 Zii-
rich

Umwelttechnik

Larmimmissionen an der Autobahn N3 im
Raume Mels-Sargans

Ausmass der Storung, Lirmschutzmassnahmen und Kosten

Von J. Nemecek und E. Grandjean, Ziirich,
K. Baumgartner, Th. Miiller und G. Roth, Jona-Rapperswil

Die vorliegende Liarmstudie bezieht sich auf einen 3,5 km langen Ab-
schnitt der Autobahn N3 im Raume Sargans. In den Nutzungsgebie-
ten des untersuchten Abschnittes wurden die Lirmimmissionen bei
heutigen Verkehrssituationen und fiir die kiinftige Vollbelastung er-
mittelt. Durch eine Befragung der Anwohner wurde das Ausmass der
subjektiven Storungen durch Lirmschutzmassnahmen festgestellt.
Drei Projektalternativen fiir Lirmschutzmassnahmen, einschliesslich
deren approximative Baukosten, wurden ausgearbeitet. Den Anlass zu
dieser Studie gaben verschiedene Anfragen von Bewohnern und
Grundeigentiimern an die Gemeindebehorden des betroffenen Gebie-
tes. Der Auftrag fiir die Ausarbeitung der Lirmstudie wurde vom Re-
gierungsrat des Kantons St. Gallen erteilt.

Lirmsituation

An 37 ausgewihlten Messstellen im un-
tersuchten Gebiet im Raume Sargans-
Mels- Heiligkreuz wurde der Lirm ge-
messen. Gleichzeitig wurden Dichte
und Zusammensetzung des Verkehrs er-
mittelt. Das Ziel der Messungen war
eine Gegeniiberstellung der vorliegen-
den Liarmimmissionen mit den Grenz-
werten fiir Strassenverkehrslairm der
Eidg. Expertenkommission [1]. Diese

Grenzwerte gelten fiir eine jahresdurch-
schnittliche Larmbelastung und betra-
gen fiir bebaute Wohnzonen fiir den
Tag Lsy, = 60 dB (A), fiir die Nacht Ls; =
50 dB(A). ")

Aus den Ldrm- und Verkehrsmessun-
gen wurden die Lirmimmissionen fir
die heutige wie auch die kiinftige Ver-
kehrsbelastung der N3 berechnet. Beim
heutigen Verkehr betrdgt der mittlere

*) Ein L§(-Wert gibt an, dass der angegebene Lirm-

pegel in der Hilfte der Zeit iiberschritten wurde.

stiindliche Tagesverkehr (MST) 1000
PWE/h (Personenwageneinheiten je
Stunde) und der mittlere stiindliche
Nachtverkehr (MSN) 147 PWE/h. Fir
die zukiinftige Vollbelastung einer Auto-
bahn rechnet man mit einem mittleren
stiindlichen  Tagesverkehr von 2400
PWE/h, einem mittleren stiindlichen
Nachtverkehr von 360 PWE/h. Die Um-
rechnung der Messdaten auf eine Voll-
belastung erfolgte nach einem Lér-
mausbreitungsmodell nach Rathe [2]
gemiss den Gesetzmissigkeiten, die
zwischen Larmpegel, Verkehrsbela-
stung und Verkehrszusammensgtzung
bestehen. \

Die Berechnungen wurden fiir alle 37
Messstellen durchgefiihrt. Aus den nor-
malisierten Lirmdaten wurden fiir die
heutige und zukiinftige Verkehrssitua-
tion die Kurven der zuldssigen Liarmbe-
lastung bestimmt. Nur in den Gebieten
ausserhalb dieser Kurven ist die Larm-
belastung zumutbar.

In Bild 1 sind die topographische Situa-
tion des untersuchten Gebietes, die 37
Messstellen und die Kurven des Grenz-
richtwertes Lsg = 60 dB (A) fiir die bei-
den Verkehrssituationen dargestellt.
Die Larmkurven verlaufen mit der
Autobahn nicht parallel, weil die Lar-
mausbreitung nicht nur von der Distanz
abhingig ist, sondern auch von der to-
pographischen Situation, der Hdohen-
differenz zwischen Autobahn- und
Wohnobjekt, der Abschirmung durch
andere Objekte u.a.m.

Die Zone der unzumutbaren Lirmbela-
stung umfasst heute ein Gebiet bis zu
einer Distanz von ca. 100 m von der
Autobahn. Sie wird in Zukunft bis ge-
gen ca. 300 m weit reichen.
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=== Autobahn N3

@® Messstellen

Larmkurven fiir L5g=60 dB(A)
===== bei 1000 PWE h
bei 2400 PWE

Bild 1. Lage der Messstellen im Untersuchungsgebiet Sargans. Kurven des Grenzrichtwertes tagsiiber beim heutigen wie auch kiinftigen Verkehr

Befragung

An 280 Anwohner im Gebiet von 30
Messstellen wurde ein Fragebogen ver-
teilt. Er umfasste Fragen nach der Stér-
ke und Haufigkeit der Larmstdrungen
im eigenen Wohnbereich sowie Fragen
nach spezifischen Larmwirkungen auf
den Schlaf, auf die sprachliche Kom-
munikation und Freizeittitigkeiten,
ausserdem auch Fragen iiber Auswir-
kungen auf das Wohnverhalten. Die
Teilnahme an der Befragung betrug 54
Prozent. Die Riickgangsquote war un-
abhidngig von der Lirmbelastung der
Befragten.

Minner wie Frauen haben sich zu glei-
chen Teilen an der Befragung beteiligt,
am wenigsten waren Personen iiber 60
Jahre vertreten. Hausfrauen, Biiroange-
stellte sowie Handwerker und Arbeiter
bilden die drei hédufigsten Berufsgrup-
pen. Rund 60 Prozent der Personen
wohnte in Mietwohnungen oder in ge-
mieteten Héusern, die iibrigen 40 Pro-
zent waren Hausbesitzer oder Besitzer
von Eigentumswohnungen.

Liarmbelastung

Die durchschnittliche Lérmbelastung
der befragten Personen am Tag (06.00-
22.00 h) lag bei Ls;-Werten zwischen 46
und 68 dB(A), in der Nacht (22.00-
06.00 h) bei Ls;-Werten zwischen 35
und 57 dB(A). Eine Verteilung der be-

Tabelle 1. Verteilung der Befragten nach der Ldr-
mexposition tags und nachts (100% = 150 Befragte).

Larmklassen Anteile der

Befragten bei

Léirmbelastung

Lso-dB (A) tags nachts

% %
35-39 - 13
40-44 = 33
45-49 12 19
50-54 30 16
55-59 23 19
60-64 16 -
65-69 19 -
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fragten Personen nach der Ldrmexposi-
tion tags und nachts in Klassen von je
5 dB-Einheiten ist in der Tabelle I zu-
sammengestellt und zeigt, dass jede
Klasse zwischen 12 und 33 Prozent aller
Befragten umfasst.

Das Ausmass der Ldrmstorung

Die Antworten auf die Fragen iiber die
Héufigkeit und die Stdrke der Stérun-
gen durch Verkehrslirm tags und
nachts sind in Tabelle 2 zusammenge-
stellt.

Tabelle 2.  Storungen durch Verkehrslarm (100% =
150 Befragte).

Stérungen
tags nachts

% %
«Wie haufig gestort?»
hédufig 49 48
gelegentlich 31 32
selten 13 15
nie, weiss nicht 7 5
« Wie stark gestort?» *)
stark 27 35
mittel 33 32
gering 22 16
gar nicht 18 17

*

~

Selbsteinstufungsverfahren auf einer 10stufigen
«Thermometer-Skala» zwischen Extremwerten
«stort kein bisschen» und «stort unertriglich».
Bei der Auswertung wurden die Aussagen in die
folgenden 4 Klassen unterteilt:

Stufe 0- 2 = gar nicht gestort

Stufe 3- 4 = gering gestort

Stufe 5- 7 = mittel gestort

Stufe 8-10 = stark gestort.

Aus der Tabelle ist folgendes ersicht-
lich:

- Die Haufigkeit der Storungen «hédu-
fign und «gelegentlich» ist tags wie
auch nachts gleich.

- Die Anteile «hédufig gestort» sind
grosser als «gelegentlich gestort» (ca.
50% gegen 30%).

- Die Anteile «stark gestort» sind fiir
die Nacht grosser als tagstiber (35%
gegen 27%).

In Bild2 haben wir die Einstufung

«stark gestort» und «gar nicht gestort»

den tatsdchlichen Larmwerten am Tage

(Jahresdurchschnitte) gegeniiberge-

stellt. Aus der Darstellung ergeben sich

folgende Resultate:

- Der Anteil «stark gestort» nimmt
deutlich mit der Erh6hung der Larm-
belastung zu.

- Unter 50 dB(A) stuft sich niemand als
«stark gestort» ein.

- Uber 60 dB(A) (Grenzwert fiir bebau-
te Wohnzonen am Tage!) sind 48%
der Befragten «stark gestort».

- Der Anteil «gar nicht gestort» zeigt
einen gegenteiligen Verlauf, er
nimmt deutlich mit der Erhohung der
Liarmbelastung ab.

Mit dem gleichen Verfahren wurden

der Stérungsgrad und die Larmimmis-

sionen in der Nacht einander gegen-
iibergestellt. Die graphische Darstel-
lung (Bild 3) zeigt:

- Ahnlich wie am Tag nehmen die
stark Gestorten mit zunehmender
Larmbelastung zu, ebenso nehmen
die gar nicht Gestdrten mit zuneh-
mender Larmbelastung ab.

- Oberhalb 50dB(A) in der Nacht
(Grenzwert fiir bebaute Wohnzonen

50 N:16 79 52
7
401 %
= 7/
E 55l .
@
g 20}
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0 46-49 50-59 60-68 dBI(A)
Lso Werte am Tage
[ =" qar nicht gestort" (Skalen O bis 2)
=" stark gestort" (Skalen 8 bis 10)

Bild 2. Stérungsgrad und Ldrmimmissionen am
Tag (06-22 h). Selbsteinstufung auf einer « Thermo-
meterskalay». Larm: Jahresdurchschnitt fir den Tag.
N: Anzahl Befragte je Larmklasse. Signifikanz: p<
0,001, Kendall Tau = 0,29
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nachts) sind 44% der
«stark gestort».

- Auch unterhalb 50 dB(A) nachts sind
viele Befragte «stark gestort»: 33%
zwischen 40 bis 49 dB(A) und 22% bei

weniger als 40 dB(A).

Befragten

Die wichtigsten Aussagen iiber die Art
der Storungen und tiber die Reaktionen
der befragten Personen auf den Ver-
kehrslirm am Tag und wdhrend der
Nacht kénnen wie folgt zusammenge-
fasst werden:

Tagstiber:

- Rund je ein Drittel der Befragten
wird «fast tdglich» tagsiiber in ihrer
Ruhe und Erholung beeintrichtigt
und beim Radiohdren und Fernsehen
gestort.

- 22% der Personen werden bei Ge-
sprichen oder beim Telefonieren
«fast taglich» gestort.

Nachts:

- 44% der Befragten halten «fast tdg-
lich» das Schlafzimmerfenster in der
Nacht wegen des Verkehrsldrms ge-
schlossen.

- Rund ein Drittel der befragten Perso-
nen wird «fast tdglich» in ihrem
Schlaf gestort; 22% erwachen wegen
des Verkehrslirms «fast tdglich» zu
friih.

- Je 10% der Personen nehmen Schlaf-
oder Beruhigungsmittel und verwen-
den Watte, Oropax oder andere Mit-
tel zum Schlafen.

Die Frage «Haben Sie daran gedacht,
gelegentlich aus Threr Wohnung wieder:
auszuziehen» wurde von 50% der Be-
fragten bejaht. 32% von allen gaben
dem Verkehrslarm als Grund fiir einen
eventuellen Umzug an. Zwischen die=
sen Aussagen und der Ldrmbelastung
der befragten Personen besteht eine kla-
re Beziehung. Diese ist fiir den Lirmpa-
rameter Ls, am Tag in Bild 4 graphisch
dargestellt.

Aus dieser Darstellung geht hervor,
dass die Umzugsabsichten eine klare
Abhiingigkeit von den tatsdchlichen
Lirmbelastungen aufweisen. Besonders
auffallend ist die deutliche Erhdhung
der Umzugsabsichten oberhalb
60 dB(A) am Tag: hier denken 58% dar-
an, eine neue Wohnung zu suchen. Die-
ser Befund bestitigt recht gut die Ange-
messenheit des Grenzwertes von
60 dB(A) tagsiiber fiir bebaute Wohnzo-
nen.

Vergleicht man die Umzugsabsichten
mit dem Nachtldrm, so ergibt sich fiir
Lirmbereiche, die um 10 dB-Einheiten
tiefer liegen als am Tag, ein sehr dhnli-
ches Bild: hier denken bei Larmwerten
iiber 50 dB(A) 58% der Befragten an
einen Wohnungswechsel.

Vergleich der Befragung mit Erhebun-
gen in Ziirich und Basel

Es schien von Interesse, die erhobenen
Storwirkungen im Raume Sargans mit
vier grossen Erhebungen in Ziirich [3, 4,
5] und Basel [6], die in den letzten Jah-
ren durchgefithrt worden sind, zu ver-
gleichen. Dabei miissen zwei Vorbehalte
gemacht werden:

- In Ziirich und Basel handelte es sich
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Bild 3. Stérungsgrad und Ldrmimmission in der
Nacht (22-06 h). Selbsteinstufung auf einer « Ther-
mometerskala». Ldarm: Jahresdurchschnitte fiir die
Nacht. N: Anzahl Befragte pro Ldrmklasse. Signifi-
kanz:p< 0,004, Kendall Tau = 0,19

um {blichen Strassenverkehrslirm
und nicht um einen Autobahnlarm.

- Die Larmwerte oberhalb 60 dB(A)
bzw. 50 db(A) sind nicht ohne weite-
res vergleichbar. In Ziirich und in Ba-
sel waren sie zum Teil hoher als in
Sargans, da die Abstdande vom Woh-
nobjekt zu den stddtischen Strassen
in der Mehrzahl der Fille kleiner wa-
ren als die Abstdnde der Wohnhéuser
zur Autobahn im Sarganser Gebiet.

Im folgenden sind die prozentualen

Anteile der «stark gestorten» Bewoh-
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46-49 50-59 60-68 dB(A
Lso Werte am Tage
Bild 4.  Umzugsabsichten wegen des Verkehrs-

lirms. Prozente der Befragten, die wegen des Léirms
an einen Wohnungswechsel denken. Signifikanz:
p< 0,07, Kendall Tau = 0,17

ner, die einem unzumutbaren Larmpe-

gel Lso von mehr als 60 dB(A) tagsiiber

ausgesetzt waren, in.den verschiedenen

Untersuchungsgebieten aufgefiihrt:

- 37% bei der Untersuchung « Wohnen
im Neubau» [3]

- 45% bei der Untersuchung «Larm
und Luftverunreinigung» [4]

39% bei der Untersuchung «Nacht-
larm» [5]

- 21%bei der Untersuchung in Basel [6]
- 48% bei der Untersuchung in Sargans
Aus der Gegeniiberstellung geht hervor,
dass die Storung in allen fiinf Untersu-
chungsgebieten von &hnlichem Aus-
mass ist, dass aber die Bevolkerung in
Sargans, Heiligkreuz und Mels durch
den Autobahnldrm besonders stark ge-
stort wird. )

Larmschutz

Schutzmassnahmen

Grundsitzlich gibt es folgende fiinf

Schutzmassnahmen fir die Verkehrs-

lirmbekdmpfung in Siedlungsgebieten:

- Raumplanung wie Zonenplanung,
Verkehrsplanung, Baulinien usw.,

— bauliche Massnahmen ausserhalb der
Wohngebdude, wie Schallschutzwédn-
de, Galerien, kiinstliche Wille, ge-
rduscharme Fahrbahnbeldge usw. so-
wie Kombinationen davon,

- bauliche Massnahmen an den Wohn-
bauten selbst, wie spezielle Fenster-
konstruktionen, Aussenwidnde mit

vorgeschriebenem  Fldchengewicht, -

spezielle Grundrisse usw.,

- polizeiliche und verkehrstechnische
Massnahmen, wie Geschwindigkeits-
beschrdankung, Verkehrslenkung,

Verkehrssteuerung usw.,

- Massnahmen an der Quelle, wie ver-
mehrte Kontrolle der zugelassenen
Fahrzeuge.

Dabei ist zu unterscheiden zwischen be-

reits iiberbauten und noch nicht iiber-

bauten Wohnzonen.

Fir die Ldrmbekdmpfung im Untersu-

chungsgebiet stehen in erster Linie bauli-

che Massnahmen ausserhalb der Wohn-
bauten - in diesem Fall vorwiegend

Liarmschutzwidnde - zur Diskussion.

Spezielle Fensterkonstruktionen kom-

men hier nicht in Frage, da in einer

lindlichen Gegend auch der Garten
zum Wohnbereich gezdhlt werden soll-
te. >

Fiir absorbierende Larmschutzwinde

ist nach der heutigen Marktlage im vor-

liegenden Fall mit den folgenden
durchschnittlichen approximativen

Baukosten zu rechnen:

- biszu 5 m Bauhohe Fr. 200.-/m?

- liber S m Bauhohe Fr. 300.-/m?

jeweils inklusive Fundament und Mon-

tage bei normal tragfdhigem Baugrund.

Liarmschutzvarianten

Es wurden drei verschiedene Ldrm-
schutzvarianten fir bauliche Massnah-
men ausserhalb der Bauten ausgearbei-
tet. Die Berechnungen fiir diese Schutz-
massnahmen beruhen auf der Ldrmsi-
tuation am Tag. Neben der zumutbaren
Lirmbelastung wurde auch die Ent-
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schiddigungspraxis fiir einen Minder-
wert von Wohnbauten infolge von
Autobahn-Lirmimmissionen  beriick-
sichtigt. Grundsitzlich ist davon auszu-
gehen, dass nach der Praxis des Bun-
desgerichts nur solche Wohnbauten fiir
allfillige Entschddigungen in Frage
kommen, die vor der 6ffentlichen Plan-
auflage des Autobahnprojekts bereits
bestanden.

Larmschutz fiir entschddigungsberech-
tigte Wohnbauten beim heutigen Ldrm

Die erste Larmschutzvariante umfasst
den Larmschutz von entschddigungsbe-
rechtigten Wohnbauten bei der heuti-
gen Verkehrsbelastung. Dies trifft fiir
ca. 45 Wohnobjekte mit ca. 150 Anwoh-
nern zu. Die Lirmschutzvariante, die
nur diese entschddigungsberechtigten
Wohnbauten betrifft, sieht relativ kur-
ze, nicht durchgehende Schallschutz-
bauten vor, deren Hohe aus Griinden
des Ortsbild- und Landschaftsschutzes
auf 5m Hohe beschrinkt wird. Die
approximativen Kosten liegen bei etwa
2,52 Millionen Franken.

In dieser Zone der bereits heute unzu-
mutbaren Ldrmbelastung gibt es auch
neue Wohnhduser , die nach der 6ffent-
lichen Planauflage der Autobahn ge-
baut worden sind. Weil schon damals
geniigend Kenntnisse iiber Lirmimmis-
sionen von Autobahnen vorhanden wa-
ren, zdhlen diese Objekte nicht zu den
entschdadigungsberechtigten Bauten. Sie
sind denn auch in der ersten Larm-
schutzvariante nicht beriicksichtigt. In
diesen Objekten wohnen zurzeit ca. 550
Personen, die der heutigen unzumutba-
ren Larmbelastung «unndtig» ausge-
setzt sind.

Mit den vorgesehenen Léirmschutz-
massnahmen konnten ausser den ent-
schidigungsberechtigten Wohnhéusern
noch einige neue Wohnobjekte mit ca.
50 Anwohnern geschiitzt werden, die
im Schutzbereich stehen. Immerhin ver-
bleiben noch ca. 500 Personen, die von
dieser Larmschutzvariante nicht profi-
tieren konnten.

Léirmschutz fiir entschdadigungsberech-
tigte Bauten beim kiinftigen Verkehr

Die zweite Liarmschutzvariante umfasst
den Larmschutz der entschddigungsbe-
rechtigten Wohnbauten bei der kiinfti-
gen Vollbelastung der Autobahn. Das
Gebiet der unzumutbaren Ldrmbela-
stung wird infolge des Mehrverkehrs
deutlich vergrossert, d.h., es wird ca.
140 entschddigungsberechtigte Wohn-
bauten mit ungefihr 500 Anwohnern
umfassen. Diese Ldrmschutzvariante
sieht ldngere und teils hohere Schall-
schutzbauten vor. Die approximativen
Baukosten fiir diese Lirmschutzvarian-
te liegen bei 3,79 Millionen Franken.

Falls in dem Gebiet mit den kiinftig un-
zumutbaren Léidrmimmissionen keine
neuen Wohnobjekte gebaut werden,
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schitzt man, dass in den zurzeit beste-
henden neueren Wohnbauten ca. 600
Anwohner gestort sein werden. Von
diesen konnten rund 100 Personen auch
von den vorgesehenen Massnahmen
profitieren, wédhrend ca. 500 Personen
ungeschiitzt bleiben wiirden.

Kiinftige Bebauung und Verkehr

Die dritte Lirmschutzvariante umfasst
die zonengemdsse Bebauung beim kiinf-
tigen Verkehr. Im Gebiet der kiinftig
unzumutbaren Lirmbelastung befin-
den sich nach der heutigen Zonenord-
nung Wohnzonen und gemischte
Wohn- und Gewerbezonen mit einer
Einwohnerkapazitit von etwa 1900
Personen. Diese Anwohner wiirden von
den Larmimmissionen unzumutbar be-
lastet. Die dritte Lérmschutzvariante
umfasst Schallschutzmassnahmen so-
wohl fiir alle Entschddigungsberechtig-
ten wie auch fir alle neuen Wohnobjek-
te und deren Anwohner innerhalb der
vorgesehenen Bauzonen. Lange, bis zu
8,5m hohe Schallschutzwédnde wéren
notwendig, um den erforderlichen
Schallschutz zu gewidhrleisten. Es miis-
ste mit Baukosten von etwa 4,36 Millio-
nen Franken gerechnet werden.

Eine andere, kostengiinstigere Variante
fiir den Ldrmschutz bei der kiinftigen
Liarmsituation besteht in einer Uberar-
beitung der Zonenordnung, d. h. in einer
Abzonung bzw. in einer Umzonung mit
dem Zweck, keine Wohnnutzung inner-
halb der unzumutbaren Lidrmkurven
zuzulassen.

Nutzen und Kosten

In Tabelle 3 sind die folgenden Anga-
ben der drei ausgearbeiten Projektalter-
nativen einander gegeniibergestellt: die
Anzahl der unzumutbar belasteten Be-
wohner von entschiddigungsberechtig-
ten Hausern, die Anzahl der Bewohner
der neuen Wohnobjekte, die approxi-
mativen Baukosten der Larmschutz-
massnahmen sowie die Anzahl der ge-
schiitzten und nichtgeschiitzten Perso-
nen.

Tabelle 3.

Zusammenfassung

1. Im Raume Sargans-Mels-Heilig-
kreuz wurden aufgrund von Lédrm-
messungen Liarmzonen fir die heuti-
ge wie auch fur eine zukiinftige Ver-
kehrsbelastung der N3 ermittelt. Die
heutige massgebende jahresdurch-
schnittliche Verkehrsdichte am Tag
betrigt 1000 PWE/h, bei kiinftiger
Vollbelastung ist von 2400 PWE/h
auszugehen.

2. 150 Personen aus dem untersuchten
Gebiet nahmen an der Befragung
teil. Die Befragten haben haufig An-
gaben iiber Larmstérungen gemacht.
Rund die Hilfte der Anwohner sind
hédufig, und rund ein Drittel fiihlen
sich stark gestort. Die wichtigsten
Stérungen betreffen Dauer und Qua-
litit des Schlafes, so dass angeblich
in 10% der Fille Schlafmittel einge-
nommen oder individuelle Gehor-
schutzmittel verwendet werden. Sehr
hdufig sind auch die Angaben iiber
Storungen von Ruhe und Erholung
sowie iiber Beeintrdchtigung kom-
munikativer Funktionen (Telefon,
Gespriche, Radio).

3. Fir die Bestimmung der durch Lir-

mimmissionen unzumutbar belaste-
ten Gebiete wurden Grenzrichtwerte
der Eidg. Expertenkommission ver-
wendet: tagsiiber Ls; = 60 dB(A),
nachts Ls, = 50dB(A). Die Befra-
gung rechtfertigt die Verwendung
dieser Grenzwerte. Fast 50% der Per-
sonen, die in den unzumutbaren
Lirmzonen wohnen, sind sowohl am
Tag wie auch in der Nacht «stark ge-
stort», nahezu 60% denken sogar an
einen Wohnungswechsel wegen der
Liarmbeléstigung.

4. Die Aussagen der Befragten im ldnd-

lichen Raum Sargans stimmen in der
Grossenordnung mit den Aussagen
von Anwohnern in stddtischen Ge-
bieten von Ziirich und Basel iiberein.
Der Vergleich beruht auf vier gros-
sen Erhebungen der letzten Jahre.

Anzahl der durch Lirm unzumutbar belasteten Anwohner, Liarmschutz, dessen Nutzen und des-

sen Kosten bei den drei ausgearbeiteten Ldarmschutzvarianten.

Ldrmschutzvarianten

1 2 3
Verkehrsdichte tags PWE/h 1000 2400 2400
Bebauung bestehende bestehende kiinftige
Unzumutbar belastete Anwohner durch Lso > 60 dB (A)
- in entschidigungsberechtigten Wohnbauten 150 500 500
- in neuen Wohnbauten 550 600 2500
- gesamt 700 1100 3000
Lirmschutz vorgesehen [iir
- entschiidigungsberechtigte Wohnbauten alle alle alle
- neue Wohnbauten teils teils alle
Geschiitzte Anwohner
- in entschidigungsberechtigten Wohnbauten 150 150 500
- in neuen Wohnbauten 50 100 2500
Ungeschiitzte Anwohner 500 500 -
Approximative Baukosten fiir Lirmschutz in Mio Franken 2,52 3,79 4,36
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5. Drei Larmschutzvarianten zum
Schutze der betroffenen Anwohner
wurden ausgearbeitet: fiir bestehen-
de und fiir vorgesehene Wohnzonen,
fiir bestehenden und fiir kiinftigen
Larm bei Vollbelastung der Auto-
bahn. Dabei wurde auch die Frage
des rechtlichen Anspruchs auf Ent-
schiadigung fiir Mindestwert infolge
Autobahnldrm-Immissionen be-
riicksichtigt.

6. Der Anspruch auf Entschddigung
infolge Minderwerts kann nach
Bundesgerichtspraxis nur fiir Wohn-
bauten gelten, die innerhalb von un-
zumutbar beeintrachtigten Larmzo-
nen liegen und die schon vor der 6f-

fentlichen Ausschreibung der Auto-
bahn N3 gebaut worden sind.

7. Nutzen und Kosten der drei Liarm-
schutzvarianten fiir Schallschutz-
bauten lassen sich untereinander
vergleichen. Es sollte darauf geachtet
werden, dass diejenige Variante ge-
wihlt wird, bei welcher der Schall-
schutznutzen im Vergleich mit den
Baukosten moglichst gilinstig aus-
fallt.
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Bauakustik

Fortschritte auf dem Gebiet der
Lirmbekimpfung in Innenriumen

Der Liarm als Folge von Motorisierung
und Mechanisierung auf praktisch allen
Gebieten vermindert die durch diese
Massnahmen erzielte Hebung von
Wohlstand und Wohiergehen betricht-
lich. Was auf der einen Seite gewonnen
wird, geht auf der anderen Seite wieder
verloren. Larm am Arbeitsplatz, auf
dem Weg zur Arbeit, beim Wohnen und
bei der Erhohlung schafft ein grosses
Bediirfnis nach Ruhe und Stille. Ob-
schon Massnahmen zur Larmminde-
rung empfohlen und sogar ergriffen
werden, vermehrt sich der Larm als Fol-
ge der Anzahl und der Leistungssteige-
rung der Larmquellen andauernd. Die
Léirmbelastung ist zu einem der grossten
Ubel geworden, denen der Mensch aus-
gesetzt ist.

Der Lérmbekdmpfung sind allerdings
Grenzen gesetzt. Verschiedene Lérmar-
ten lassen sich nicht oder nur mit gros-
sem Aufwand oder betrdchtlichen Ein-
bussen vermeiden oder vermindern.
Um so mehr sollte die Larmbekdmp-
fung dort einsetzen, wo sie im Bereich
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Bild 1.
Verfahren
Glasfasergewebe und Glasfasernetz

Aussehen der nach dem neuentwickelten
verkleideten ~ Schallabsorptionsplatten:

des Moglichen liegt, auch dann, wenn
zur Erzielung einer ausreichenden Wir-
kung mehrere Massnahmen nebenein-
ander ergriffen werden miissen.

Larmminderung innerhalb von Réu-
men, so von Werkstdtten, Biiros, Hal-
len, Korridoren, Zimmern, Verpfle-
gungs- und Unterhaltungsrdumen, Frei-
zeitanlagen, Schiitzenhdusern usw. ldsst
sich in unterschiedlichem Ausmass

Bild 2.
Farbkombinationen (rechis)

>

durch geeignete Massnahmen stets er-
reichen. Einerseits besteht die Mglich-
keit, vor den stdrksten Liarmquellen di-
rekt abzuschirmen, andererseits die
Schallreflexion von Winden und Dek-
ke durch Belegung mit Schallabsorp-
tionsmaterial zu unterbinden. Die
Wirksamkeit hingt hierbei vom Anteil
der belegten Fliche und vom Absorp-
tionsgrad des Belages ab.

Hochste Wirksamkeit kommt Mineral-
fasern in Plattenform (Glas- oder Ge-
steinsfasern) zu, wie sie auch zur Wir-
meisolation verwendet werden. Ausser
bestem Schallabsorptionsvermdgen bei
ausreichender Plattendicke hat dieses
Material den Vorteil der Unbrennbar-

keit. Die Tatsache, dass es sich nicht
entziindet, einen Brand nicht unterhalt,
dass es nicht schmilzt und sich nicht
zersetzt und dabei schddliche Gase ent-
wickelt, ist bei Verwendung im Raum-
innern von grosster Bedeutung und
muss entsprechend gewiirdigt werden.
Nachteilig féllt seine geringe Wider-
standsfahigkeit gegen mechanische
Einwirkungen = wie Druck oder
Scheuern ins Gewicht, also die leichte
Verletzbarkeit und das Austreten von
Mineralfasern aus der Oberfldche.

Neuerdings wird dieser Eigenschaft da-
durch begegnet, dass die Mineralfaser-
platten mit einem festhaftenden, wider-
standsfihigen Uberzug versehen wer-

Aufbau von Absorptionsbeliigen aus kleineren Platten (links). gegebenenfalls in unterschiedlichen

¥

Bild 3. Durch Farbgebung gemusterte Schallab-
sorptionsplatte fiir Wand- und Deckenbeldge
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