Zeitschrift: Schweizer Ingenieur und Architekt
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 112 (1994)

Heft: 37

Artikel: Erhaltung und Verbesserung bestehender Bausubstanz
Autor: Frick, Florin

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-78505

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 12.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-78505
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Bautechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 37, 8. September 1994

Wirtschaftlichkeit von Holz-Beton-
Verbunddecken

Will man die Wirtschaftlichkeit von al-
ternativen Bauteilen und Baumetho-
den beurteilen, so ist es wichtig, gleich-
wertige Systeme einander gegeniiber-
zustellen. Deckensysteme konnen als
gleichwertig betrachtet werden, wenn
sie die gleichen Anforderungen an die
Tatigkeit (Traglast und Durchbiegung)
und an die Bauphysik — Schallschutz bei
Zwischendecken im Hochbau und War-
meschutz/Feuchtigkeit bei Flachda-
chern — erfiillen (Tabelle 1). Bei der Sa-
nierung alter Holz-Deckensysteme soll
auch das Knarren vermieden werden,
und die ungentigende Steifigkeit dus-
sert sich vor allem durch unangeneh-
men Schwingungen beim Begehen.

Holz-Beton Verbunddecken sind Dek-
kensysteme, mit denen sich die aner-
kannten Regeln der Baukunde erfiillen
lassen, aber nur, wenn geeignete, ge-
priifte Verbundsysteme eingesetzt wer-
den. Da Holz-Beton-Verbundtragwer-
ke nicht genormt sind, sind solche Prii-
fungen unerldsslich. Natiirlich sind bei
der Altbausanierung noch eine Reihe
anderer Systeme von Tragwerksanie-
rungen moglich. Nur wenige aber erfil-
len die allgemein anerkannten Regeln
der Baukunde.

— Nutzlast 2 .. 4 kN/m? (SIA 160)

— Spannweite/Durchbiegung dauernd > 300
(>500 .. 1000 unter sproden Wiénden)

— Schallschutz
— Luftschall D'arw 252 .. 57 dB
— Trittschall L'yt <55 ..45dB

Tabelle 1. Deckensysteme (Zwischen-
decken) — allgemein anerkannte Re-
geln der Baukunde

Holz-Beton-Verbunddecken konnen
im Neu- und Altbau auf die verschie-
denste Art und Weise eingesetzt und
aufgebaut werden. Es ist daher kaum
sinnvoll, an dieser Stelle Kosten anzu-
geben, zumal heut die Preise regional
sehr stark schwanken. Aber aus einer
Vielzahl von Preisvergleichen fiir kon-
krete Objekte und Nachkalkulation
konnen die folgenden Aussagen ge-
macht werden:

— Im Neubau ist eine Holz-Beton-Ver-
bunddecke einfachster Ausfiihrung
und mit optimalen Balkenquer-
schnitten eher etwas glinstiger im
Preis als eine Betondecke mit einem
einfachen Verputz an der Untersicht.

— Bei der Altbausanierung verursacht
die Losung mit Holz-Beton-Ver-

Erhaltung und Verbesserung
bestehender Bausubstanz

Die

Holz-Beton-Verbundtechnologie als

substanzschonende Bau-

methode ist langst nicht mehr nur eine punktuelle Detaillésung,
sondern eine Uberzeugende Alternative fur einen verninftig zu moder-
nisierenden Altbau, die wesentlich billiger ist als ein Neubau. In vielen
Fallen ist die moderne Holz-Beton-Verbundmethode die einzige Méglich-
keit, um unter dem Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit wertvolle Bau-

substanz Gberhaupt zu erhalten.

Die Erhaltung und Verbesserung von
Holzbalkendecken stellt eines der gros-
sen Probleme bei Altbausanierungen

VON FLORIN FRICK, SCHAAN

dar. Die mangelhafte Tragfahigkeit, die
starke Durchbiegung, der mangelhafte
Schall- und Brandschutz von Holzbal-
kendecken fiithren oft zu einem Ersatz
durch Massivbetondecken. Ein derarti-
ger Eingriff hat in den meisten Féllen
eine Entkernung der Gebdude zur Fol-
ge, da es oft weder wirtschaftlich ver-
tretbar noch technisch moglich ist, die
Innenwidnde bzw. den Innenausbau zu
erhalten.
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Die heutige Holz-Beton-Verbundtech-
nologie stellt dagegen eine substanz-
schonende und in den meisten Fillen
auch wirtschaftlichere Alternative dar.
Holz-Betonverbund als Sanierungs-
massnahme wurde schon in der Vergan-
genheit relativ hadufig bei Denkmal-
schutzbauten angewandt, weil bei die-
sen Objekten die relativ hohen Kosten
dieser damals noch wenig ausgereiften
Technologie vertretbar war. Mittlerwei-
le ist die Anwendungs- und Material-
technologie soweit entwickelt, dass es
wirtschaftlicher ist, Holzbalkendecken
zu erhalten und zu verbessern als durch
andere Konstruktionen zu ersetzen.
Bleiben die Decken bestehen, kann
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bunddecken normalerweise etwas
weniger als die Hilfte der Kosten ei-
nes Abbruches der Holzdecke und
dem Einziehen einer Betondecke.

Adresse des Verfassers: H. Wieland, Dipl.
Bau-Ing. ETH, Wieland Engineering AG,
Im Stadtli 121, 7304 Maienfeld

auch das «Innere» des Hauses erhalten
werden (Bild 1). «Wer einen solchen
inneren Abbruch beobachtet und weiss,
was die Herstellung der dort entfernten
Konstruktionen und Ausbauelemente
heute kosten wiirde, der steht fassungs-
los vor der Vernichtung von einwand-
freien Dachstiihlen, tragfahigen Bal-
kendecken, standfesten Treppenhé&u-
sern mit gedrechselten Gelandern, Bal-
kendecken, Parkettboden, Massivholz-
tafern, gestemmten Zimmertiren, stuk-
kierten Decken, alten Beschlagen» [1].
Die Holz-Beton-Verbundkonstruktion
ist daher nicht nur eine «Detaillosung»,
sondern eine Moglichkeit fiir einen ver-
nlinftig modernisierten Altbau, der we-
sentlich billiger ist als ein Neubau.

Sanierung in der Denkmalpflege

Die technischen Problemstellungen bei
einer Anwendung von Holz-Beton-
Verbund bei Altbauten sind vielfiltig,
grundsitzlich jedoch bei einem Denk-
mal von nationaler Bedeutung die glei-
chen wie bei einer «Billig-Substanzer-
haltung» von beispielsweise einem ge-
werblichen Gebdude. Steht bei der so-
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genannten «Altbausanierung» zuerst
die Erhaltung oder Verbesserung des
Gebrauchs- oder Wohnwertes im Vor-
dergrund, «ist die Erhaltung der Sub-
stanz oberstes Gebot der Denkmalpfle-
ge» [2]. Die Umsetzung dieses Grund-
satzes stellt die Kernfrage jeglicher
Massnahme an einem unter Denkmal-
schutz stehenden Gebdude dar. Zwi-
schen den beiden Extrempositionen,
dem «Denkmalschutzobjekt als musea-
les Schaustiick» (Freilichtmuseum) und
der «bewussten Gegentiberstellung von
alter Substanz mit neuen Bauformen
als modernes Architekturprodukt» er-
streckt sich ein grosses Feld an Kom-
promissmoglichkeiten. Dies spiegelt
sich auch in der Denkmalschutzgesetz-
gebung ab, welche die Vorstellungen
der Gesellschaft wiedergibt.

Grundelemente der Denkmalschutzge-
setzgebung sind das Erhaltungsgebot,
das Nutzungsgebot sowie das Veridnde-
rungsverbot. «Baudenkmaler sollen
moglichst entsprechend ihrer urspriing-
lichen Zweckbestimmung genutzt wer-
den» [3]. «Ein Verdnderungsverbot, mit
dem eine vertretbare zeitgemasse Nut-
zung des Baudenkmales verhindert
werden soll, wird in der Regel, schon im
Hinblick auf das Nutzungsgebot, mit
dem Geist des Denkmalschutzes nicht
vereinbar sein» [4]. Der Verzicht auf die
Gebrauchsfahigkeit miisste in den mei-
sten Fillen durch Beitrdge oder die U-
bernahme durch die 6ffentliche Hand
ausgeglichen werden. «Aufgabe der
Denkmalpflege ist es in erster Linie,
das, was aus der Vergangenheit an alter
Substanz noch lebendig ist, lebendig zu
halten, nicht aber nur zu konservieren»
[5] oder «wer das Denkmal schitzt,
wird es leben lassen, es also beleben, sei
es eine Stadt oder ein Haus» [6].

Zeitgemadsse Nutzungen stellen jedoch
an ein Gebdude entsprechende Anfor-
derungen hinsichtlich Tragfahigkeit,
Brand-, Schall- und Warmeschutz so-
wie der Hygiene. Dies macht die An-
wendung neuer Technologien erforder-
lich, die zum Zeitpunkt der Entstehung
des betreffenden Gebdudes noch nicht
bekannt waren (Bild 2). Eine Forde-
rung, die von Denkmalpflegern und Ar-
chdologen verschiedentlich in Zweifel
gezogen wird. Teilweise schwingt dabei
eine naive Romantik nach System Hun-
dertwasser mit, «die auf die Wiederher-
stellung langst verlorener Lebens- und
Bauweisen hofft» [7]. Dem Denkmal-
schutzgesetz kommt jedoch im Ver-
gleich zu all den anderen Gesetzen kei-
ne Vorrangstellung zu. «Soll an einem
Baudenkmal eine Verdnderung vorge-
nommen werden, so geht der Denkmal-
schutz nicht eo ipso den anderen Ge-
sichtspunkten vor, wie z.B. der Ver-
kehrsplanung, wirtschaftlichen Erwa-
gungen des Eigentiimers, Fragen der
Feuersicherheit usw. Der Gedanke des

Denkmalschutzes ist lediglich im Kon-
zert dieser Interessen zu wiirdigen und
mitabzuwidgen» [8]. Als Seitenaspekt
seien auch die verdnderten Umweltbe-
dingungen wie korrosive Luft oder er-
hohter Stickstoffgehalt im Boden er-
wahnt, die einen Erhalt von Denkma-
lern in der bisherigen Weise verunmog-
lichen. Sicherlich ist eine Skepsis gegen
die Anwendung «neuer» Technologien
angebracht. Diverse Denkmaler sind
durch den unsachgemissen Einsatz
neuer Baustoffe und Konstruktion
nicht-wieder-gut-machbar  geschidigt
worden. In Altbauten, die meist beweg-
licher konstruiert sind als die heutigen
Gebaéude, ist die Verwendung von Be-
ton durch dessen Gewicht und ver-
gleichsweise hohe Abbruchresistenz
sowie die eigengesetzlichen Bewegun-
gen und Verformungen nicht unproble-
matisch. Insofern ist die Holz-Beton-
Verbundtechnologie bei Denkmalbau-

Bild 2. Feldlistrasse, St.Gallen. Deckensanierung eines Gewerbegebdudes aus

der Jahrhundertwende

Bild 1. Gasthof Léen, Vaduz. Obergeschoss waihrend der Bauphase

ten auf den ersten Blick durch den Be-
griff «Beton» nicht unbelastet. Ande-
rerseits konzediert die Charta von Ve-
nedig (ICOMOS 1964) in Artikel 10:
«Wenn sich die traditionellen Techni-
ken als unzureichend erweisen, konnen
zur Sicherung eines Denkmals alle mo-
dernen Konservierungs- und Konstruk-
tionstechniken herangezogen werden,
deren Wirksamkeit wissenschaftlich
nachgewiesen und durch praktische Er-
fahrung erprobt ist» [9].

Die Verbundbauweise erfordert bei
Altbauten eine sehr sorgfiltige Vorab-
klarung und Planung, erdffnet jedoch
bei Deckenkonstruktionen grosse Mog-
lichkeiten zur Verbesserung der Tragfa-
higkeit, des Brand- und Schallschutzes
bei gleichzeitiger Erhaltung des opti-
schen Erscheinungsbildes. Bei sachge-
rechter Ausfiihrung ist eine Holz-Ver-
bundkonstruktion weder einem Ver-
schleiss noch Korrosionen ausgesetzt,

e
I
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die die Lebensdauer einer Decke und
insbesondere der mitverwendeten alten
Balken und Schriagboden begrenzen
wiirden. Sieht man von der durch den
Aufbeton in der Regel resultierenden
hoheren Deckenlast ab, ergibt sich
durch die Verbundbauweise keine Ver-
dnderung des Tragsystems, da die Dek-
ke nach wie vor auf den Balkenkopfen
oder auf gleitenden Lagern ruht, sodass
die Gesamtkonstruktion ihre Beweg-
lichkeit behalt. Eine Wiederherstellung
des urspriinglichen Zustandes ist bei
Verbund-Betonkonstruktion mit dhnli-
chem Aufwand moglich, wie etwa bei
Deckenverstarkungen durch seitliches
Laschen mit Holzbohlen oder Stahltra-
gern, wobei diese Konstruktionsweise
gerade bei eingeschobenen Schrigbo-
den kaum effizient anwendbar ist.

Ein grosser Vorteil des Holz-Beton-
Verbundes liegt in der geringen Mehr-
héhe durch die Deckenverstarkung,
was besonders bei bestehenden Ttiroff-
nungen oder geringer Raumhohe sehr
wesentlich ist. Gerade bei «durchhan-
genden» Decken ergibt die Verbund-
konstruktion die Moglichkeit, einen
ebenen, nicht schwingenden Boden zu
schaffen, wiahrend auf der Unterseite
die «durchgebogene» Balkenlage, ein
Typikum verschiedener alter Rdume,
unverdndert bleibt. Das Durchhidngen
der Balken ermoglicht zudem, dass der
Aufbeton in seiner Stdarke dem Mo-
mentanverlauf angepasst wird. Die Ver-
bundkonstruktion stellt eine der weni-
gen Moglichkeiten dar, Decken mit er-
haltenswerten Untersichten, Stukkatu-
ren oder abgehidngte Holzdecken von
oben verstarken zu konnen. Die Tech-
nologie ist auch ohne Spriessung sol-
cher heikler Decken von unten an-
wendbar (Bild 3). In dhnlichen Fillen
wurden mehrfach zusitzliche Decken
eingezogen, die die Tragfunktion tiber-
nehmen und die alte Deckenkonstruk-
tion zu einer «Verkleidung» degradie-
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Bild 3. Hotel Hof, Bad Ragaz. Suldtidede

ren. Im Vergleich dazu ist die Holz-Be-
ton-Verbundbauweise eine ehrliche
Konstruktion, die das bestehende Trag-
werk beldsst und unterstiitzt.

Ein Anwendungsbeispiel:
Gasthof Lowen in Vaduz

Der Gasthof Lowen (Bild 4) befindet
sich am Rande des Ortskernes von Va-
duz und grenzt an einen grossen, dazu-
gehorigen Weinberg. Das Anwesen
steht unter Denkmalschutz und wurde
1987 bis 1989 eingehend renoviert. Der
Gasthof besteht aus einem Restaurant
mit grossem Gastgarten, verschiedenen
Bankettrdumen sowie einem Hotel mit
sieben Zimmern (Bild 5).

Das heute bestehende Gebdude weist
fiinf Hauptbauetappen auf. Der Kern-
bau wurde um 1380 als Taverne und
Wegstation an der Hauptstrasse Feld-
kirch — Chur erbaut. Das mit Riifestei-
nen massiv gemauerte Urgebdaude von
1380 besteht aus einem ausgedehnten
Kellergeschoss mit Tonnengewdlben.
Die Kiiche im Erdgeschoss war ur-
spriinglich ebenfalls tonnentiberwolbt,
ein Charakteristikum rdtoromanischer
Gegenden. Das Kreuzgewolbe des dar-
an angrenzenden Raumes ist heute
noch erhalten. Die grosse Stube wie
auch die Rdume im Obergeschoss wie-
sen Holzbalkendecken auf (Dendroda-
tion von Deckenbalken des Oberge-
schosses: 1378). 1666 wurde der bisher
weitgehend holzerne nordwestliche
Anbau mit Riifesteinen aufgemauert
und zu einem gleichwertigen Gebiude-
teil gemacht. Die kleinen gotischen
Fenster wurden vergrossert. Die Er-
schliessung erfolgte neu durch eine
zweildufige Treppe zwischen Kernbau
und Erweiterung. Das ganze Gebidude
wurde barock gestaltet, die neuen In-
nenwidnde wurden als Sichtriegel mit

Riifesteinausfachungen mit weissge-
kalktem Glattputz ausgefiihrt. 1770 bis
1786 wurde die «Deutsche Strasse» von
Bregenz bis Chur vom Saumpfad und
Karrenweg zu einer mit Pferdekut-
schen befahrbaren Strasse ausgebaut.
Der «Lowen» wurde 1786 zu einem Ho-
tel ausgebaut. In dieser Form und
Struktur ist das Geb4dude bis heute er-
halten. Der Umbau von 1786 brachte
ein zusatzliches Mansardgeschoss, be-
traf jedoch vor allem den Innenausbau.
1804 wurde westlich des Gasthauses an-
stelle verschiedener Vorgédngerbauten
das Okonomiegebiaude mit Stallungen
und grosser Scheune errichtet. Mit dem
Neubau des Torkelgebaudes im Jahre
1805 wurde der letzte Teil des heutigen
Anwesens erstellt.

Ausgangslage der
Renovationsarbeiten

Der «Léwen» war ein sehr schwer ein-
schdtzbares Gebdude. Erst nachdem di-
verse Verkleidungen, Tapeten, Schilf-
decken, entfernt waren, konnten der
bauliche Zustand, die Konstruktions-
weise wie auch die verschiedenen
Bauetappen festgestellt werden. Es
wurde ein eingehende Bauanalyse so-
wie ergidnzende dendrochronologische
Untersuchungen angestellt.

Der «Léwen» war vor der Renovation
von 1987 kein «unberiihrtes Objekt»,
das gleichsam im «Dornréschen-
Schlaf» Jahrhunderte iberdauert hatte.
Samtliche Segnungen der Zivilisation,
angefangen von der Zentralheizung
uber Elektro- und Sanitdrinstallation
bis hin zur Gemeinschaftsantennenan-
lage und Liiftungsanlage wurden im
Laufe der Jahre in der Regel mit wenig
Feingefiihl und ohne grossere Riick-
sicht auf die Bausubstanz eingebaut.
Der vorhandene Innenausbau wies
durch die verschiedenen Modernisie-
rungen nur noch wenig Qualitat auf.
Insgesamt war das Anwesen vor der
Renovation in eher schlechtem Zu-
stand, sodass als erste Massnahme die
Standfestigkeit des Gebdudes gesichert
werden musste.

Den Lowen als Gasthof zu erhalten,
war nicht nur Ziel der Renovation, son-
dern auch der Stiftung, die das Gebau-
de besitzt und die Baumassnahmen fi-
nanziert hat. Andere Nutzungen wiren
u. U. mit wesentlich weniger Aufwand
und grosserer Rendite verbunden ge-
wesen. Die Nutzung als Gastronomie-
betrieb stellt an ein Denkmalschutzob-
jekt nahezu die gleichen Anforderun-
gen an Ausbau, Sicherheit und Be-
triebseinrichtungen wie an einen Neu-
bau. In der Baubewilligung wurden fiir
das  Denkmalschutzobjekt entspre-
chend seiner Nutzung die Feuerpolizei-
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vorschriften «Hotels» der VKF vorge-
schrieben. Neben technischen Brand-
schutzmassnahmen wie Brandmeldean-
lage, Rauchabzugseinrichtungen, Nass-
l6schposten, etc. galt es, geschiitzte
Fluchtwege sowie Brandabschnitte aus-
zubilden.

Anwendung der Holz-Beton-
Verbundtechnologie bei der
Renovation

Bild 4. Gasthof Léwen, Vaduz. Ansicht von Studwest

Die Anwendung der Holz-Beton-Ver-
bundtechnologie war bei der Renovati-
on des Gasthofs «L.éwen aus mehreren
Griinden eingeschrankt. Einerseits
stiessen wir erst auf die Holz-Beton-
Verbundbauweise, nachdem wir im
Torkelgebdude bereits iiber einer rela-
tiv weitgespannten Holzbalkendecke
mit Schrigboden eine zusitzliche Be-
tondecke eingezogen hatten. Die ange-
sichts der grossen Spannweite und der
geplanten Nutzung als Kiiche eher
schwache Balkendimensionierung so-
wie die Forderung, die Deckenunter-
sicht unveridndert erhalten zu konnen,
legte aus damaliger Sicht diese Kon-
struktionsweise nahe. Das Faktum,
dass die neue Betondecke auf die
Wandpfette der bestehenden Holzdek-
ke aufgelagert werden musste, bescher-
te dem beauftragten Statiker grosses
Unbehagen im Hinblick auf Setzungen,
etc. wie auch grundséitzlich, da man
«auf Holz nicht betoniert». Im Laufe
der anschliessenden Debatte schlug der
beauftragte «Bauphysiker» vor, einen
Schritt weiterzugehen und die beste-
henden Holzbalkendecken in das Trag-
system miteinzubeziehen und nicht nur
als verlorene Schalung zu verwenden.
Eingeschrankt wurde die Anwendung
von Holz-Beton-Verbund durch die in-
folge der verschiedenen Bauetappen
abenteuerlich anmutenden, vertikalen
Lastabtragungen. Nahezu keine Innen-
wand steht auf der darunterliegenden,
zudem erwiesen sich die ausgemauer-
ten Riegelwande teilweise nur als be-
dingt tragfdhig, was eine «Leichtbau-
weise» der Holzbalkendecken im 2.
Obergeschoss erforderlich machte.

Uber dem Nordteil des Erdgeschosses,
dem Eingangsflur und der heutigen Bar
(ca. 76 m?) wurden die Balkendecken
mit eingeschobenen Schrigbdden im
Holz-Beton-Verbundsystem verstédrkt
(Bild 6). Die vorhandenen Balken
stammen von Fichten, die im Herbst/
Winter 1665/66 gefillt wurden. Die Bal-
ken weisen im Durchschnitt einen qua-
dratischen Querschnitt von 20 cm sowie
einen durchschnittlichen Abstand von
ca. 85 cm auf; die freie Spannweite be- ;
trdgt ca. 4.30 m. Ein besonderes Anlie- e - - ‘

gen war es hier, die freigelegten Schrig-  Bild 6. Gasthof Léwen. HBV-verstirkte Balkendecke mit Schrégboden aus dem
bodenbretter sichtbar behalten zu kon- 17, Jahrhundert
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nen. Bel der Decke iiber der grossen
Stube und der spater angebauten «Lu-
therstube» (Gesamtflache 65 m?) im
Stidteil des Erdgeschosses wurde eben-
falls die Holz-Beton-Verbundkonstruk-
tion angewandt (Bild 1). Die bestehen-
de Fichtenbalkendecke wurde vermut-
lich im Rahmen einer Sanierung um
1838 erneuert. Die meist quadratischen
Balkenquerschnitte bewegen sich von
19 bis 23 cm Breite, der Balkenabstand
betrdgt zwischen 75 und 90 cm; die
Spannweite ca. 5.3 m. Den Decken tiber
dem Erdgeschoss kommt als Trennung
zwischen «lautem» Restaurantbetrieb
und dem «leisen» Hotel eine besondere
Bedeutung hinsichtlich des Schall- wie
auch des Brandschutzes zu.

Eine dritte Anwendung ergab sich im
Wirtschaftsgebdude. Hier galt es, aus
ehemaligen Stallungen zwei kleinere,
miteinander verbundene Sile (mit 45
und 60 m? Fldche) zu schaffen. Die Bal-
kenlage aus zum Teil stark konischen
Balken mit eingeschobenen Schragho-
den aus den Jahren 1803/04 weisen im
Durchschnitt beachtliche Querschnitte

von etwa 26/26 cm, wobei die Balken-
abstdnde jedoch mit 1.10 bis 1.15 m
(Schwankungen von 65 bis 159 cm) im
Vergleich zu den Spannweiten von 6.9
m bis zu 7.7 m eher gross sind. Bei die-
sen Decken galt es, neben einem erhoh-
ten Brand- und Wirmeschutz, die Trag-
fahigkeit zu verbessern, da die dariiber-
liegende, ehemalige Scheune heute als
Lager fir das landwirtschaftliche In-
ventar dient. Eine damals angestellte
Vergleichsrechnung hatte ergeben, dass
die Holzverbundbauweise mit den be-
stehenden Balken rund ein Viertel billi-
ger war als eine iibliche Betondecke.
Nicht berticksichtigt wurde bei diesem
Vergleich, dass bei der Verbundkon-
struktion die Balken und Schragbdden
sichtbar erhalten werden konnten, wih-
rend die Betondecke der Nutzung der
Réume entsprechend mit viel Aufwand
verkleidet hétte werden miissen.

Adresse des Verfassers: E Frick, Dipl.-Ing.
Architekt SIA, FL-9494 Schaan.

Bild 1: E Frick, ibrige Bilder: SES Provis
AG

Holz-Beton-Verbunddecke aus
der Sicht des Architekten

Unterschiedliche Probleme in der Deckenkonstruktion bei Neu- und Um-
bauten fihrten den Architekten auf der Suche nach der wirtschaftlich-
sten Losung zur Holz-Beton-Verbunddecke. Drei Beispiele zeigen die bei
den Bauvorhaben angetroffene Problematik sowie die Lésung mit dem

Holz-Beton-Verbundsystem.

Was verleitet einen Architekten dazu,
zwel unter den Baumaterialien so un-
terschiedliche Geschwister wie Holz

VON LORENZ GODDEMEYER,
FLASCH

und Beton als Verbund in ein Gebidude
einzuplanen?

Die Griinde sind so individuell wie
Bauherren, Architekten, Ingenieure
und Gebaude. Und gerade diese Unter-
schiedlichkeiten fiihrten bei den folgen-
den drei Beispielen zur gleichen Lo6-
sung, namlich zur Anwendung des SES
Holz-Beton-Verbundsystems.

Aus Stall wird Torkel
mit Wohnung

Langwierige Untersuchungen der Bau-
substanz bei einem «Torkel» fiihrten
zum planerischen Entscheid, den beste-
henden alten Stall abzureissen und im
Hofstattrecht einen Neubau zu erstel-
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len. Dies allerdings unter Verwendung
der handbehauenen Lirchen-Balken,
-Pfetten und -Sparren des Dachstuhls.
Das Konzept des Neubaus: Weinkeller
im Untergeschoss, Betriebsriume und
Technik im Erdgeschoss sowie eine
5-Zimmer-Maisonette-Wohnung  im
Ober- und Dachgeschoss. Einerseits
schrankte das Hofstattrecht die Gebau-
dehohe stark ein, andererseits galt es
die Auflage zu erfiillen, in der Oberge-
schossdecke die handbehauenen Spar-
ren als Deckenbalken zu verwenden.

Mit einem Querschnitt von 14/14 bis
18/18 cm erwiesen sich die alten Spar-
ren jedoch als zu schwach fiir eine kon-
ventionelle Holzbalkendecke. Da blieb
nur eine Losung: die Holz-Beton-Ver-
bunddecke. Damit liess sich auch ein
«Unterzug» realisieren, der lediglich
20 cm hoch ist (Oberkante der Balken
auf gleicher Hohe, Bild 1).

Bei einer Geschosshohe von 245 cm
blieben noch 234 cm lichte Raumhohe.
Die Deckenbalken mussten wegen der
Hohenverhdiltnisse auf die Fusspfette
gelegt werden. Als Deckenuntersicht
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diente eine weiss verputzte Spanplatte.
Der «Aufbeton» von 8 cm Starke wur-
de nach Abschluss der Dacharbeiten
wie ein normaler Unterlagsboden
hochgepumpt und fiir den Belag mit
Teppich und Pldttli abtaloschiert. In
diesen 8 cm sind alle Rohre fiir Elektro,
Heizung und Wasser eingelegt. Die Lei-
tungen fiir Abwasser liessen sich ge-
schickt in einer Schrankblende des OG
sowie im Schranksockel des DG ver-
stecken. An den Schallschutz wurden
an sich keine grossen Anforderungen
gestellt, da die Treppe ohnehin offen im
Wohnzimmer eingebaut ist, fast wie ein
Mobel. Trotzdem war es tiberraschend,
wie gut die Schallddammung dieser ein-
fachen Losung funktionierte.

Einfamilienhaus
mit Sonderwiinschen

Bei dieser Baute lag das Besondere
nicht in der Raumhohe, sondern beim
Wunsch des Bauherrn, der als Zimmer-
mann eine echte Holzbalkendecke in
Eigenleistung erstellen wollte. Dies mit
sichtbaren Balken wund sichtbarem
Deckentédfer. Das Problem dabei: im
Dachgeschoss standen Teile der tragen-
den Wiande auf den Deckenfeldern
(Bild 2).

Als Alternative zu konventionellen
Baumethoden zeigte auch hier das
Holz-Beton-Verbundsystem seine Fle-
xibilitdt, selbst bei der Loggia im Dach-
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