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Serverfarmen sind ineffiziente IT-Fabriken

Rechenzentren kurbeln den Energiekonsum an und besitzen ein grosses
Verbesserungspotenzial fiir Effizienzmassnahmen. Die Bundesbehorde
verneint aber den Bedarf an spezifischen Verbrauchsvorschriften.

G lihbirnen gelten als Ener-
gieschleudern: Bei der Er-
zeugung von 5 Watt Licht
verpuffen 95 Watt warme Luft. Der
Benzinmotorist zwar ein Kraftwun-
der, aber ebenfalls dusserst ineffizi-
ent: Nicht einmal ein Drittel der
verbrannten Energie wird in Fahr-
leistung umgewandelt. Doch Krésus
unter den modernen Maschinen
mit mangelhafter Gesamtenergie-
effizienz ist der Computerserver.
Das durchschnittliche Verhaltnis
zwischen konsumierter Energie und
effektiver Rechnerleistung liegt laut
Analysen des IT-Konzerns IBM bei
100: 1. Trotzdem fordern die Umwelt-
behérden nun weder ein Verbot fiir
Hochleistungsrechner noch stren-
gere Effizienzvorschriften, analog
den Beleuchtungskoérpern. Zumin-
dest aber hat der Bundesrat vor we-
nigen Wochen auf das energetische
Verbesserungspotenzial bei Server-
farmen hingewiesen. Mithilfe einer
technischen und planerischen
Massnahmenpalette sollen die Re-
chenzentren in der Schweiz deutlich
weniger Strom konsumieren. Ge-
mass einer Effizienzstudie? liesse
sich der Verbrauch fast halbieren;
der Jahreskonsum liegt bei ge-
schétzten 1700 GWh, was knapp drei
Prozent des Inlandverbrauchs sind.
Von Firmen und externen Anbietern
werden knapp 5000 Rechenzentren
mitinsgesamt tiber 100000 Servern
betrieben. Die 50 grossten verfiigen
iiber 200 bis 10000 Grossrechner.
Im Bericht «Stromverbrauch,
Energieeffizienz und Férdermass-
nahmen im Bereich der Rechen-
zentren»? tadelt der Bundesrat die
Grossanbieter ausdriicklich nicht.
Denn im Gegensatz zu den vielen
kleineren Serverfarmen weisen ihre
Anlagen entweder einen hoheren
Wirkungsgrad aus, oder deren Be-

Text: Paul Kniisel

Dieser Hauptprozessor am CERN verarbeitete die Daten aus dem LHC (Large Hedron
Collider), die zum Nachweis des Higgs-Boson fiihrten.

treiber bemiihen sich in einem staat-
lichen Férderprogramm darum. Der
Bund will das Programm «Ener-
gieSchweiz» daher unter IT-Verant-
wortlichen und Serverfirmen ver-
starkt bekannt machen, verspricht
der Bundesrat. Zudem besteht die
Absicht, die Erfahrungen aus guten
Praxisbeispielen fir die Entwick-
lung von SIA-Normen zu nutzen.

Gleichstrom ist sparsamer

Aber wie lassen sich im Betrieb von
Rechenzentren Strom und Energie
sparen? Die vom Bund in Auftrag
gegebene Analyse bezeichnet vier
aktivierbare Effizienzbereiche: die
Konfiguration der IT-Gerédtschaften,
die Stromversorgung, den Kiihlpro-
zess der Gesamtanlage sowie die
Abwéarmenutzung. Beinahe ein
Fiinftel weniger Strom wird ver-
braucht, wenn die Versorgung eines
Rechenzentrums iiber Gleichstrom
erfolgt. Ein inldndischer Internet-
provider hat bereits eine solche Pi-
lotanlage erstellt und durch den
Verzicht auf Wechselstromumwand-
ler die Investitionen reduziert.

Der grosste interne Stromverbrau-
cheristallerdings der Server selbst;
seine Auslastung bestimmt jedoch
den Grad der Energieeffizienz. Eine
fiinfprozentige Auslastung gilt in
der Praxis als tiblicher Wert. Fiir
bestimmte Anwendungen reicht je-
doch eine virtualisierte IT-Architek-
tur — das fiithrt zu besser ausgelas-
teten Servern und geringerem
Stromverbrauch. Praxisversuche
zeigten, dass die Zahl der Gerate von
fast 100 Servern auf einen reduziert
werden kann, was einen Stromspa-
reffekt von rund 90% bewirkt. Spei-
cher- und Backupsysteme besitzen
ebenfalls hohes Effizienzpotenzial:
Ein Teil der rotierenden Festplatten-
laufwerke ldsst sich durch schnel-
lere SSD-Flashspeicher ersetzen, die
zwar geringere Kapazitdten aufwei-
sen, aber effizienter arbeiten. Und
Backupsysteme, die iiber ein Netz-
werk mit der Server- und Speicher-
hardware verbunden sind, sind mit
Magnetbdndern ausgestattet be-
deutend sparsamer (bis 90%) als
diskbasierte Varianten. Die serielle
Schreibweise verursacht allerdings
langere Zugriffs- und Wartezeiten.
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Steigender Stromkonsum
durch EDV

Fast die Hélfte des Stromkon-
sums im Rechenzentrum bean-
sprucht jedoch die Kiithltechnik.
Grund dafir ist die klassische
Luftkiihlung mit Ventilatoren. Be-
deutend effizienter funktionieren
dagegen Wasserkiihlsysteme, de-
ren sich beispielsweise die ETH
oder die NASA bedienen. Weitere
Effizienzgewinne resultieren aus
der Reduktion der Kiihltempera-
tur: Neue Mikroprozessoren ar-
beiten bei 26 bis 28 °C optimal,
obwohl das Kithlniveau in vielen
Rechenzentren auf 22 °C einge-
stelltist. Und wenn es gelingt, die
ganzjahrig anfallende Abwérme
fiirbenachbarte Wohnsiedlungen
oder Hauser zu nutzen, wird die
Gesamtenergieeffizienz einer Ser-
verfarm weiter erhoht.

Dank den vielfaltigen Ver-
besserungsvarianten lassen sich
auch bestehende Rechenzentren
mit ebenso hoher Effizienz betrei-
ben wie Neuanlagen, macht die
BFE-Analyseklar. Doch wiein der
gesamten Effizienzdebatte gilt
auch im IT-Sektor: Die méglichen
Effizienzgewinne werden sehr oft
durch hohere Datenmengen und
eine Zunahme der Anwendungen
zunichtegemacht. Der Stromkon-
sum fir die EDV ist in der in-
landischen Konsumstatistik der
Bereich mit den teilweise hochs-
ten Wachstumsraten.3 e

Paul Kniisel, Redaktor Umwelt/Energie
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KOLLOQUIUM

Vom Bauen auf dem Land

Das Institut fiir Bauforschung und Denkmalpflege
der ETH Ziirich gibt das Wort an Gion Caminada,
Moritz Flury-Rova und Hans Kollhoff.

Text: Linda Stagni

n seinem Kolloquium «Vom

Bauen auf dem Land» machte

das Institut fiir Bauforschung
und Denkmalpflege auf das Ver-
schwinden der tradierten Bausub-
stanz auf dem Land aufmerksam.
Die Auswirkung der hiesigen Bauté-
tigkeit auf historisch gewachsene
Kulturlandschaften ist bekannt.
Eine Studie des Instituts protokol-
liert die schrittweise Vernichtung
des alten Baubestands im Appenzel-
lerland: Von 5000 identifizierten
iiber 100-jahrigen Hausern gehen
jahrlich 20 verloren. Die Denkmal-
pflege kann nur einen winzigen Teil
dieses Bestands institutionell schiit-
zen-weniger als drei Prozent. Doch
im Umgang mit der Breite der guten
historischen Bausubstanz sind auch
andere Akteure gefordert.

Umsicht auf allen Ebenen

Die Rolle des Architekten illustrier-
te der Vriner Gion A. Caminada aus
seiner personlichen Erfahrung. Die
periphere Lage Graubilindens bedeu-
tet sowohl Gefahrdung als auch
Schutz: Fern vom Massentourismus
und von kurzfristigen 6konomischen
Imperativen entsteht eine Architek-
tur der Geduld. Das Problem seinicht
der Bevolkerungsschwund, sondern
die darausresultierende Resignation
und Gleichgultigkeit. Er fordert das
Handwerk als sorgféltige Art, etwas
Wertvolles zu machen — zwischen
aktivem Tun und reflexiver Betrach-
tung. Als Beispiele dafiir nannte er
die neulich errichteten Bauten in
Disentis — Madcheninternat, Klos-
terstall und Sennerei — sowie die
Umnutzung von Stéllen in Fiirstenau.
Gute Architektur auf dem Land exis-
tiert abseits von spektakulédren Ein-
zelobjekten und entsteht oft als Teil
eines solidarischen Systems, einer

freiwilligen Gemeinschaft. Sie ba-
siert weniger auf der Entdeckung
neuer Formen als auf der Erkennung
der Qualitdten einer Landschaft. Ca-
minada pladiert fir raumwirksame
Ideen, die aus dem Willen der Men-
schen entstehen, wie die Kulturins-
titution Origen in Riom GR vom In-
tendanten Giovanni Netzer.

Moritz Flury-Rova kommen-
tierte als Denkmalpfleger dreier
Kantone (AR, SGund ZH) zahlreiche
Bauvorhaben im Blick auf das Bau-
gesetz. Seine Beispiele aus Rieden,
Herisau und Speicher wurden zwar
im Rahmen der Bauordnungen er-
richtet, aber das Ergebnis ist oft
enttduschend. Das Baugesetz sei wie
ein Kochbuch, doch es brauchte vor
allem gute Koche, die auf die weniger
greifbaren Begriffe wie «Identitat»
und «Ortsbild» eine sinnvolle Ant-
wort hatten. Dank guten Architekten
konnten sich die Anliegen der Denk-
malpflege in der Breite entfalten,
weshalb Flury sie ermuntert, sich in
die Kommunalpolitik des Heimat-
orts einzumischen.

Der Architekt und ehemali-
ge ETH-Professor Hans Kollhoff dis-
kutierte die «<Erdverbundenheit» von
aller Architektur, die tektonischen
Prinzipien der Bauten der Nach-
kriegszeit und die Notwendigkeit
einer Rickkehr zu den tradierten
Tugenden des Konstruierens. Aus-
gehend von Archigram und Le Cor-
busier zeigt er den zunehmenden
Verlust des Bezugs der zeitgendssi-
schen Architektur zum Boden, seies
auf dem Land oderin der Stadt. The-
orie, Lehre und Praxis der Architek-
tur sollen viel mehr die kérperliche
Empfindung als Ausgangspunkt des
Entwurfs zuriickgewinnen. ¢

Linda Stagni, Assistentin am
Departement Architektur ETH Ziirich
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