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Gotthardstrasse 52, 8002 Zurich
Telefon 01 2024477

Bamert/Inderbitzin

Werkunterric

fur die Primarschule

Drei Lehrerhand-
bucher vom
1. bis 6.Schuljahr

Die Lehrerhandbucher Werk-
unterricht sind folgenden
Leitideen verpflichtet:

B koedukativ, d.h.
for Madchen und Knaben
geeignet

B prozess- und ergebnis-
orientiert, d.h. der Weg
und das Werkstuck sind fir
den Lernerfolg gleich
wichtig

Diese moderne und praxis-
erprobte Lehrerhand-
buchreihe versteht Werk-
unterricht als Methode

des Machens, des
praktischen Problemlosens
und

[l fordert Zusammenarbeit
zwischen den Fachern

und hilft, grossere Lernfelder
zu erarbeiten;

B unterstitzt eine ganz-
heitliche Bildung
(Kopf, Herz und Hand);

B bietet projektartige
Unterrichtsvorschlage, die
in grossere Zusammenhdnge
eingebettete Problem-
stellungen berucksichtigen.
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Jeder Band entwickelt einen
systematischen, rhythmisier=
ten Aufbau. Je Schuljahr
wird in 10 Unterrichtseinhei-
ten ein moglicher Jahresplan
vorgestellt. Jede Unter-
richtseinheit ist wie folgt
gegliedert:

Beschreibung des Lernfeldes
Zielsetzungen und Probleme
Mogliches Vorgehen

Alternativen
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iebe Leserin, lieber Leser

In manchen Reformprojekten war anfénglich vom Geist
des Ubens wenig zu spiiren. Die Phase der Ubung hatte keine
hohe Einschédtzung erfahren. Sie spielte in der Erneuerung des
Unterrichts eine untergeordnete und ziemlich unwichtige
Rolle. Vielerorts empfindet man das Uben als ein notwendi-
ges Ubel, das Lehrerinnen und Lehrer und Schiiler freudlos
auf sich nehmen. Alle leiden scheinbar unter der Geistlosig-
keit der Ubungen, bei denen sich immer wieder das gleiche
wiederholt und kaum ein merkbarer Fortschritt empfunden
wird. Man findet sich scheinbar damit ab, dass Ubungen ein-
mal notwendig sind, aber man schétzt sie keineswegs.

Es wére gewiss sinnvoll, dieser Vernachldssigung nachzu-
spiiren und sich zu fragen, wieweit sie mit der Entwicklung
der modernen Pddagogik zu verstehen ist. Ist es vielleicht der
Gedanke der Langweiligkeit? Unterricht muss ja fesselnd, ab-
wechslungsreich und motivierend sein. Und beim Uben? Da
verweilt man bei Bekanntem, und dies wird bis zur Geldufig-
keit wiederholt.

Doch neuerdings wird in vielen pddagogischen und metho-
dischen Werken die Bedeutung der Ubung betont und neu
durchgedacht. Die Bereitschaft zum systematischen Uben
wird gefordert, und manche Autoren erkldren, dass unser Un-
terricht heute mehr denn je die Aufgabe erfiillen miisse, ge-
eignete Formen des iibenden Unterrichts zu finden.

Beitrdge dazu soll diese Doppelnummer bringen. Sie soll
Méglichkeiten aufzeigen, wie dem Anliegen des Ubens nach-
gelebt werden kann. Dies in einer Form, damit die Ubung
nicht zu einer beschwerlichen Last wird, sondern auch zur
Freude gereicht.

Ich wiinsche lhnen, liebe Leserin und lieber Leser, die Zeit
und die Aufmerksamkeit, dass Sie auf den folgenden Seiten
dem Geist des Ubens nachspiiren kénnen und dass dieser
Geist auch in lhrem Unterricht fruchtbar wird.

Dominik Jost

die neue schulpraxis
gegriindet 1931 von Albert Ziist

erscheint monatlich,
Juli/August Doppelnummer
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rotring altro

DER FULLER OHNE FEDER

Neuartiges Schreibgerat, das sich dank seiner
einmaligen Konzeption gleichermassen far
Rechts- wie fur Linkshdnder Qigne’r. Der rotring
altro schreibt mit ganz normalen Tintenpatronen,
mit viel oder wenig Druck, schrag oder steil, links
oder rechts — und ist damit problemlos auch fur
Schreibanfdnger.

Neu entwickelte,
kugelférmige
Schreibspitze
aus Edelstahl,

M (mittel) oder

F (fein).

r@tring

Gutschein

fur ausfuhrliche Informationen Uber den rotring altro und
weitere rotring-Schreibgerate.

Name/Vormame

Schule/Firma

Strasse/Nr.
PLZ/Ort

rotring (Schweiz) AG, Moosmattstrasse 27, 8953 Dietikon ZH
4

Heinz Stefan Herzka

DIE
NEUE
KINDHEIT

Dialogische Entwicklung -
autoritétskritische Erziehung

1989. 208 Seiten, 8 Tabellen
Pappband Fr. 32.-/DM 38.-
ISBN 3-7965-0900-2

Die dialogische Denkweise stellt die Kindheit und die Be-
deutung der Erziehung in ein neues Licht. Der Autor geht
auf die Entwicklung des Kindes von der Geburt bis zum Er-
wachsenenalter ein und zeichnet das Bild einer Beziehung
zwischen Erwachsenen und Kindern, die auf gegenseitiger
Achtung und auf beidseitigem Lernen beruht. Er richtet
sich damit an alle Erwachsenen, die mit Kindern zu tun
haben.

Schwabe & Co. AG - Verlag - Basel

Kinasthetik

in Sondererziehung und Rehabilitation
behinderter Kinder im Schulalter

Eine berufsbegleitende Ausbildung mit

Dr. Lenny Maietta

Psychologin und Bewegungstherapeutin
Santa Fé, USA

Dr. Frank Hatch
Doktor der Verhaltenskybernetik und Tanzer
Santa Fé, USA

Bewegung spielt eine zentrale Rolle fur Lernpro-
zesse und fiir die Entwicklung des Menschen. Die
Methode der Kinasthetik benutzt menschliche Be-
wegung zur Verbesserung komplexer Funktionen.
Sie ist gleichzeitig ein Diagnose- und ein Interventi-
onssystem.

Einfuhrungs- und Auswahlseminar

mit Lenny und Frank

vom 9. bis 11. November 1990 in Bern
(Freitagabend bis Sonntagnachmittag)
Kosten Fr. 250.—

Weitere Informationen und Anmeldung bei

Susanne Roth Johanna Schild
Badgasse 35 Mittelstrasse 2
3011 Bern 3613 Steffisburg
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Uben ist Tatigkeit.
Uben ist bewusste Tatigkeit.

Uben ist bewusst wiederholte Tatigkeit.
Uben heisst: Arbeiten.

Uben heisst: Dabeisein.
Uben heisst: Wollen.

Uben kann man iiben.

Tatigkeiten verdndern uns.
Ubende Titigkeit verdndert uns.
Lernen — Erfahren.

Im Uben wachsen Fahigkeiten.

Fahigkeiten konnen sich verwandeln.
Ubergang.
Etwas reift.

Die reife Frucht gehort nicht mehr dem Baum.

aus: Christoph Rehm, Jonglieren - ein Ubungsweg

Fotos: Fritz Kehrer, Kriens
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1-KG-Bunde
zu Spezialpreisen

Wissen Sie schon....

....dass das grosste Peddig-
rohrlager der Schweiz in De-
gersheim liegt?

Bei der Firma PEDDIG-KEEL
sind ca. 30°000 kg Peddigrohr
zum Versand bereit.

Das Angebot reicht von 1 bis
24 mm, natur oder gerauchert,
alles erste Qualitat (Blauband).

Nicht nur das Peddigrohr, sondern auch andere Flechtmaterialien wie: Weiden, Binsen, Stuhlflechtrohr usw. sind bei
PEDDIG-KEEL erhaltlich.

Natiirlich sind auch die Zutaten wie z.B.: Holzboden, Perlen, Teeglaser, Puppenwagengestelle, Kacheln usw. im Sortiment
der Firma PEDDIG-KEEL enthalten.

' Verlangen Sie doch einfach eine Preisliste bei:
PEDDIG-KEEL, Peddigrohr und Bastelartikel, 9113 Degersheim, 071-54 14 44

Schulmabel,
die mit- |

Mobil Werke

U.Frei AG
9442 Berneck




g B

o
o‘\"e‘ﬂc

Jonglieren — ein Ubungsweg

ie Kunst des Jonglierens ist uralt. Der dlteste Hinweis,

der gefunden wurde, ist eine dgyptische Wandmalerei
etwa aus dem Jahre 1900 v.Chr., die vier jonglierende Frauen
zeigt.

Die Herkunft des Wortes «Jongleur» (von lateinisch «jocu-
lator», der Spassmacher, der Unterhalter) weist darauf hin,
dass das Jonglieren als eine Unterhaltungskunst aufgefasst
wurde. Gaukler und Artisten beherrschten sie und fiihrten sie
vor. Trotz grésster Bewunderung, die man den Jongleuren
wegen ihrer hochst schwierigen Tricks und wegen ihrer of-
fensichtlichen, ans Wunderbare grenzenden Kérperbeherr-
schung zollte, mochte man ihrer Téatigkeit den Rang einer ei-
gentlichen Kunst nicht einrdumen. Das ist insofern einzuse-
hen, als wir ja von einer echten Kunst fordern, dass nicht nur
eine Kunstfertigkeit, die meisterhafte Beherrschung eines
Handwerkes, vorliegt, sondern dass dariiber hinaus etwas
zum Ausdruck, zur Anschauung gebracht wird, das als ein
dem gewohnlichen Erkennen sonst nicht Zugédngliches dem
Menschen auf diese Weise vermittelt werden kann: ein Mehr
als nur Sinneswahrnehmung oder Vorstellung oder Begriff,
ein iiber die Natur und vorstellende Vernunft Hinausweisen-
des. Um also von einer Kunst im eigentlichen Sinne zu spre-
chen, misste dieses «Hohere», fiir das das Jonglieren Aus-
drucksmittel wére, zur Wahrnehmung gebracht werden.

Foto: Fritz Kehrer, Kriens

von Christoph Rehm

Zumindest befindet sich der Jongleur aber in jenem Vor-
feld, das jeder Kiinstler ohne Ausnahme tibend durchleben
muss: So beim Maler das Einleben in die Gebiete der Farben,
Formen, des Hell und Dunkel, beim Musiker die Welt der
Tone, Harmonien, Rhythmusgestaltungen. Das Feld des Jon-
gleurs sind diejenigen Qualitdten, die in erster Linie durch den
Bewegungssinn und den Gleichgewichtssinn, aber auch
durch den Kraftsinn und den Tastsinn vermittelt werden. Es
sind diejenigen Sinne, die das kleine Kind betédtigen muss, um
sich aufzurichten, sich in das Schwerefeld der Erde hineinzu-
stellen und um gehen zu lernen. Die Eroberung dieser Sinne
gehort zu den notwendigen Voraussetzungen fiir das Kind,
damit es dann die hoheren Fahigkeiten des Sprechens, Den-
kens sowie des der Welt als Ich Sich-gegeniiber-Fiihlens ent-
wickeln kann. Die méglichen Folgerungen, die sich aus die-
sem Zusammenhang ergeben koénnen, sollen hier nur als
Frage formuliert werden: Vermag auch beim &lteren Kind und
beim Erwachsenen das intensive Uben der genannten Sinnes-
bereiche in die Fahigkeiten der Sprache, des Denkens und des
Ich-Erlebens hineinzuwirken?

Ohne die Erfahrung, dass das Jonglieren tatsachlich mehr
als nur ein Zeitvertreib sei, wire es nicht viel mehr wert als
das Sitzen vor einem Fernsehgerat oder ein Kartenspiel. Wer
sich einmal ein Stiick weit hinein arbeiten konnte, macht al-
lerdings diese Erfahrung. Und er hat auch mit jedem Schritt,
den er tut, mit jeder neuen Ubung, die er bewiltigt, ein Er-
folgserlebnis. Es mag also eher auf die oben erwéhnte Tatsa-
che, dass eine eigentliche Kunst im Jonglieren nicht gesehen
werden konnte, sowie auf seine am Anfang durchaus schwie-
rige Erlernbarkeit zuriickzufiihren sein, dass es offenbar im
privaten Bereich lange Zeit keine Verbreitung gefunden hat;
es blieb dem Circus, den Berufsjongleuren vorbehalten. Ja
selbst auch nur der Gedanke, dass man als Laie so etwas erler-
nen koénnte, schien fast absurd. Als ich selbst am Anfang der
sechziger Jahre nach einem Circusbesuch, bei dem ich den be-
riihmten Rudi Horn erlebt hatte, beschloss, eigene Versuche
zu unternehmen, gab es in meinem Umkreis niemanden, der
auch nur eine Ahnung vom Jonglieren hatte. Meine Schul-
freunde betrachteten mich eher als verriickt als originell. Im
Buchhandel war kein Buch iiber das Jonglieren zu finden.

In den Jahren nach etwa 1970 hat sich das Bild gewandelt.
Das Jonglieren findet neuerdings bei Laien wachsenden Zu-
spruch und grossere Verbreitung. Seit einiger Zeit ist eine
kleine Broschiire in deutscher Sprache zu haben. Es gibt ver-
einzelt Volkshochschulkurse. Einige Ladden verkaufen Jon-
gliermaterial. Liegt diese Entwicklung lediglich daran, dass
viele Menschen mit dem ublichen Freizeitangebot nicht zu-
frieden sind? Handelt es sich um ein neues Mode-Hobby?
Oder wird empfunden, dass hier ein Uben vorliegt, welches
ganz bestimmte Kréfte, die der gesunde Mensch einfach
braucht, vor der Verédung bewahrt?

entnommen mit freundlicher Erlaubnis:
Rehm Chr.: Jonglieren - ein Ubungsweg. Urachhaus, 1986
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mit der traditionellen Sonder—AusstéI‘lung
zur Berufswahl und integriertem Berufs-
Informations-Zentrum

«Berufe an der Arbeit»

Lehrlinge demonstrieren ihr Kénnen und geben
Auskunft firs Mitmachen am grossen

Klassen-Wettbewerb

Offnungszeiten Mo-Fr 10 - 12Uhr nur fur Schiler und Lehrer
13 -22Uhr auch fir tibrige Besucher
Sa 10-22Uhr fur alle Besucher
So 10-19 Uhr flr alle Besucher

Eintritt fur gefuhrte Schulklassen gratis

Unterlagen Telefon 01/31150 55, Frau E. Schneebeli verlangen
Info-Abend

far Lehrer 19. September 1990

«Jetzt haben wir den idealen Gesamtschulstundenplan...»

..sagen uns Lehrer, die mit dem MODULEX-Schulstundenplan arbeiten.
Elnfach Ubersichtlich, leicht zu verandern und fir alle Kombinationen geeig-
net, sind MODULEX-Schulstundenplanungstafeln. Lieferbar fiir jede Klassen-
zahl (mit Erweiterungsmdéglichkeit) und alle Ausbildungsarten. Weite Farb-
skala und aufsteckbare Zahlen und Buchstaben erméglichen genaue Anga-
ben auf kleinstem Raum. Das links abgebildete, einfache Planungstafelbei-
spiel (100 cm breit, 50 cm hoch) umfasst finf Klassen, 12 Lehrkréafte in 11
Réaumen und einen 9-Stunden-Tag, von Montag bis Samstag (Preis ca. 420.-).
Mit MODULEX-Planungstafeln kénnen Sie aber auch 40 Klassen und mehr,
dazu noch alle Spezialrdume einplanen und bersichtlich darstellen.

Machen Sie lhren nachsten Gesamtstundenplan mit
MODULEX, mit dem unverkennbaren Stecksystem X
Verlangen Sie Prospekte und unverbindliche Beratung kostenlos.

MODULEX AG, Badenerstrasse 812, 8048 Ziirich,
Telefon 014323636




Was iSt Uben? _ von Dominik Jost

Die Ubung nimmt im Alltag des Schullebens — und umfassend betrachtet im menschli-
chen Leben iiberhaupt - einen breiten Raum ein. Ohne es eigentlich rational begriin-
den zu kénnen, spiiren wir, im Unterricht darf die Ubung nicht fehlen. Ist dieser
Moment der hdufigen Wiederholung nur aus dem Grundsatz der Tradition herzulei-
ten, oder liegen die Griinde noch tiefer?

Gehen wir einmal selber der Frage nach: Was ist Uben?

Dieselbe Frage, die ich Ihnen als Leser stelle, habe ich Primarschiilern, Seminaristen
und Lehrkraften gestellt. Sie sollten versuchen, ihre Vorstellung von Uben netzartig in
einem Cluster darzustellen. Bevor Sie weiterlesen, stellen Sie sich selber dieser Frage.
Hier der Anfang!

die neue schulpraxis  7/8/1990 9
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Vergleichen Sie |hr Begriffsnetz iiber das Uben mit den nach-  neuen Erkenntnissen, die Sie aus dem Vergleich mit den ande-
folgenden Beispielen. Entdecken Sie die Verschiedenheit und  ren Ergebnissen gewonnen haben.
das Gemeinsame? Ergdnzen Sie lhre Darstellung mit den

Uben aus der Sicht von Primarschiilern:

(O&U\)éﬁ SC‘\QSAQ)-\)

&N Seox 0neden dulen

Das Beziehungsnetz «Uben» dargestellt von Seminaristen:

Und so sehen es Lehrerinnen und Lehrer:

. \erém“fachw yert A
Wiy
(b D—=T4
/vwﬁnm
Audoupdisioa :
} auhf‘“?‘“
B s 2
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Die Geschichte des Wortes «iiben»
(aus: Duden 7, Das Herkunftswérterbuch)

Und wie erkldaren Wissenschafter, die sich mit der Frage des
Ubens auseinandergesetzt haben, die Bedeutung und den
Stellenwert des Ubens? Aus meiner Mappe zur Didaktik und
Methodik des Ubens habe ich einige Ausserungen wahllos
herausgegriffen:

Kiithnel, J.: Neubau des Rechenunterrichts.
Klinkhardt, 1941.

«Man hat gemeint, dass diese paar Sdtze doch in kurzer Zeit zu ler-
nen seien, haben wir doch in unserer Jugend mehr denn 700 Sprii-
che, dazu Gedichte, Lieder und sonst etwas gelernt. Und man be-
trachtete hier wie da als einziges Mittel der Einprigung die Ubung
und Wiederholung.

Sehen wir uns zundchst einmal diese beiden Begriffe an, die vielfach
gleichgesetzt, vielfach auch ohne weitere Begriindung nebeneinan-
der gestellt werden. Dem Wortsinn nach ist beides nicht dasselbe.
Der weitere Begriff ist die Wiederholung. Er besagt lediglich, dass
dasselbe psychische Erlebnis mehrfach auftritt. So bringt jeder Tag
die Wiederholung des Ankleidens, des Friihstiicks, die Wiederholung
des Schulwegs usw. Erst eine Wiederholung, die dem besonderen
Zwecke der Kraftsteigerung, der Kraftersparnis, der Leichtigkeit,
Schnelligkeit und Sicherheit des Vorganges dient, erst eine solche
Wiederholung verdient den Namen Ubung. Sie ist demnach eine
Wiederholung zum Zwecke der Vervollkommnung in Erleichterung
und Differenzierung des Vorgangs.

Foto: Fritz Kehrer, Kriens

Das Tun der alten Schule, das hier in Betracht kommt, ldsst sich also
bezeichnen als Wiederholung mit dem Zwecke des Festhaltens einer-
seits, Ubung der sofortigen Bereitschaft andrerseits. Um diese bei-
den Zwecke, die in den Ausdruck «mechanische Geldufigkeit» sich
zusammenfassen lassen, zu erreichen, verwendete sie als wichtigstes
und zum gréssten Teil als einziges Mittel — bewusst oder unbewusst
- die Einpragung der Wortreihen.»

Karaschewski, H.: Wesen und Weg des ganzheitlichen
Rechenunterrichts. Klett, 1969.

«Nur was <«anschaulich> begriindet wird, kann man verstehen; nur
was man verstanden hat, kann man tiben; nur was man iibt, kann zur
Fertigkeit werden. Fertigkeitsschulungen wiederum setzen Wieder-
holungen voraus. Wiederholungen missen in diesen Werdegang
hinein verflochten werden, weil es ohne sie keine Festigung der erst-
malig erlangten Fertigkeiten gibt. Deshalb diirfen Wiederholungen
nicht zu den Zufélligkeiten des Unterrichts gehoren, sondern sind als
ein konsequentes, regelmassiges Tun zu verstehen.»

...und abschliessend:

«Um Missverstdndnissen vorzubeugen, sei folgendes besonders her-
vorgehoben:

1. Es ist auch heute nicht tberfliissig zu automatisieren, weil sonst
keine <Anschauungsbildung> moglich ist. Durch das bis zur Automa-
tisierung gesteigerte Kénnen gewisser Operationen werden geistige
Energien freigesetzt fiir das Kombinieren dieser gekonnten Rech-
nungsarten zu neuen Operationen.

2. Es wdre didaktisch unvertretbar, tiberhaupt nicht automatisieren
zu wollen, etwa nach dem Kurzschluss: Weshalb sollen die Kinder
dieses oder jenes lernen, wenn die Rechenautomaten es schneller
konnen. Wer solche Folgerungen zieht, dem hétte es schon seit eh
und je geniigen miissen, wenn der Lehrer oder ein paar Mitschiiler -
als Ersatz fur die friher noch nicht vorhandenen Automaten - in ge-
wissen Rechnungsarten sicher gewesen waren.

3. Andererseits macht Automatisierung ohne Sinnverstandnis geistig
blind: Auch um die <Automatisierungsmaschine Mensch> richtig an-
setzen zu konnen, sind individuelle Bedeutungserlebnisse und Ein-
sichten erforderlich. Jedes mechanisierte Rechnen setzt ein potenti-
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elles Rechnenkdnnen und ein Denken voraus; denn ohne einsichtig
planen zu koénnen, wére jede Automatisierung und Technisierung
wertlos. Der Mensch gibt sich als Mensch auf, wenn er es schon im
Stadium der <Emporbildung> nicht mehr fiir nétig hielte, mit der in
ihm selbst wirkenden oder einer technischen <Denkmaschine> kon-
trollierend mitzudenken. Selbst Fliessbandarbeit ist geistvoller als
die ohne Sinnverstdndnis vollfiihrte Handhabung von Rechenma-
schinen; ein bewusstloses Rechnen war nicht nur zu Zeiten Diester-
wegs <ein intellektueller Totschlag>.»

Man kann téglich die neuen Englischvokabeln abfragen, und es
kommt sehr bald zu einer Sattigung der Schiiler, sie sind entmoti-
viert, der Lernprozess wird erschwert. Der geschickte Lehrer kann
anstelle des téglichen Abfragens die Ubungen variieren: Wérter in
kleine Liickentexte einfiigen lassen, die Wérter in einem Rétsel erra-
ten, erste Konversationsversuche machen oder ein Wortdiktat
schreiben lassen. Schon in dieser Phase des Lernprozesses Zensuren
zu geben ist zwar einerseits auch motivierend, aber nicht im Sinne
einer positiven Einstellung zum Lernziel zu empfehlen.»

Aschersleben, K.: Einfilhrung in die Unterrichtsmethodik.
Urban, 1976.

«Hier kommt der Ubung im Unterricht mit dem Einsatz optimaler
Unterrichtsmethoden ein besonderes Gewicht zu. Nach der Motiva-
tion, dem Kennenlernen des Lernzieles und erster Lernversuche
scheint zu diesem Zeitpunkt die Gefahr des Abbruches eines Lern-
prozesses am grossten zu sein: das Lernziel ist bekannt, die Motiva-
tion verringert sich; erste Lernversuche sind unter Umstidnden ein
Misserfolg geworden oder wurden zumindest vom Schiiler so erlebt,
er resigniert. So gesehen, erhilt die Lernhilfe und damit auch die Un-
terrichtsmethodik des Lehrers eine Doppelfunktion: sie ist nicht nur
Steuerung des Lernprozesses, sondern in ebensolchem Masse Moti-
vation. Oder anders: der Lehrer muss dem Schiiler nicht nur helfen,
das Lernziel zu erreichen, sondern er muss ihn auch bei diesen Versu-
chen dazu anregen, ihn motivieren. Was ist unter diesem Aspekt als
Ubung zu definieren?

Ubung ist das wiederholte Durchfiihren von Lernversuchen mit der
Absicht, ein bestimmtes Lernziel zu erreichen.

Foto: Fritz Kehrer, Kriens

Aebli, H.: Grundformen des Lehrens. Klett, 1976.

«Uben und Wiederholungen dienen der Konsolidierung des Gelern-
ten. Jeder hat es an sich erfahren: einmal ist keinmal. Sowohl im Be-
reiche des einsichtigen Lernens und Erkennens als auch beim Erwerb
von Fertigkeiten geniigt das einmalige Durchdenken, der einmalige
Vollzug keinesfalls. Haufig vergessen wir sogar unsere eigenen guten
Ideen!

Das Uben dient der Automatisierung von gedanklichen und prakti-
schen Abldufen. Ubung ist daher iiberall dort nétig, wo geistige Akte
nicht nur einsichtig durchdrungen, sondern bis zur Sicherheit und
Geldufigkeit eingeschliffen werden miissen. In den Fachern Rechnen
und Geometrie missen Operationen geiibt werden. Diese betreffen
einesteils arithmetische und algebraische Zeichenverbindungen, an-
dernteils geometrische Konstruktionen, also Verfahrensweisen mit
raumlichen Grossen und mit den Geréten, die sie erzeugen und re-
prasentieren. Im Sprachunterricht stellen sich einige Ubungspro-
bleme, die mit denjenigen des Rechenunterrichts insofern verwandt
sind, als auch hier Verfahrensweisen mit Zeichen automatisiert wer-
den, hinter dem gesetzmdssige Zusammenhinge stehen. Dies ist
zum Beispiel bei den Satzzeichenregeln der Fall. lhnen liegt eine
Reihe relativ logischer Beziehungen zugrunde, die vom Schiiler ein-
gesehen werden kénnen. Wie im Falle der mathematischen Opera-
tionen muss der Schiiler diese Prinzipien zuerst einmal verstehen,
worauf dann ihre Setzung automatisiert werden kann.»

«Von Wiederholung sprechen wir tiberall dort, wo Sachzusammen-
hadnge eingepragt werden miissen, also in den Realfachern (Physik,
Chemie, Biologie, Geographie, Wirtschaftswissenschaften etc.), in
den Teilen des Sprachunterrichts, der Einsicht und Wissen vermit-
telt, und in den technischen Fachern. Wir haben gesehen, dass es
schon im Zuge des Aufbaus der gedanklichen Beziehungsgefiige n6-
tig ist, dass die Untereinheiten des Ganzen konsolidiert werden, da-
mit sie sich mit weiteren Teilen verbinden kénnen. Wenn sodann das
ganze Netz der Beziehungen aufgebaut ist, muss es seinerseits einge-
pragt werden. Einmaliges Verstehen geniigt hier nicht; es muss wie-
derholt durchlaufen («durchdacht») werden. Dabei merkt sich der
Schiler auch die sprachlichen Ausdriicke, die die Sache addquat wie-
dergeben, und entwickelt damit seine Sprache. So dient die Wieder-
holung der Ausbildung eines gesicherten und verfiigbaren Wissens.»

Leutenbauer, H.: Das praktische Ubungsbuch fiir den
Mathematikunterricht. Auer, 1987.

«Der Mensch als lernendes Wesen macht immer wieder die Erfah-
rung, dass ohne Uben eine Fahigkeit nicht weiterentwickelt oder eine
neue Fertigkeit nicht sicher erworben werden kann.

Der aufrechte Gang, die Méglichkeit der sprachlichen Ausserung,
das Beherrschen des Schwimmens oder des Skifahrens, die gefahr-
lose Bedienung von Maschinen, ja selbst so elementare Vorgidnge
wie das Zuknopfen eines Hemdes oder das Abschliessen einer Tiire
sind nur moglich, weil dies alles entsprechend geiibt wurde.
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Deshalb ist es auch verstandlich, dass im Bereich der Schule im Fach
Mathematik, in dem die Férderung von Fahigkeiten und der Erwerb
von Fertigkeiten im Mittelpunkt stehen, die Ubung ein Zentralbegriff
sein muss.»

«Unterscheidung Rechenfertigkeit — Rechenféhigkeit

Unter dem Begriff der Rechenfertigkeit verstehen wir die Gesamt-
heit der elementaren Fertigkeiten des muindlichen und schriftlichen
Rechnens mit ganzen und gebrochenen Zahlen; sie bezeichnet die
mehr technische Seite des Mathematischen, eben den Umgang mit
Zahlen. Unter Rechenféhigkeit dagegen wollen wir die Fahigkeit ver-
stehen, Sachaufgaben in ihrer Sachsituation zu erfassen und daraus
die notwendigen Operationsschritte abzuleiten; in diesem Sinne
konnen wir auch von Anwendungsfahigkeit sprechen. Eine gute Re-
chenfertigkeit ist zwar eine notwendige, aber noch keine hinrei-
chende Voraussetzung fiir die Rechenfdhigkeit> (Oehl 1962, S. 18).

Das didaktische Ziel der Rechenfertigkeitsiibung

Das didaktische Ziel von Rechenfertigkeitsiibungen ist das Einschlei-
fen der eingefiihrten Operationen, ist die sichere Beherrschung der
Rechentechniken. Diese automatisierenden Ubungen werden in den
Mathematikbiichern hiufig in Form der Aufgabenkolonnen beriick-
sichtigt. Um ein Abgleiten in ein rein mechanisches Rechnen mit dem
schematischen Aufschreiben von Zahlen unter minimaler geistiger
Anstrengung zu verhindern, empfiehlt es sich, auch bei reinen Re-
chenfertigkeitsiibungen das «operative Prinzip> zu beachten. Durch
den geschickten Wechsel der Arbeitsform, der Aufgabenstellung,
der Art der Lésungsnotation, der Sozialform usw. lassen sich die
Schiiler immer wieder neu motivieren.

Die Bedeutung operativer Ubungen im Mathematikunterricht

In allen deutschen Lehrpldnen wird die Notwendigkeit operativer
Ubungen betont. So wird z.B. in den Vorbemerkungen zum bayeri-
schen Mathematiklehrplan vom 1. April 1971 verbindlich vorge-
schrieben: «Die Ubung darf nicht zu einer Verfestigung schemati-
scher Denkstrukturen fithren. Sie beriicksichtigt die wechselseitigen
Beziehungen, die zwischen verschiedenen Aufgabentypen bestehen
und ubertreibt nicht die Isolierung von Schwierigkeiten. Auf diese
Weise erweitert und vertieft die Bewdltigung von Ubungsaufgaben
die Einsicht in die operativen Zusammenhénge.»»

Nicht verpassen— Info -Material anfordern

Vita-Garten-Schwimmbader
bereits ab 17 450.— inkl. Montage

M/ :
Senden Sie Gratis-Info-Meterialan _
} Vita Bad v )

6285 HITZKIRCH | Strasse:
\ Tel. 041/85 25 78 | PLZ/Ort: &
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Tel. 055/532381
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8401 Winterthur, Tel. 052/297221
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turschutzgebiet auf 2064 m
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Uberleben in der Jungsteinzeit

Wiirfelspiel fir 2 bis 6 Spielerinnen und Spieler ab 9 Jahren

Pfahlandia zeigt die Vielfalt des Lebens in der Jungsteinzeit.
Die Spieler schlipfen in die Rolle eines "Pfahlbauers'. Ein
Spieljahrlang hat jeder die Aufgabe, mit den damaligen Méglich-
keiten seinen Lebensunterhalt zu bestreiten. Der "Steinzeit-
stress" beginnt! Wann soll ich mich auf Jagd oder Fischerei kon-
zentrieren? Wann soll ich Getreide anbauen? Fehlentscheidun-
gen flhren unweigerlich zu einem Nahrungsmittel-Engpass!
Dass Naturereignisse (Risikokartchen) auch die beste Planung
durcheinander bringen kénnen, macht die Sache auch nicht
einfacher! Kein Wunder, dass der Spieler die Jungsteinzeit und
ihre einfache Selbstversorgungswirtschaft sehr umfassend
kennenlernt. Wahrend des Spiels werden immer wieder Fragen
(Wissenskartchen) zur Jungsteinzeit gestellt. Wer sie richtig
beantwortet, wird mit zusétzlichen Lebensmitteln belohnt.

Pfahlandia kann ohne grosse Vorbereitungsarbeiten gespielt
werden. Dem Spiel liegt eine leicht verstandliche Anleitung bei.
Samtliches Wissen wird beim Spielen entdeckt. Gewonnen hat,
wer sich innerhalb eines Spieljahres am meisten Gebrauchsge-
genstéande, Haustiere und Nahrungsreserven erarbeiten konn-
te. Durch Veréndern des Anfangsnahrungsvorrats kann der
Schwierigkeitsgrad des Spiels den Spielern angepasst werden.
Da sich die Spieler gegenseitig helfen kdnnen (oder auch nicht!),
kommt jedes Spiel wieder anders heraus.

Titel Bestell- Schulpreis
nummer Fr.
Pfahlandia 83 000.17 39.—

Uberleben in der Jungsteinzeit

Lehrmittelverlag
des Kantons &l ZUrich

Telefon 01 462 9815
Telefax 01 462 99 61

Raffelstrasse 32
Postfach
8045 Zlrich
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Uben und Wiederholen - notwendige
Teile eines vollstandigen Lernprozesses

von Manfred Bonsch

Wir beklagen in der Schule sehr haufig, dass der Lehrerfolg gering bleibt. Schiiler ndh-
men entweder gar nicht richtig auf, oder sie konnten heute nicht mehr konzentriert ar-
beiten, oder sie wiirden zu schnell vergessen. Die Frage nach den Ursachen kann hier
nicht in der Breite moglicher Antworten verfolgt werden. Der folgende Aspekt steht im
Vordergrund der folgenden Ausfithrungen: Liegt eine mogliche Ursache zu geringen
Lehr- und Lernerfolgs eventuell in der Tatsache, dass Uben und Wiederholen eine zu

geringe Rolle spielen?

Erinnerungen lernpsychologischer Art

Das Gedéchtnis ist der Informationsspeicher des menschli-
chen Organismus, aus dem Informationen tber vergangene
Ereignisse abgerufen werden konnen. Es gibt kein Gedacht-
nis, das entweder gut oder schlecht funktioniert. Vielmehr
existieren verschiedene Organisationsformen des Gedacht-
nisses.

Das Kurzzeitgedéchtnis hat nur eine begrenzte Speicherfa-
higkeit. Diese ist individuell verschieden. Informationen wer-
den nur so lange behalten, wie sie gebraucht werden. Das
Vergessen — ein fiur den Menschen wichtiger Prozess! -
schafft Platz fiir neue Informationen.

Das Langzeitgeddchtnis tUbernimmt die Informationen
vom Kurzzeitgeddchtnis, die durch eine Reihe von Wiederho-
lungen ubergefiihrt werden. Es hat eine grossere Kapazitat.
Das zu behaltende Material wird erst kodiert (organisiert in
Kategorien eingeteilt) und dann im Langzeitspeicher depo-
niert. Das, was behalten werden soll, ist also ausreichend zu
wiederholen.

Das Wiedererkennen ist leichter als die aktive Reproduk-
tion. Bedingungen effektiver Speicherungsprozesse sind: eine
gute und tibersichtliche Présentation, positive Motive fiir das
Lernen, eine gute zeitliche Organisation der Lernprozesse.
Durch Wiederholungen bildet sich eine Art Gedédchtnisspur.
Bei Lernprozessen ohne Pause und mit sehr verschiedenen In-

halten hdufen sich die aufgenommenen Informationen, sie
beginnen sich zu iiberlagern und behindern schliesslich den
Speicherungsvorgang.

Der vollstdndige Lernprozess ist so zu beschreiben (Roth,
1970"):

Phase der
Motivation

Phase der
Schwierigkeiten

Phase der Losung

Phase des Tuns Phase des Phase der
und Ausfiihrens Behaltens und Bereitstellung,
Einiibens der Ubertragung,
der Integration
» »
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Bei der Bearbeitung von Lerninhalten steht am Anfang die
Bemiihung um die Motivation der Lernenden. In der Phase
der Schwierigkeiten wird der neue Stoff vorgestellt. Seine
Komplexitdt und die Chance, ihn zu verstehen, sind erst ein-
mal als Schwierigkeiten zu bezeichnen. Es folgt die Phase der
Losung: Der Stoff wird ermittelt, erkldrt, es entsteht die Mog-
lichkeit, ihn zu verstehen. Dann muss man sich mit ihm selbst
befassen (Aufgaben I6sen, Operationen durchfiihren, Algo-
rithmen anwenden u.a.m.). Schliesslich sind zum vollstandi-
gen Lernprozess die Phasen des Behaltens und Einiibens, der

Bereitstellung, Ubertragung und Integration in den gesicher-
ten Lernbesitz des lernenden Individuums wichtig.

Unterrichtliche Konsequenzen

Fiir die Gestaltung des Unterrichts lassen sich folgende Kon-
sequenzen ziehen: der Unterrichtsprozess muss fiir Lernin-
halte (Unterrichtseinheiten) eine Verlaufsgestalt annehmen,
die dem Lernprozess addquat ist (Bonsch, 1988):

Eingangsphase B | Erarbeitungsphase B | Sicherungsphase
\ 4 A 4

— Motivieren Auseinandersetzung  Lésungen Einpragen, Uben, An-
- Problematisieren mit Schwierigkeiten wenden, Intergrieren
- Interessante Einstiege » »

Besondere Qualitdten Nichtwissen Vermutungen Behalten

(das Uberraschende das Erstaunliche Nichtverstehen Probieren Uben

das Widerspriichliche) Nichtkénnen Erklaren Anwenden
- Situative Anreize zunéchst einmal Erarbeiten Ubertragen

(Aussichten, Erwartungen) Konzept Ausiiben

bilden

Da diese Verlaufsstrukturen hiufig mit der einzelnen Un-
terrichtsstunde nicht identisch sind - sie ziehen sich tiber eine
Reihe von Stunden hin —, darf die Verlaufsstruktur des Unter-

1. Wiederholung

richts, die eine dauerhafte Erfolgssicherung begiinstigt, noch
etwas starker ausdifferenziert werden:

Sammlung von Ubungen

Die Ersterarbeitung erfolgt in einer Unterrichtsstunde oder
auch in dem Teil einer Stunde mit den drei Phasen Einstieg
(Ei), griindliche Erarbeitung (Er) und erster Ergebnissicherung
(Erg). Lernpsychologisch wird immer wieder als besonders
wichtig die erste Wiederholung angesehen, die recht bald fol-
gen und eine besondere eigene Gestalt haben sollte. Drittens
ist wichtig, was dann folgt. Jede Lehrerin, jeder Lehrer
braucht eine grosse Sammlung von Ubungsméglichkeiten,
die man dann gezielt einsetzen muss. Statt einer zufilligen
und unregelméssigen Ansetzung von Ubungen (Hausaufga-
ben, ihre Kontrolle und noch einmal die eine oder andere
Ubung an der Tafel) wird hier dafiir pladiert, geordnete und
strukturierte Ubungsfolgen zu planen. Sie kénnen nach Ord-
nungsgesichtspunkten wie vom Einfachen zum Schwierigen
oder vom Anschaulichen zum Abstrakten konstruiert sein. Sie
konnen in ihrer Reihung auch eine sukzessive Erweiterung des

Variable Ubungsfolgen

Unterrichtsinhaltes beinhalten. Wichtig ist auch, dass der
Lehrer in seiner zeitlichen Planung nicht nur die weitere Be-
handlung von Inhalten im Blick hat, sondern die Wiederho-
lungen von bearbeiteten Inhalten.

Systematik des iibenden und
wiederholenden Unterrichts

Nach diesen Grundlegungen kann jetzt der Blick auf den
libenden und wiederholenden Unterricht eingeengt werden.
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Dies erfolgt in Thesenform:

1. Entscheidende Vorarbeit fiir jede dauerhafte Erfolgssi-
cherung leistet der erarbeitende, «Neues einfithrende»
Unterricht. Von seiner Wirksamkeit hangt viel ab.

2. Die drei zentralen Begriffe:
— Beim Uben geht es um die Sicherung von Fertigkeiten,
Operationen, Verldufen.
- Beim Einprédgen geht es um die Speicherung von
Kenntnissen, Einsichten.
- Wiederholung ist der fiir beide Vorgdnge entschei-
dende Weg. Man kann unterscheiden:
die unmittelbare Wiederholung,
die periodische Wiederholung,
die gelegentliche Wiederholung,
- die immanente Wiederholung.

3. Drei Qualitatsstufen:

- Zundéchst geht es nur um das erste Festhalten
des Neuen.

- Dann muss der neu erworbene Lernbesitz einer Phase
des Geldufigmachens aktualisiert werden:

— das Wiederholen,

- das Anwenden in neuen Situationen und Aufgaben,

- die Gestaltung im Sinne selbstandiger Ausfiihrung
gelernter mathematischer Operationen.

- Schliesslich kommt es auf das Austiben des Gelernten
in Bedarfssituationen an. Hier kommt der schulische
Unterricht an seine Grenze.

Foto: Fritz Kehrer, Kriens

Die vorstehende Ubersicht kann fiir den Leser zum einen
eine Orientierungsfunktion haben, zum anderen kann sie eine
Priiffunktion haben in der Weise, dass man seinen Unterricht
daraufhin analysiert, welche Elemente er gesichert enthélt,
welche nur gelegentlich, welche eventuell bisher gar nicht.

Dienten die bisherigen Ausfiihrungen vor allem der Pla-
nung, Gestaltung und Analyse von Unterricht, so sei im fol-
genden ein anderer Aspekt erértert: Schiilerinnen und Schii-
lern Hilfen fiir das eigenverantwortliche Lernen zu geben.

Hilfen zum Lernen

Wenn man sich klarmacht, dass der Unterrichtsprozess und
die Lernprozesse der Lernenden nicht identisch sind - haufig
werden sie mehr oder weniger stark voneinander abweichen
—, kann iiber die Gestaltung des Unterrichts allein dem Uben
und Wiederholen nicht geniigend geholfen werden. Es
kommt die Aufgabe hinzu, Hilfen fiir das Lernen zu geben.
Das Lernen zu lehren wird heute in ziemlicher Breite gefor-
dert. Die folgenden Ausfiihrungen sollen diese Aufgabe kon-
kretisieren.

1. Lernberatung
Sowohl fiir die eigenverantwortliche Teilnahme am Unter-
richt als auch fiir das Lernen zu Hause sind Lernhilfen wichtig.
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Wann soll man nur erst einmal zuhéren, wann sich Notizen
machen, in welcher Weise hilft das Mathematikbuch fiir das
individuelle Lernen? Welches sind die besten Lernzeiten zu
Hause, welche Bedeutung haben dussere Bedingungen (ruhi-
ger Platz, gut beleuchtet, gut beliiftet)? Welche Lernregeln
sollte man beherzigen? Solche kdnnten sein:

- Einen Lernstoff regelmdssig nachzuarbeiten ist besser, als
sich kurz vor einer Arbeit sehr lange mit ihm zu beschéfti-
gen.

- Lerne mit System, indem du dir einen Lernstoff in seinem
Aufbau vergegenwirtigst, Uberblick verschaffst, Unklar-
heiten beseitigst und dann an Einzelheiten herangehst.

- Versuche, jemanden zu finden, dem du das Gelernte ein-
mal vortragen kannst. Wenn du einem anderen etwas er-
klaren musst, lernst du am besten.

2. Der Wiederholungsplan

Da das Wiederholen nicht nur Zufélligkeiten unterworfen
sein darf, ware es gut, exemplarisch (z.B. fiir die Vorbereitung
auf eine schriftliche Arbeit) Wiederholungspléne zeitlich wie
inhaltlich aufzustellen, damit Planmdssigkeit in das Lernen
kommt. Gerade angesichts der Vielfalt von Lernanforderun-
gen in der Schule ist es wichtig, fiir herausgehobene Aufga-
ben wie schriftliche Arbeiten gezielte Vorbereitung zu
ermoglichen.

3. Lernstrategien

Eine Strategie ist als planvolles Handeln zu verstehen. Ich
habe folgende Lernstrategien entwickelt (Bénsch, 1988):

- Auswendiglernen,

- Lernen durch Lesen,

- Lernen durch Zuhéren,

- Lernenin der Gruppe,

- planvoll iiben und wiederholen,

- Fehlerminimierung,

- das Lernen in die eigene Regie nehmen.

Am Beispiel «Fehlerminimierung» sei abschliessend kurz
aufgezeigt, wie diese Lernstrategien zu verstehen sind. Beim
Lernen geht es langst nicht immer nur um das Neulernen. Ty-
pisch fiir Lernbefindlichkeiten ist, dass man in einem Fach
kleinere und schliesslich auch grossere Lernausfille hat. Geht
man gegen sie nicht beizeiten an, kénnen sie zu grésseren
Schwierigkeiten fithren. Was kann man tun? Man kann in
einer Art Globalstrategie taglich zusitzlich iiben. Die Gefahr
dabei ist, dass man nicht die eigentlichen Schwachen bearbei-
tet. Wichtig wére es daher, so etwas wie individuelle Fehler-
ermittlung zu betreiben, also feststellen zu kénnen, welches
genau die eigenen Schwiéchen sind. Hat man diese gefunden,
wird es moglich, vielleicht zusammen mit dem Lehrer einen
«Behandlungsplan» aufzustellen, um die Defizite auszumer-
zen oder zu minimieren.

Literaturverzeichnis

H. Aebli: Grundformen des Lernens, Stuttgart, 1981

H. Aebli: Grundlagen des Lehrens, Stuttgart, 1987

M. Bénsch: Wie sichere ich Ergebnis und Erfolg in meinem Unterricht?
Essen, 1977¢

M. Bénsch: Moderne Unterrichtsgestaltung, Miinchen, 1981

M. Bénsch: Lernokologie - Zur Konstruktion von Lernsituationen,
Essen, 1986

M. Bénsch: Uben und Wiederholen im Unterricht, Miinchen, 1988

O.F. Bollnow: Vom Geist des Ubens, Freiburg i.Br., 1978

W. Edelmann: Lernpsychologie, Miinchen/Weinheim, 19862

G. Eisenhut/J. Heigl/H. Z6pfl: Uben und Anwenden, Bad Heilbrunn, 1981
W. Guyer: Wie wir lernen, Erlenbach/Ziirich, 1967°

E. Kosel/J. Schneider: Ubung - Grundlage des Lernens,

Ravensburg, 1978

K. Odenbach: Die Ubung im Unterricht, Braunschweig, 1874¢

W. Pothoff: Erfolgssicherung im Unterricht, Freiburgi.Br., 1981

H. Roth: Padagogische Psychologie des Lehrens und Lernens,
Hannover, 1971

F. Vester: Denken, Lernen, Vergessen, Stuttgart, 1975

So senden Sie uns den nebenstehenden Talon zu : wir verfiigen Uiber

einen Katalog, mit zahireichen Ausflugsvorschiagen !

Suchen Sie neue Ideen
far Schulreisen ?

Senden Sie mir bitte :

- das Bestellformular fiir Prospekte
des Freiburgerlandes '

- Katalog fuir Ausflugsvorschlage
im Freiburgerland

Name, Vorname, genaue Adresse

Freiburger Verkehrsverband
Postfach 921, 1701 Freiburg

i)
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ISANAG

Schulreisen

WIRTH

Rheinschiffahrten

seit 1936

Die ndchste Schulreise René Wirth
: : h — Eali b 8193 Eglisau
Schiffahrten zwischen Rheinfall Eglisau bis (01) 867 03 67

Kraftwerk Rekingen mit Weidlingen. Gesellschafts-
fahrten mit Motorbooten. Lassen Sie sich beraten.

Im Sarganserland an erhéhter, aussichtsreicher
Panoramalage

Ferienlagerhaus

mit 9 Zimmern, 2 Massenlager mit total 45 Betten.
Verkaufspreis Fr. 980 000.—

Auskuinfte und Unterlagen durch Chiffre 6344 NSP,
Zollikofer AG, Postfach 805, 9001 St.Gallen

AW
mit der LSE

iy R—
ins Wandergebiet Engelbergertal

Jochpass EngelbergTriibsee-
Engstlensee-Tannensee-Melchsee-Frutt
Surenenpass Bergwanderung Engelberg-Altdorf

Benediktusweg Bergweg Engelberg-Brunni-Wolfenschiessen

Aawasserweg Wanderung Engelberg-Grafenort/Stans

Information und Luzern-Stans-Engelberg-Bahn
Wanderbeschreibung: 6362 Stansstad, @ 041 61 25 25

Das herrliche Wandergébiet der Jungfrau-Region.
Immer wieder ein eindrucksvolles Schulreise- und
Ferienerlebnis.

Information an lhrem Bahnschalter oder durch
unsere Talstation Wengen, @ (036) 55 29 33.

Bergrestaurant
Bettmerhorn

Wanderparadies im Herzen
des Aletschgebietes

Wie waér’s mit einer Schulreise oder mit den Schulferien auf
der schénen Bettmeralp?

Unser Vorschlag:
Schweben Sie mit der Gondelbahn von der Bettmeralp auf
den Bettmergrat (2700 m i.M.).

Geniessen Sie vom Bergrestaurant aus bei einem guten Es-
sen den einmaligen Rundblick vom Eiger bis zum Matterhorn
und Mont Blanc.

Nach dieser Starkung wandern wir lber den neuen Glet-
scherweg Aletsch in einer knappen Stunde zum bezaubern-
den Mérjelensee.

Rickkehr iiber Kithboden oder Bettmergrat nach Bettmeralp.

Verlangen Sie unsere glinstigen Gruppenpreise.

Verkehrsverein, 3992 Bettmeralp, Tel. 028/27 1291
Verkehrsbetriebe, 3992 Bettmeralp, Tel. 028/27 1281

Besuchen Sie
Schloss Grandson

Zeuge der berihmten Schlacht bei Grandson,
welche Karl der Kiihne 1476 den Eidgenossen lieferte,
ist das Schloss lebendige Geschichte.
Sonderpreis flir Schulen: Fr. 2.50

Rittersaal Folterkammer
Automobilmuseum Schlachtenmodelle
Waffen und Harnische Waffensaal

Sommer taglich gedffnet von 9 bis 18 Uhr

Auskunft (auch deutsch): Tel. 024/24 29 26
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Uben - Sichern des Lernerfolgs

Nt

In der operativen Didaktik wird zwar besonderer Wert auf die Beweglichkeit und
Offenheit des Denkens, auf Verstdndnis und damit auf die Anwendbarkeit der Opera-
tionen gelegt. Dennoch kann und soll auf Fertigkeiten und Gewohnheiten nicht ver-
zichtet werden. Den automatisierten Denkabldufen wird aber ein anderer Stellenwert
zugemessen: eingeschliffene Fertigkeiten entlasten das Denken des Schiilers und ma-
chen es frei fiir komplexe Anwendungen.

Automatismen sind von Natur aus relativ starr und wenig anwendungsfahig. Daher
soll der Schiiler ein Verfahren, eine Regel, einen Zusammenhang zuerst begreifen und
erst dann automatisieren. Damit erhoht sich die Wahrscheinlichkeit, dass Automatis-
men in neuen Situationen nicht blind reproduziert, sondern sinnvoll eingesetzt wer-
den. Dariiber hinaus kénnen vergessene Regeln und Automatismen eher rekonstruiert
werden. ;

Fotos: Fritz Kehrer, Kriens

20 die neue schulpraxis  7/8/1990



Didaktische Grundsitze zur Ubung

1 Gewohnheiten und Fertigkeiten werden durch regelmés-
siges Wiederholen des Lerngegenstandes erworben.

2 Weil der Ubungsgewinn im wesentlichen als Funktion der
Anzahl Wiederholungen angesehen werden kann, soll jeder
Schiiler im Rahmen seiner verfiigbaren Ubungszeit eine be-
stimmte Operation, ein Verfahren (einen Algorithmus), eine
Regel oder eine Schreibweise mdglichst oft reproduzieren
kénnen. Der Wert einer Ubungsphase bemisst sich nach der
Zahl der tatsdchlich vollzogenen Wiederholungen eines jeden
Schiilers. .

3 Kurz, aber hdufig tiben: Verteilte Ubung ist besser als
massierte. In jeder Rechenstunde sind eine oder mehrere rela-
tiv kurze, aber intensive Ubungsphasen durchzufiihren. Re-
gelméssiges Wiederholen in kurzen Zeitabstdnden sichert
den Lernerfolg, erhdlt dadurch die Motivation aufrecht und
verhindert Leerlauf infolge von Ermiidung.

4 Lernfortschritte sind dem einzelnen Schiiler sichtbar zu
machen: Erfolgserlebnisse vermitteln. Die Ubungsarbeit ist so
zu gestalten, dass die Schiiler die Aufgaben mit Erfolg bewl-
tigen. Erfolgserlebnisse wecken neue Ubungsbereitschaft:
ohne Ubungsbereitschaft kein Ubungserfolg.

5 Misserfolgserlebnisse sollten vermieden werden, d.h. die
Anforderungen sind dem Stand der Klasse und, wenn immer
moglich, den Bediirfnissen der Schiiler anzupassen (Differen-
zierung). Mittlerer Schwierigkeitsgrad der Aufgaben ist opti-
mal: zu schwierige Aufgaben entmutigen, zu leichte langwei-
len.

6 Die Ubungen miissen fiir Lehrer und Schiiler leicht iiber-
priifbar sein. Fehler sollen sofort korrigiert und richtiggestellt
werden, so dass sich keine falschen Vollziige einschleifen.
Womadglich ist nicht nur das richtige Resultat zu vermitteln,
sondern die Fehlerquelle zu suchen. Es gibt verschiedene
Méglichkeiten, die Schiiler rasch tiber die Richtigkeit der L6-
sungen zu informieren, z.B. durch Angabe von Kontrollzah-
len.

7 Das Uben sinnvoller Zusammenhénge ist wirksamer als
das Uben kleinster Teilfertigkeiten. Die Gesamtbehandlung
der Operationen, ihre stindige Umkehrung und das Suchen
nach verschiedenen Lésungswegen verhindern stereotype
Reaktionen und die sich hiufig daraus ergebenden sinnlosen
Resultate.

8 Die Behaltenskurve sinkt in den ersten Tagen stark ab. Es
ist deshalb fiir das Lernen von grosster Wichtigkeit, dass die
Repetition nicht erst dann einsetzt, wenn der Lehrstoff schon
«vergessen> oder <iiberlagert> ist, sondern schon zu einem

Zeitpunkt, da er noch verhaltnismissig gut prasent und intakt
ist.

9 Gegen Langeweile und Ermiidung hilft die Abwechslung
in den Ubungsformen. Mit Wettbewerben sollte man spar-
sam umgehen; schwache Schiiler lernen dabei nur selten et-
was. Fur feinfuhlige und intelligente Schiiler ist hdufig die
Spannung zu hoch. Auch soziale Griinde sprechen fiir einen
sparsamen Einsatz von Wettspielen bei der Ubungsarbeit,
selbst wenn ein paar lautstarke Schiiler dies immer wieder
wiinschen.

10 Bei der Ubungsarbeit ist es besonders gut maglich, die
Schiiler in verschiedenen Sozialformen arbeiten zu lassen. So
vergleichen zwei Schiiler in Partnerarbeit ihre Losungswege;
sie helfen sich, indem sie Teilergebnisse austauschen. In einer
Gruppe wird nach méglichst vielen Losungswegen gesucht,
oder die Schiiler stellen sich gegenseitig Aufgaben. Dabei ist
immer darauf zu achten, dass moglichst viele Schiiler zum
Mitdenken veranlasst sind.

11 Von Zeit zu Zeit ist es nétig, vom Automatismus zum
bewussten Durchdenken der Zusammenhénge, der Operatio-
nen und Begriffe zuriickzukehren und eine weitere Phase des
Durcharbeitens einzuschalten.

12 Ubungsaufgaben sollen vorbereitet werden (Wandta-
fel, Arbeitsblatt, schriftliche Gruppenanweisungen u.a.). Da-
durch wird der Lehrer frei fiir die individuelle Betreuung und
Nachhilfe.»

Entnommen: Jost D. u.a.: Grundkurs. Reihe didamath. sabe, 1982.
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Neues und Bewahrtes aus dem

Lehrmittelverlag des Kantons Ziirich

~

Das fliegende Haus

Neue interkantonale
Lesebiicher

fiir die Mittelstufe

Fur die 4. Klasse:

"Das fliegende Haus"

von Anna Katharina Ulrich
Fur die 5. Klasse:
"Splrnase"

von Dr.Tarcisius Schelbert

Non-stop English

Der neue Englischlehr-
gang von Gaynor Ramsey
ist fir den heutigen
Unterricht geschaffen.
Nebst Schilerbuch und
Lehrerkommentar sind
Kassetten erhdltlich.
Neu:Mac-Ubungsdiskette.

Zeichnen Oberstufe
Das Werk von M. Frey
ist Nachschlagewerk und
Lehrmittel zugleich. Es
enthélt eine Fllle von
Ideen zum Auswaéhlen,
Vorbereiten, Durchfiihren
und Weiterentwickeln.

Treffpunkt Sprache
Die neuen interkantonalen
Mittelstufensprachbulcher
wollen die Kommunika-
tionsfahigkeiten der
Schiler im mundlichen
und schriftlichen Bereich
fordern.

Durch Geschichte zur Gegenwart 2

Durch Geschichte
zur Gegenwart

Dieses Werk fir die
Oberstufe flhrt in drei
Béanden durch die Ge-
schichte. Bande 1 und

2 mit Lehrerkommentar,
Folien und Dias erhéltlich.
Band 3 in Vorbereitung!

Naturspuren
Biologielehrmittel fur
Real- und Oberschulen:
Erlebbare Naturkunde,
reich bebildert. Das
Lehrmittel fordert die
Selbsttatigkeit und kon-
krete Anschauung.

Chemie
Sekundarschule

von Prof. H.J.Streiff, voll-
standig neu Uberarbeitet.
Nebst Schilerbuch sind
Arbeitsblatter sowie ein
provisorischer Lehrer-
kommentar "Lésungen zu
den Arbeitsblattern" er-
haltlich.

fuir alle Stufen der Volksschule

Biologie

Biologie
Biologielehrmittel fir
Sekundar- und Mittel-
schulen: Vorwiegend
biologisches Grundwis-
sen. Beschreibung 6kolo-
gischer Zusammenhange.
561 Farbfotos sowie Uber
200 lllustrationen.

Haushalten
mit Phff

Haushalten mit Pfiff
Das interkantonale Lehr-
mittel "Haushalten mit
Pfiff" eignet sich fir den
koeduzierten Unterricht
aller Alters- und Niveau-
stufen der Volksschule.
Aufgeteilt in einen
Unterrichts- und einen
Fachteil.

Verlangen Sie unseren ausfihrlichen

Gesamtkatalog!

Besuchen Sie unsere permanente Lehrmittelausstellung in Ziirich!

Montag bis Freitag, 8.30-11.30 Uhr und 13.30-16.30 Uhr.

Lehrmittelverlag _
des Kantons &l Zirich

Raffelstrasse 32
Postfach

8045 Zrich

Telefon 01 462 98 15
Telefax 01 462 99 61




Offene Stellen

Kanton/Ort Lehrerart Stufe Pensum Stellenantritt | Bewerbungsanschrift
Aargau Primarlehrer 3. Klasse Vollpensum 13.8.90 Schulpflege
Buttwil M. Seltenhammer
Spittelstr. 32
5632 Buttwil
057/443007
St.Gallen Primarlehrer/in 1. Klasse Vollpensum 13.8.90 Schulratsprésidenten
Butschwil oder nach Hansruedi Meier
Vereinbarung Béchli, 9606 Biitschwil
073/331947
St.Gallen Kindergértnerin n. Herbstferien Schulratsprésidenten
Butschwil oder nach Hansruedi Meier
Vereinbarung Béchli, 9606 Biitschwil
073/331947
Thurgau Primarlehrer/in 1. Klasse Vollpensum 13.8.90 Stefan Ryser
Balterswil (evtl. 2./3.) Schulprésident
8362 Balterswil
073/432504

Abonnenten werben Abonnenten

Diirfen wir Sie als Abonnent unserer Lehrerzeitschrift auch als Referenz fiir neue Abonnenten beniitzen?
Dann méchten wir Sie einladen, an unserer Abonnenten-Werbung teilzunehmen.

Ihre Bemiithung mochten wir lhnen sinnvoll bezahlen:
Fiir 3 Neuabonnenten bezahlen wir lhr eigenes Abonnement fiir ein ganzes Jahr

Das funktioniert so: Fiir jeden Neuabonnenten, den Sie uns bringen, verschieben wir lhre nichste

Abonnementszahlung um 4 Monate.

Verlag «die neue schulpraxis»

Wenn die hier eingeklebte Abo-Karte
bereits entfernt worden ist,

konnen Sie unter Nummer 071/297777
ein Probeexemplar bestellen,

oder uber Videotex *2901# oht
en Sie M
s als Ver

verges
ess€
e At:.‘\"Be*s‘t.e\\\(a“'e

ittler

\
cinzutrage™
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Weiterfﬁhréndes Lesenim 1./2. Schuljahr

von Ernst Lobsiger

Wéhrend der Arbeit mit dem Erstleselehrgang sollen schon «14-Buchstaben-Texte»
gelesen werden. Auch nach der Einfihrung aller Buchstaben sollen nicht einfach
«Texte zum Sachthema» oder «leichte Texte» gelesen werden. Diese Aufbaureihe hier
zeigt, wie die lesetechnischen Schwierigkeiten in dosierter Form gesteigert werden
kénnen. Auch schwache Leser auf der Mittel- und Oberstufe konnen von solchen Auf-

baureihen profitieren.

Lesen mit 14 Buchstaben

Die beiden meistverbreiteten Erstleselehrginge in der
Schweiz haben beinahe die gleiche Reihenfolge bei der Buch-
stabeneinfiihrung.

Prof. Meiers hat im 1. Teil des Lesekurses die Reihenfolge
m,o,i, t |, af r h uin,k, e, inseinem «Lesespiegel» und
Prof. Grissemann hat in den ersten elf Lehreinheiten von «Le-
sen, Sprechen, Handeln» auch all die obenstehenden Buchsta-
ben/Grapheme nebst au, w, s und g.

Wir haben bei verschiedenen Testklassen sehr gute Erfah-
rungen gemacht, wenn nach der Einfiithrung obiger Buchsta-
ben (also nach ungefahr 12 bis 15 Schulwochen) eine Zasur
eingeplant wird, wenn wéhrend zwei bis vier Wochen keine
neuen Buchstaben eingefiihrt werden, dafiir der «Lesevor-
gang» mit den bereits bestehenden ins Zentrum des Unter-
richtsgeschehens riickt.

Man versetze sich in die Rolle des schwachen Schiilers:
Wochentlich kommen ein bis zwei neue Buchstaben hinzu.
Schon hat man Schwierigkeiten, die 14 bisher gelernten wie-
der zu erkennen und sie auseinanderzuhalten. «<H6rt denn das
nie auf mit neuen Buchstaben?» hat ein schwacher Erstklass-
ler uns resigniert gefragt. Dies ist doch die kritische Phase, wo
die schwachen abhédngen, wo noch kein Schulpsychologe und
keine Legasthenietherapeutin eingreift.

Hans Manz schreibt dazu:

Jedes, jedes Kind will lernen, will sein Wissen, sein Kénnen
kontinuierlich erweitern. In allen, allen Kindern sitzt die
Neugier auf Anschlag, hofft die Phantasie auf Nistplitze noch
unbekannter Erfahrungen, sucht der Tatendrang neue Betiti-
gungs- und Bestitigungsfelder.

Die Erwartungen sind hoch gesteckt, ganz besonders am er-
sten Schultag. Von dieser Gewissheit kann mich niemand ab-
bringen, auch nach finfunddreissig Jahren des Unterrichtens
nicht. Fiinfzehnmal habe ich einen Neuanfang mit Erstklass-
lern erlebt, als Lehrer und als Lernender, dem die Schulneu-
linge beigebracht haben, dass nur Erwachsene auf die absurde
Idee verfallen kénnen, man miisse die Kinder zum Lernen an-
treiben, iibertdlpeln oder gar zwingen. Dieser Irrtum entlarvt
die Erwachsenen.

(Lo)

Doch warum sitzen nach zwolf Schulwochen schon einige
«abgestellte Kinder» in gewissen Schulklassen? Ein Grund
kann sein, dass wir diese mit den Buchstaben und Zahlen
schon tiberfordert haben (wédhrend der Grossteil der Klasse
gefordert oder gar unterfordert war).

Wenn wir jetzt das Einfiihren weiterer Buchstaben unter-
brechen und wéhrend zwei bis vier Wochen einen ersten ein-
fachen Text lesen, haben jene Schiiler mit langsamerem Lern-
tempo die Méglichkeit, wieder den Anschluss zu finden.

Es ist nicht leicht, mit den wenigen, eben erwdhnten Buch-
staben schon eine Geschichte zu verfassen.

Vorschlag 1:

Wer mit dem «Lesespiegel» arbeitet, kann auch einmal einen
Text aus «Lesen, Sprechen, Handeln» nehmen. Wir haben ja
gezeigt, dass nach Lerneinheit 13 im «Lesespiegel» fast die
gleichen Buchstaben eingefiihrt sind wie nach Lerneinheit elf
bei Grissemann. Wenn jeder Lehrer beide Erstleselehrginge
auf seinem Biicherbrett hat, stehen ihm schon zahlreiche zu-
satzliche Texte fiir die Schiiler zur Verfiigung.

Vorschlag 2:

Selber mit obigen Buchstaben Geschichten und Wértertiirme
(die im nachsten Kapitel ndher beschrieben werden) herstel-
len. Das ist gar nicht so schwer, wir werden gegen Herbst an
dieser Stelle Vorschldge bieten.

Andrea Rohrbach und Barbara Biihler haben solche Texte zu
den Themen «Bauernhof», «Ferien» und «Schule» verfasst.
Hier ein Beispiel:

Schule

Ruth, Ali, Theo, Sara, Lea, Hans, Sonia, Remo, Anna +
Rolf fahren ins Schulhaus.

Ruth + Ali lesen.

Theo + Sara malen mit Tinte.

Lea + Hans formen Enten + Hasen aus Lehm.

Remo + Sonia rennen umher.

Lehrerin Thalmann ruft: Halt!

Halt! Ali muss lesen!

Anna + Rolf holen Hefte + helfen Frau Thalmann.
Um elf Uhr essen alle Tomaten + Salami in Semmeln.
Auf ins Turnen!
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Sara + Ruth rollen auf Matten.

Theo + Rolf rasen um Matten herum.
Sonia, Ali + Anna laufen auf Linien.
Remo ist ohne Turnhose.

O je! ruft Frau Thalmann.

Hilf mir Latten holen!

Nun rennen fast alle los.

Nur Remo + Sara ruhen auf Matten.
Rrrrrr, Turnen ist aus!

Alle rennen fort + essen mit Familie.

a) Die Schiiler zeichnen alle Kinder der Geschichte mit verschiedenfarbi-
gen Leibchen und Hosen und schreiben die Namen darunter.

b) Eine halbe Wand gross wird ein Schulzimmer und/oder eine Turn-
halle gezeichnet. Jeder Schiiler wahlt eine Zeile aus dem Text und
zeichnet das Geschehen. Alles fliesst im Gemeinschaftsbild zusam-
men.

¢) Ein Schiiler zeigt auf eine Szene im Bild, z.B. «Sara + Ruth rollen auf
Matten.» Die Mitschiiler suchen den entsprechenden Satz im Text.

Vorschlag 3:

In der «neuen schulpraxis» Heft 6 und 8, 1983, hat mit 17
Buchstaben Astrid Haag auf 24 Seiten die Geschichte von
Emilio erzdhlt. Wenn unsere Schiiler zusétzlich noch ei und
sch kennen, kann diese Geschichte vom Maroniverkaufer und
vom verwahrlosten Buben Simon gelesen werden.

Musterseite:

22

Emilio hat fre:

Er hat keine Maroni mehr
Er kauﬂ' ein

Sl'mon |<0mm+ mH’

Emilio schenkt thm

3 Franken

Was kauft Simon wohl

Die Geschichte «Emilio» kommt mit 17 Buchstaben aus,
kann also schon gelesen werden, wenn erst die Hilfte des
Erstleselenrgangs durchgearbeitet wurde. Die grossen Illu-
strationen geben viele Sprechanldsse und kénnen auch bei
der Einfilhrung des Hochdeutschen zugezogen werden. (Z.B.
«ich sehe etwas, was du nicht siehst! - «Ist es griin?»... usw.)

Wortertiirme lesen

Man kann nicht nur mit ganzen Satzen, sondern auch «nur»
mit untereinandergeschriebenen Wortern ganze Geschichten
erzihlen. Es gibt dazu sogar literarische Beispiele. Susi Boden-
mann berichtet:

Worter-Geschichte

Mittwochnachmittag Kriige
Spielwarengeschift Bestecke

Dritter Stock Besen
Puppenstuben Flaumerchen
Stithlchen Staubsauger
Tischchen Waschmaschinen
Bettchen Piippchen
Kistchen Telefone
Badewinnchen Limpchen
WC-Schiisseln Augen

Lavabos Finger
Einbaukiichen Faust

Tellerchen Manteltasche
Tisschen Du, komm einmal mit ins Biiro!

Susi Bodenmann

Findige Erstkldssler merken, dass hier ein «Krimi» aufge-
schrieben wurde. Ein Kind geht am Mittwochnachmittag in
einem Warenhaus in den dritten Stock und sieht dort all die
schoénen Sachen in einer Puppenstube. Das Lampchen gefallt
diesem Kind so gut, dass seine Augen zu leuchten beginnen,
es seine Hand ausstreckt, das Limpchen in seiner Faust in
seine Manteltasche wandert - und der Warenhausdetektiv
hinter ihm sagt:,«Du, komm einmal mit ins Biiro! - Hast du
schon oft bei uns gestohlen? Wie heisst du? Zeig einmal, was
du in deiner Manteltasche hast...

Woértertiirme kénnen nicht nur fiirs frilhe Lesen, sondern
auch fiir eigene Schreibanldsse der Erstkldssler empfohlen
werden. Jeder Schiiler schreibt iiber den schénsten Tag seiner
Ferien ein «Ferientelegrammy». Die Lehrerin schreibt diese
Schiilertexte (korrigiert) auf der Plakatschreibmaschine ab —
und schon haben wir wieder vielféltigste Lesetexte fiir unsere
Schiiler. Dazu kommt ein lustiges Rétselraten «Wer hat wohl
welchen Text erfasst? Woran konntest du das erkennen?

Wortertiirme von Erstklasslern:

Ferien Ferien

Auto Meer

Tiirkei schwimmen
weit, sehr weit essen

heiss fischen

Meer lesen
Infektion schlafen
Spital zehnmal lesen
Arzt immer wieder oben an-
Operation fangen

Schrei

Schmerzen

«Ich will heim!»
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Kéatzchen Freude

Katzenmutter Spital

dick, immer dicker Mutti

Kiiche Schwesterchen

Bananenkiste ganze kleine Finger

zwei Junge heimgehen

rot, vierfarbig schlafen

herzig trdumen

miau, miau Spital Ende

«Was sollen wir mit Schwesterchen

drei Katzen?» heimnehmen
alle gliicklich

Hausaufgaben Unfall

Pult Mein neues Velo

Geschichte schreiben
schwarze Katze

steile Strasse
bléder Trottoirrand

Lesen von lauttreuen Texten

«Negerli» Leute kommen
Sprung Polizei mit Notizblock
auf Pult Krankenauto
Fiilli packen Spital

lustig «Wo tut es weh?»

wegschicken

Natiirlich kénnen von der Lehrerin auch schon zusammen-
hidngende Waértertiirme auf ein Leseblatt, eine Folie oder an
die Wandtafel geschrieben werden, wenn erst ein Teil aller
Buchstaben eingefiihrt wurde. Wieder das stolze Bewusstsein
der Schiiler: «Wir kénnen schon ganze Geschichten lesen und
verstehen, obwohl wir noch nicht alle Buchstaben kennen!»
Wortertiirme eignen sich auch bestens fiir lesetechnische Au-
tomatisationsiibungen, fiirs Lesetraining. So kann an der
Wandtafel oder am Hellraumprojektor (spéter auch in Part-
nerarbeit auf einem Leseblatt mit Wortertiirmen) mit Hilfe ei-
nes Abdeckstreifens ein Wort nur kurz aufgedeckt werden,
was zu ganzheitlicherem Lesen fiihrt. Mit Worterpyramiden
kann auch die Blickspannweite vergréssert werden. Beim Ab-
decken des Warteturmes von OBEN her lernen die Schiiler,
mit den Augen vorauszulesen.

F, V, W-Worterpyramide:

Vater

Vater fragt

Vater fragt Frau

Vater fragt Frau Vogeli

Vater fragt Frau Vogeli: Wo?

Vater fragt Frau Végeli, wo wer.. ...

Vater fragt Frau Végeli, wo Werner...
Vater fragt Frau Végeli, wo Werner war . ..
Vater fragt Frau Vogeli, wo Werner wartet.

Lauttreue Texte verwenden nur Worter, die genauso ausge-
sprochen werden, wie sie geschrieben sind. Die Linguisten
und Didaktiker sind sich bei der Definition von «lauttreu»
nicht immer einig, doch Tatsache bleibt, dass weniger als
50% aller deutschen Worter lauttreu sind. (Man sagt
«Schpinne», schreibt aber «Spinne»: «er siit» wird «er sieht»
geschrieben usw.) Wenn ein Text nur Woérter enthlt, bei de-
nen man Buchstabe um Buchstabe zusammenhdngen kann
und dann das richtige Wort ertént, ist dies fiir den Leseanfan-
ger sicher eine erwiinschte Vereinfachung. Wieder sind die
Lehrer aufgerufen, selber lauttreue Texte (oder lauttreue
Woértertiirme) zu verfassen, doch auch im Handel gibt es be-
reits solche Materialien:

Das ist Wendelin.

Wendelin ist eine Ente, eine Laufente.
Er ist noch jung.

Wir haben Wendelin gern.

Und Wendelin hat uns auch gern.

Wendelin hat blaue Augen.

Sein Schnabel ist gelb.

Der Schnabel ist lang und kraftig.

Auf dem Kopf hat Wendelin einen Scheitel.
Das ist lustig.

Wendelin lauft nicht gern auf dem Weg.
Aber er watschelt gern durch das Gras.
Er stolpert oft liber kleine Steine.
Darum hebt er seine Beine hoch.

Es ist Morgen.

Andere Enten schlafen noch.
Wendelin ist schon wach.

Er freut sich auf den neuen Tag.
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Redundante Texte lesen

Im SJW-Heft 1809 «Ein Elefant geht durch die Wand», das im
April-Heft 1990 der «neuen Schulpraxis» ndher vorgestellt
wurde, steht der Text (S. 18): '

Er geht, bis er miide ist.
Da hort er Musik.

sein, einmal den Schiilern einen kurzen Text als «Lesespa-
ghetti» abzugeben, das ist ein ca. 1 m langer Papierstreifen,
auf dem der ganze Text (ohne Satzzeichen) aufgeschrieben
steht. An den richtigen Stellen muss dieser durchgeschnitten
werden, (immer, wenn ein Gedanke «fertig ist») und auf ein
Blatt aufgeklebt werden, wobei am hinteren Blattrand keine
gerade Linie entsteht, «es flattert so aus, wie eine Fahne im
Wind flattert».

Der Elefant geht weiter.
Die Musik wird lauter.
Der Elefant sieht ein Licht.
Er geht auf das Licht zu.
Das Licht wird grosser.

Der Elefant geht schneller auf das Licht zu.

Auch die Musik ist jetzt noch lauter.
Da ist ein Zelt, ein richtiges Zirkuszelt!
Soll er hineingehen? Warum nicht?
Unser Elefant geht ins Zirkuszelt.

Die Leute im Zirkus klatschen.

Der Clown klatscht auch.

schaut Graupelzchen bése an. Die
Miuse plaudern weiter.

13. Das Fest.

Die Menschen schlafen. Auf der
Winde ist Fest. Vier Méuse pfeifen.
Das ist die Musik. Die andern
tanzen. Grossmutter Langschwanz
schaut zu. Sie wackelt mit dem Kopf.

Onkel Schnellbein spielt Wettlauf
mit den Mauskindern. Eins! Zweil!
Dreil Graupelzchen schwitzt. Es
ruft: Nochmals! Also! Los! Frisch-
pelzchen féllt. Es wird schmutzig.
Oh, wie schade! Es bleibt stehen.
Es putzt sein neues Récklein. Es
springt weiter. Es pfeift lustig.

Onkel Schnellbein rennt davon.
Wer erwischt mich? Ich! Ich! Ich!

16

Die Méuslein springen iiber Kisten
und Schachteln. Onkel Schnellbein
lacht: Wer erwischt mich? Ich nicht!
Ich bin miide! Ich auch! Ich auch!

14. Der Schmaus.

Die Mutter filhrt den Besuch in
die Speisekammer. Sie sagt: Guten
Appetit! Alle Méuse sind lustig
und vergniigt.

Tante Weisszahn sitzt beim Kése.
Sie nickt: Er ist gut. Onkel Schnell-
bein nagt am Speck. Er lobt:
Feiner Speck! lhr wohnt in einem
vornehmen Haus! Wir haben Durst,
flistern die Mauskinder. Da steht
Milch, da Rahm! Trinkt!

Grossmutter Langschwanz sitzt
beim Kuchen. Graupelzchen méchte

7

Der Zirkusdirektor klatscht am lautesten.
Unser Elefant steht mitten im Zirkus.
Da kommt der Clown mit einer grossen Kiste.

Die gleichen Wérter kommen immer wieder vor (dreimal
«Musik», viermal «Licht» usw.), gewisse Worter werden auf-
gebaut: «Da st ein Zelt, ein richtiges Zirkuszelt», und nachher
kommen andere Wortzusammensetzungen: «Zirkusdirek-
tor.»

Es gibt zahlreiche solche Texte nach dem Aufbau «De Jog-
geli wott go Birli schiittle», wobei die gleichen Worter immer
wieder vorkommen. Bei der ersten Begegnung wiahrend des
Lesens muss der Schiiler vielleicht noch synthetisieren/das
Wort zusammensetzen; begegnet er dem Wort auf den nich-
sten Zeilen aber immer wieder, kann er es auf einen Blick als
Ganzheit aufnehmen. -

Flattersatz-Texte lesen

Beim Flattersatz wird eine Sinneinheit auf eine Zeile geschrie-
ben; auch wenn diese noch nicht voll ist, wird fiir die nichste
Sinneinheit eine neue Zeile beniitzt. Inhalt und Form fallen
also zusammen. Anders beim Blocksatz; hier wird die Zeile
gefiillt, dass auf dem Blatt ein schoner Block entsteht, dafiir
wird mitten im Gedanken, ja sogar mitten im Wort bei voller
Zeile auf die ndchste gewechselt. Deshalb haben schwéchere
Schiiler besonders beim Zeilensprung haufig Muihe. Natiirlich
kann jeder Text in Flattersatz aufgeldst werden; im interkan-
tonalen Zweitklasslesebuch «Riesenbirne» haben wir dies bei
verschiedensten Texten (z.B. «Riesenfest» von Max Bollinger)
getan und signifikant bessere Leseleistungen gegeniiber dem
Blocksatzlesen festgestellt. Eine reizvolle Aufgabe kann auch

Dies ist eine verkleinerte Doppelseite aus dem immer noch er-
hiltlichen «Graupelzchen». Was, so viele schwarze Buchsta-
ben soll ich lesen? Wenn nétig, wird sogar mitten im Wort ge-
trennt. Wenig lesefreundlicher Blocksatz.

Am Montag
trocknet der Wind
die Wasche am Seil.
Es ist Herbst,

sagt die Mutter,
zieh dir

warme Schuhe an!
Nein,

sagt Heinz

und lauft davon.

Eine Seite aus Max Bolligers «<Herbstgeschichte». Viel weniger
Text, locker im Flattersatz dargeboten. Welches Heft liest der
schwache Schiiler lieber?

Dialogtexte lesen

Es gibt zum Gliick Erstlesetexte, die in reiner Dialogform ge-
schrieben sind. Fiir die Schiiler besteht die Méglichkeit, da-
zwischen wieder etwas «auszuruhen», wenn der Partner sei-
nen Rollenteil liest. Da geniigt es, wenn man der Spur nach
mitkommt. Dialogtexte wirken lebendig, animieren zum
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Spielen, zum anschliessenden freien Dramatisieren ohne
Text. Bei Dialogtexten kann auch gut mit der Klangprobe ge-
arbeitet werden: Wo soll es traurig, aufgeregt, fréhlich, zor-
nig...ténen? Wo setzen wir Pausen? Wo soll stotternd, wei-
nerlich gelesen werden? Solche «Leseanwendungen» kénnen
wir bei kopierten Texten an den Rand schreiben. Die wichtig-
sten Schliisselwérter, die Hauptsinntrdager, konnen fein un-
terstrichen werden; beim Lesen mit verteilten Rollen heben
wir diese Ausdriicke etwas hervor. Die Gefahr, dass nur gelei-
ert wird, ist weitgehend gebannt. Zum gestalteten Lesen
kommen vielleicht noch passende Hintergrundgerdusche,
durch andere Schiiler produziert. Zu den Schliisselszenen fer-
tigen wir noch Zeichnungen an, die werden zu Dias, und fer-
tig ist die Tonbildschau, wenn wir den gesprochenen Text
noch auf Kassette aufnehmen. Die intuitive Einsicht, dass Le-
sen als Kommunikationsform mit dem Sprechen verwandt ist,
kommt am ehesten beim hdufigen Lesen von Dialogtexten.

In der Hohle

-
. .Die Nacht
- nn

In der Hohle Jirg: Ich habe noch nie so gute Brote

S o A gegessen!

L Sara: Sind noch mehr Pommes Chips da?

J Jirg: Nein, alles aufgegessen!

Sara: Schade! Ich kénnte nochmals soviel
vertragen! Schau, es wird langsam
dunkel!

Jurg: Ich kann die Badume schon nicht mehr
deutlich erkennen! Komm, wir schiiipfen
in die Schlafsacke!

Sara: Hast du die Taschenlampe?

Jirg: Ja. Soll ich anziinden?

Sara: Ja, mein Reissverschluss kiemmt!

Jirg: Mach schnell, sonst verbrauchen wir
die ganze Batterie!

Sara: Ich hab’s ja schon! Du kannst
I6schen!

Jirg: Ist das dunkel hier drin!

16
=i o

Ein Beispiel: «<Die Nacht in der Hohle», SJW-Heft 1683

Wortspielerische Texte als komplexe
Synthetisieriibungen

Lehrerimpuls: «Wir lesen jetzt die Geschichte mit verteilten
Rollen. Passt auf, zuerst der Kasperli, spater auch die Gross-
mutter brauchen Wérter, die es in unserer Sprache gar nicht
gibt. Lest also langsam, damit ihr vor diesen seltsamen Wér-
tern, die ihr noch nie gesehen habt, nicht anhalten miisst,
sondern im gleichen Lesetempo weiterlesen konnt. Spéter,
wenn ihr eine Fremdsprache lernt, kommen auch immer wie-
der Worter vor, die ihr nicht kennt. Doch auch dann solltet ihr
weiterlesen kénnen und nicht vor jedem unbekannten Wort
stocken. Probiert es einmal in Partnerarbeit halblaut.»

Und im Lehrerkommentar zu diesem Text aus dem inter-
kantonalen Lesebuch «Riesenbirne» (Lehrmittelverlag Zii-
rich) steht:

Anregungen:

- Lesiibungstext (Synthetisieren).

- Lesen mit verteilten Rollen.

- Den Text «korrekt», d.h. ohne eingeschobene Silben lesen.

Mit Kasperlifiguren auffiihren (vgl. «Hande verkleiden», S.

96, und lllustration «Kasperli ist krank»; Figuren aus WC-Rol-

len).

- Weitere Szenen improvisieren: Grossmutter am Telefon,
Besuch des Arztes usw.

- Eigene Kasperlistiicke erfinden. Bekannte Stiicke oder Kas-
perligeschichten nachspielen.

Kasper“ lst krank Was hast du gekauft?

Da,
Bradatwurst,
Kasperli! Kédise
Ja, Grodossmiitterchen! und Sidirup.

Um Himmelswillen, Kasperli,

Zeig das Korblein|

wie redest du? Gut!

Wadarum, Aber wo hast du

Grodossmiitterchen? die Buchstabensuppe ?
Grodossmiitterchen,
ich habe

so Hudunger gehabt!

Jetzt geht mir ein Licht auf!
Du armes Biddiblein!
Grodossmutter...

Wadas?
Jetzt hast du gerade
Biidiiblein gesagt.

Du mein Trodost!

Das wird doch nicht
adansteckend sein?
Ich gladaube schon.

Da miissen wir schnell
dem Hadalsdoktor
telefonieren.

Wo bist du gewesen?
In der Schudule.

Nedein,
Was habt ihr dort gelernt? bidi:t.: ‘nicht!
Ledesen und
Redechnen. Waodohl!

Geh ins Bedett.
Ich mache dir dann
ein Tedeelein.

Ach, das hat man davon|
Und was hast du
nachher gemacht?

Eh, die Kodommissionen. Charlotte Bangerter

Lesen mit Sinnerfassungsiibungen

Gerade schwache Leser haben oft ein ausgezeichnetes Ge-
déchtnis und geben haufig einen grossen Teil des Textes aus-
wendig wieder, wahrend die Lehrer meinen, es wiirde gele-
sen. Lesen soll deshalb sehr haufig in Sprachhandlung umge-
setzt werden.

Beispiel: Jeder Schiiler erhilt einen Zettel mit einem ande-
ren Aufruf: «Bitte 6ffne das Fenster!» — «Bitte ziind das Licht
an!» — «Bitte schieb die Wandtafel nach unten!» usw.

Lehrer: Peter, mach das, was auf deinem Zettel steht!
Anschliessend: Was habe ich auf Peters Zettel geschrieben?
Schiiler: Er solle das Fenster 6ffnen.

Lehrer: Gut, aber alle Zettel beginnen mit dem gleichen Wort.
Wie heisst jetzt wohl der Auftrag an Peter?

Schiiler: Bitte 6ffne das Fenster.

Leher: Peter, schreib diese Aufforderung an die Wandtafel!
Lass aber deinen Zettel am Platz liegen! Wie beim Wander-
diktat gehst du wieder an deinen Platz, um auf dem Zettel
nachzuschauen, wann immer dies noétig ist. Die anderen
Schiiler nehmen ihren Setzkasten hervor und setzen: Bitte
o6ffne das Fenster.

Es ist klar, dass Lesen und Schreiben wieder Hand in Hand
gehen. Die Schiiler schreiben fiir Mitschiiler selber solche Zet-
tel: «Bitte sing ein Lied!» - «Bitte hiipf ums Schulzimmer»
usw. Immer sehen wir, ob die Schiiler wirklich lesen, nimlich
den Kurztext verstehen und in Handlung umsetzen kénnen.
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2 Beispiele:
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Male das Nummernschild griin!

Ein Médchen schaut uns an. Male sein Gesicht orange!
Male die Haare der Leute braun!

Setze einen Kafer auf die Strasse!

Male die Schlusslichter gelb!

Zeichne Rillen in die Pneu!

Lege einen Stein auf die Strasse.

NOO s wWwN =

Ja-/Nein-Geschichten

Ein Drache legt Haseneier.

Ein Pfau hat Flugel.

Eine Spinne hat sechs Beine.
Wachsen die Kartoffeln am Baum?
Kannst du auf einem Bleistift fliegen?
Kann man mit dem Schwamm zeichnen?
Fliegt man mit dem Flugzeug?

Der Jager schiesst mit der Pistole?
Die Sonne ist hell.

Die Fliege hat sechs Beine.

Ein Fisch schwimmt auf dem Land.
Ein Vogel legt Dracheneier.

Die Spinnen legen Eier.

Ein Haus hat Fenster.

Ein Auto fihrt im Meer.

Wichtigstes Ziel ist es, die Lesefreude zu wecken und zu er-
halten. Gerade wenn wir iiber Aufbaureihen vom Einfachen
zum Schwierigen vorstossen (Wértertiirme - lauttreue Texte
— Flattersatz-Texte - redundante Texte — Dialogtexte), haben
wir bessere didaktische Moglichkeiten.

Individualisierend lesen

Schon in der ersten Klasse soll viel individualisiert werden.
Warum miissen immer alle Kinder den gleichen Text lesen?
Fir die Mitschiller ist es doch viel interessanter, einen Text zu
héren, den sie vorher noch nicht gekannt haben. Bei der Zu-
teilung der Texte konnen wir auf den Lesestand der einzelnen
Schiiler Riicksicht nehmen.

Check-Liste nach 8 Monaten Untericht:

Weiterfiihrendes Lesen in der 1. Klasse

Lesanforderung durch Aufbaureihe steigern (einfach —

schwierig)

a) Text mit 14 Buchstaben lesen/schreiben

b) Worttiirme

c) Lauttreue Texte

d) Redundante Texte

e) Flattersatz statt Blocksatz

f) Dialogtexte (Nacht in der Hohle)

g) Wortspielerische Texte

h) Lesen mit Sinnerfassungsiibungen

i) Jugendzeitschriften als Geschenk (Spiel mit, Yakari, Chrii-
simisi). Am Elternabend Probenummern auflegen.

j) Neben Steigerung der Leseleistung andere Lehrziele nicht
vergessen:
- Vergrosserung des Wortschatzes
- Einfiihrung in die Hochsprache (tdglich 60 Minuten)

k) Vielfdltige Sinnerfassungsiibungen nach dem Lesen
(«Schén lesen» heisst nicht unbedingt «gut verstehen»)

I) Spezielles Lesetraining: Blickspannweite vergréssern
Komplexe Synthetisieriibung
Mit den Augen vorauslesen lernen
Lesestreifen/Leseteiler beniitzen

m) Automatisierung braucht viel Training:
Jeden Tag — Standardsprache horen
Jeden Tag — selber einige Worter lesen und schreiben

n) Individualisierender/differenzierender Unterricht auch im
Lesen = fliisterndes/stilles Lesen. Warum sollen alle den
gleichen Text lesen? ;

0) Spielerisches Lesen:
1. Briefchen-/Schatzsuche organisieren
2. Lesespur verfolgen
3. Memory, Domino, Schwarzer Peter, Quartett, alle
Wiirfelspiele als Lesetraining

p) Auch einfachste Sachtexte und «wahre Geschichten»,
nicht nur «Pseudo-Mérchenwelt» in Leseecke im Schul-
zimmer

q) Beim Lesen und Schreiben Werkerlebnis schaffen: Kas-
sette, Wandzeitung, Vorlesen am Elternmorgen usw. Wer
Zuhorer hat, die den Text noch nicht kennen und sich fiir
den Inhalt interessieren, liest motivierter! (Adressatenbe-
zug) (Lo.)

Warum soll die «blaue Gruppe» von 8 bis 10 Uhr nicht
«Barri» lesen (SJW-Heft Nr. 1247), wihrend die «rote
Gruppe» von 10 bis 12 Uhr «Moppi» (SJIW-Heft Nr. 1782)
liest. Am Nachmittag, wenn beide Gruppen beisammen im
Schulzimmer sind, kénnen sich die Halbklassen (in Vierer-
gruppen unterteilt) gegenseitig erzdhlen und/oder vorlesen,
wie ihre Geschichte weitergegangen ist. Ein drittes SJW-Heft
zum Thema Hund wére Nr. 1499 «Such, Strupp, such!»
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Unterr‘\chtsvorsch g

Uben und entdeckendes Lernen

von Elmar Hengartner und Gregor Wieland

Mit einem Handbuch produktiver Recheniibungen haben E. Ch. Wittmann und G. N.
Miiller von der Universitat Dortmund eine neue Konzeption fiir den Mathematikunter-
richt der 1. bis 4. Klasse zugdnglich gemacht.

Sie haben Aufgaben und Lernmaterialien fir den gesamten Rechenunterricht bereitge-
stellt, welche ein aktiv-entdeckendes Lernen und einen ganzheitlichen Zugang auf an-
schaulicher Grundlage férdern. Der 1. Band «Vom Einspluseins zum Einmaleins» fiir die
ersten zwei Schuljahre ist kiirzlich erschienen. Der 2. Band «Von den halbschriftlichen
zu den schriftlichen Rechenverfahren» fiir das 3. und 4. Schuljahr erscheint etwa in ei-

nem Jahr.

Uben und Entdecken - ein Widerspruch?

Das Uben beansprucht im Alltag des Mathematikunterrichts
mehr als die Halfte der Unterrichtszeit. Was neu eingefiihrt
wird, muss geiibt werden, um einen dauerhaften Lernerfolg
zu sichern; das gilt als unbestritten. Dass man aber Uben mit
entdeckendem Lernen in Zusammenhang bringen kann und
soll, ist weniger selbstverstandlich. Entdecken heisst doch
Neues finden und Probleme |6sen. Dies scheint in der Phase
des Erarbeitens méglich. Beim Uben geht es dann darum, das
neu Erworbene zu wiederholen so oft und so lange, bis es

sitzt. So sieht es eine Didaktik, welche den Akzent auf Be-
lehrung und Vermittlung legt und welche auch das fragend-
entwickelnde Lehrgesprach hochschétzt. - Anders ist es im
Konzept des aktiv-entdeckenden Lernens: Hier wird Uben als
Bestandteil aller Phasen des Lernprozesses gesehen, welcher
als ein gelenktes Entdecken begriffen wird. «Ubend entdek-
ken und entdeckend iiben» meint, dass einerseits Ubungen in
Problemstellungen eingebettet sind, welche zu Entdeckun-
gen Anlass geben, und dass andererseits entdeckendes Ler-
nen in allen Phasen auch Ubung beinhaltet.

Beispiel 1: Wiirfelkippen (ab 1. Klasse)

Thema:

Material:

Spiel zu zweit:
1. Spieler A wiirfelt eine Zahl und notiert sie, z.B.

o

Ziel:
Wer 20 oder mehr erreicht, hat gewonnen.

Varianten:

Gebraucht werden ein Spielwiirfel, ein Notizzettel oder die Zwanzigerreihe mit Wendeplattchen

2. Spieler B kippt nun den Wiirfel auf eine der vier Seiten nach Wahl und addiert, z.B. 5
3. Nun kippt A den Wiirfel auf eine Seite seiner Wahl und addiert...

Geiibt wird Addieren (und Subtrahieren) im Zahlenraum bis 20. Zu entdecken ist eine Strategie gegen Ende des Spiels.

1'54- +
N | woo| i W

4
Nw

Statt die Additionen zu notieren, kénnen Erstklédssler
ausschliesslich mindlich rechnen und sdmtliche Stationen
nach dem Kippen mit Wendeplattchen auf der

00:06]00000) /00000099

Zwanzigerreihe markieren, jeder Spieler in seiner Farbe.

Aus: Winter/Wittmann, 1984, Arbeitsheft S. 4

winnt. (Probieren Sie das jetzt selber aus!)

©%o

Man wihlt fiir die Subtraktion den Start bei 20 und subtrahiert die Wiirfelzahlen. Wer erreicht zuerst 0 oder weniger ?

Strategien entdecken die Kinder gegen Ende des Spiels: Nehmen wir an, Spieler A habe 13 erreicht und die Zwei liege oben. Nun
kippt Spieler B den Wiirfel nach Eins (und bringt die Sechs nach unten, erreicht also 14. Wie immer nun A den Wiirfel kippt, B ge-
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Die Idee, man kénne die meisten Ubungsstoffe fiir das
Rechnen im Sinne solch strukturierter Aufgaben und Spiele
als «Entdeckungsfelder» arrangieren, ist verlockend. Sie ist
nun erstmals konsequent fiir den Rechenunterricht der ersten
vier Schuljahre verwirklicht.

Ein Handbuch produktiver Recheniibungen

Wir méchten zuerst Ziele und Inhalt des Handbuches von
Wittmann und Miiller kurz vorstellen: Es ist entstanden aus
der Suche nach produktiven Aufgaben in der rechendidakti-
schen Literatur seit der Reformpadagogik. Ziel ist das Bereit-
stellen von produktiven Ubungen fiir einen Mathematikun-
terricht, welcher a) aktiv-entdeckendes Lernen fordert, b)
Themen in ganzheitlicher Weise angeht und c) auf Anschau-
ung grosses Gewicht legt.

Die Vorschlidge umfassen sehr verschiedene Ubungsarten, so

- einfiihrende Ubungen, die durch Handlungen mit Materia-
lien gestiitzt sind;

- an mathematischen Ideen orientierte strukturierte Ubun-
gen sowie auf systematisches Variieren angelegte
Ubungen;

- umweltbezogene Ubungen, also durch Sachverhalte struk-
turierte, und

- automatisierende Ubungen, sogenanntes «Blitzrechnen»
als Kopfrechenkurs fir jedes Schuljahr.

Da das Werk Lehrerhandbuch, Schulbuch und Aufgaben-
sammlung in einem ist — es gibt auch eine begrenzte Anzahl
Arbeitsblatter —, ist es moglich, nur einzelne Vorschldge her-
auszunehmen oder ganze Abschnitte als Alternative zu tber-
nehmen.

Jeder Vorschlag enthdlt eine Beschreibung

des sachlichen Hintergrundes: Worum geht es?

- der angestrebten Ziele: Was soll geiibt werden?

der notwendigen Medien: Was wird benétigt?

eines moglichen Verlaufs: Wie kann man vorgehen?
von Fortsetzungsideen: Wie kdnnte es weitergehen?

Die Verwendung von Lehr- und Lernmitteln bzw. von Dar-
stellungsweisen ist ausgesprochen sparsam, wenn man sie
mit géngigen Mathematik-Lehrmitteln vergleicht. Oft muten
sie geradezu traditionell an: das Zwanzigerfeld und die
Zwanzigerreihe, das Hunderter-Punkte-Feld und die Hunder-
tertafel. Was aber dazu vorgeschlagen wird, ist iiberraschend
und neu. Der Fokus liegt ganz auf der Schiileraktivitat: Sie
wird verstanden als ein entdeckendes Tun im Rahmen ganz-
heitlicher Aufgabenstellungen. In allen Vorschligen ist die
klare Ablehnung eines blind-mechanischen Rechnens «Bigeli-
Rechnens» und die Parteinahme fiir einsichtiges, entdecken-
des Lernen offensichtlich. Die unterschiedlichen Auffassun-
genvon Lernen sollen im folgenden skizziert und im Hinblick
auf das Mathematik-Lernen beurteilt werden.

1. Aktiv-entdeckendes Lernen anstelle von
mechanischem Drill

Es gibt in der Geschichte der Rechendidaktik entgegenge-
setzte Auffassungen vom Lernen und Lehren, welche Witt-
mann in idealtypischer Weise als passivistische und aktivisti-
sche Position kennzeichnet. Den beiden Positionen liegen un-
terschiedliche und unvereinbare psychologische und letztlich
philosophische Interpretationen des menschlichen Lernens
zugrunde (Messner, 1978):
Fur die passivistische Position ist das Verkniipfungslernen
(das assoziative Lernen) grundlegend. Es wird in der Assozia-
tionspsychologie (z.B. Wundt, Ebbinghaus) als assoziatives
Verkniipfen von Vorstellungen bzw. Bewusstseinsinhalten
erklart - vom Behaviorismus (z.B. Thorndike) als Reiz-Reakti-
ons-Verbindung (z.B. zwischen Aufgabe und Lésung). Wich-
tig fur diese Auffassung sind
- das Zerlegen von Lerninhalten in Teilfertigkeiten, welche

isoliert geiibt werden, und
- das haufige Wiederholen mit laufender Kontrolle.
Eine Fiille von Kopiervorlagen, Rechenspielen und kommer-
ziellen Programmen folgt diesem mechanischen Lernver-
stédndnis.

Fiir die aktivistische Position steht das einsichtige (struktu-
relle) Lernen im Zentrum. Es zielt auf Verstehen, also auf das
Differenzieren der Wahrnehmung, des Denkens und der

~ Sprache. Das ist nur méglich, wenn die Lernenden sich aktiv

mit Aufgaben auseinandersetzen. Fiir die Gestaltpsycholo-
gen (z.B. Wertheimer, Metzger) hat einsichtiges Lernen einen
ganzheitlichen Charakter und ist an sinnvolle Aufgaben ge-
bunden. Fiir die genetische Psychologie (z.B. Piaget, Aebli) ist
einsichtiges strukturelles Lernen konstruktives Tun, ein Her-
stellen von Beziehungen mit dem Ziel des beweglichen Den-
kens und Handelns. Nicht die Aufnahme von Stoff, sondern
die Verdnderung der Denkstrukturen ist Ziel der Aufgabenbe-
wiltigung. Wichtig nach dieser Auffassung ist,

- dass Lernen sich auf sinnvolle und grossere Zusammen-
hénge bezieht, welche ganzheitlich verstanden werden,
und

- dass der Unterricht selbsttatiges Tun und aktives Entdek-
ken fordert.

Zwei Beispiele: Verkniipfungslernen
und einsichtiges Lernen

Wir wahlen zwei Beispiele zum selben Thema: Subtrahieren
(und Addieren) von zweistelligen Zahlen - ein Ubungsstoff
des 2. und 3. Schuljahres.

Die beiden Beispiele 2 und 3 verdeutlichen die Unterschiede
zwischen dem Reiz-Reaktions-Lernen und einem aktiv-ent-
deckenden Lernen. Die Meinung, beides sei wichtig und er-
gédnze sich - das sinnbezogene Durcharbeiten in Beispiel 3
und das Automatisieren in Beispiel 2 —, greift zu kurz: Die
Aufgaben von Beispiel 2 sind ja in Beispiel 3 enthalten; nur
stehen sie in einem mathematischen Problemkontext. Es han-
delt sich vielmehr um gegensétzliche Positionen; d.h. man
muss sie kldren, bewerten und sich entscheiden.
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Beispiel 2: Summe und Differenz zweistelliger Zahlen (Bunter Seehund)

Male die Losungsfelder an!

1)23 + 14 = 13) 87 — 16 =
2)23 + 24 = _14)74 — 14 =
3)63 + 24 = 15) 74 — 44 =
4)63 + 34 = 16) 58 — 34 =
5)36 + 17 = 17) 45 — 16 =
6) 47 + 34 = 18) 87 — 29 =
7)79 + 15 = 19)62 — 34 =
8) 58 + 38 = 20)75 — 39 =
9) 14 + 58 = 21)83 — 39 =
10)49 + 37 = 22)91 — 42 =
11) 56 + 27 = 23)84 — 28 =
12) 19 + 46 = 24)92 — 15 =

Beispiel 3: «Umkehrzahlen» (Entdeckendes Lernen)

Aufgabe:
Wihle zweistellige Zahlen z.B. 27
Spiegle sie 72
Berechne den Unterschied 72 - 27 = 45
Beispiele der Schiiler 64 - 46 = 18
53 - 35 = 18
84 - 48 = 36
74 - 47 = 27
93 - 39 = 54
61 - 16 = 45
Auffallend:
Alle Ergebnisse sind Neunerzahlen. Wir tragen die Rechnungen mit Ergebnis 27 zusammen: 63 - 36 = 27
85 - 58 = 27
9% - 69 = 27
41 - 14 = 27

Wir markieren diese Umkehrzahlen auf der Hundertertafel und finden so weitere Paare:

1| 2| 3| a| s 1] 8] 940
n |12 |13 | @)1 |16 |1 | |19 |20
2 |22 23] 24 | @) 26 | 27 | 28 [ 29 |30
31 |32 | 33 | 3¢ | 35 |(Be) 37 | 38 | 39 |40
@2 43|44 |45 | 46 | @B 43 |43 |50 3
51 @) 53|54 |55 | 56 | 57 | @] 59 | ¢ 5 A g
61|62 |(63)] 6¢ | 65 | 66 | 67 | 6n | (@Y 70 [ £

(72 |13 @i‘i 76 |77 [ 18|73 | %0 L3 jd -3

81 |82 |83 34@86 87 |83 | 89 | 90
91192 193]94 |95 9% | 98 |99 (100

o~

Wir entdecken:

Von den gewahlten Zahlen zu den Umkehrzahlen sind es immer drei diagonale Schritte von +9 oder -9.

Das macht 3 - 9 = 27 als Differenz. 3 ist auch der Unterschied zwischen Zehnern und Einern. 54 + 45 = 99
Suche nun auch die Zahlenpaare mit der Differenz 36 (45, 54, 63...). 27 + 72 = 99
Wenn wir die Ergebnisse (die Neunerzahlen) wieder umkehren und addieren, erhalten wir immer 99: 18 + 81 = 99
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Gehduftes Reiz-Reaktions-Lernen
ist unproduktiv

Fiir ein einsichtiges ﬁnd aktiv-entdeckendes
Lernen

- auch wenn die Kinder Freude daran haben. Gemeint sind
hier Lehrgénge, welche a) in kleine Schritte gegliedert sind, b)
jedes Lernziel und jede Teiloperation und jede Schwierigkeit
isoliert angehen, c) meist an Musteraufgaben zeigen, was zu
tun und bis zur Geldufigkeit in derselben Form zu wieder-
holen ist, und welche d) stindige Kontrolle von aussen er-
fordern.

Diese Merkmale des typischen Reiz-Reaktions-Lernens
treffen auch auf zahlreiche kommerzielle Ubungsmaterialien
zu: auf Heinevetters Rechentrainer und auf LUK (Lernen -
Uben - Kontrollieren), auf Profax und Little Professor — auch
auf eine Fiille von Kopiervorlagen. Sie bieten verschiedenar-
tige eingebaute Kontrollméglichkeiten, erscheinen nach aus-
sen meist attraktiv, spielerisch, originell und abwechslungs-
reich und bewirken doch fast nur ein enges Verkniipfungs-

lernen.
Beispiel 4 w
)
Q
d
by ,r\
,)‘0
10 o,
el
‘s

Uberwiegen im Unterricht solche Aufgaben, wird er unpro-
duktiv. Wittmann begriindet das so: 1. Diese Ubungsaufga-
ben sind kiinstliche, fiir die Schule praparierte «Treibhaus-
pflanzchen», lebensfremd und im Alltag nicht iibertragbar. 2.
Das Wiederholen vorgegebener Musteraufgaben wirkt re-
zepthaft und begiinstigt eine passive Lerneinstellung. 3. Was
gelernt wird, bleibt oberflichlich und ohne Langzeitwirkung.
Es fehlt die Gelegenheit, Probleme zu I6sen und Zusammen-
hange verstehen zu lernen.

Beim Uben nach dem Prinzip des aktiven und entdecken-
den Lernens stehen alle Aufgaben in einem bestimmten Sinn-
zusammenhang; d.h. sie sind an einem Thema orientiert. Sie
sind nicht wie beim formalen Uben (vgl. das Schildkrétenbei-
spiel 4) beliebig austauschbar. Die Ubungsaufgaben sind viel-
faltig und lassen verschiedene Schwierigkeitsgrade zu (beim
Wiirfelraten im Beispiel 5 z.B. alle Moglichkeiten zur Summe
11 zu finden ist schwieriger als zur Summe 5).

Die Aufgaben erfordern vor allem eigenes Denken auf ver-
schiedenen Niveaus und selbstdndige Auseinandersetzung,
was sich positiv auf das Zutrauen in die eigene Problemls-
sungsfahigkeit auswirken kann. Mehr Anregung zu eigenem
Tun schafft bessere Voraussetzungen fiir Langzeiterfolge und
fur eine sachbestimmte Motivation. Die Schiiler werden
ganzheitlicher und umfassender gefordert (Wittmann, 1990,
S. 159).

Wir fiigen drei weitere Beispiele hinzu, welche einen wichti-
gen Unterschied innerhalb von Ubungen zum aktiv-entdek-
kenden Lernen deutlich machen: In Beispiel 6 «Streichqua-
drate» wird der Sinnzusammenhang erst ersichtlich, nach-
dem viele vorgegebene Ubungsaufgaben geldst sind. Witt-
mann nennt diese Art reflektives Uben (wie in den Beispielen

“«Umkehrzahlen» und «Wiirfelraten»): In einer ersten Phase

Foto: Ottfried Heyne, Zofingen
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|6sen die Schiiler Aufgaben wie im «Bigelirechnen». Erst an-
schliessend wird tiber die Aufgaben reflektiert und der Sinn
bzw. die Struktur herausgearbeitet.

Anders in Beispiel 7 «NIM-Spiel» und Beispiel 8 «15 ge-
winnt». Hier ist von Anfang an der Sinnzusammenhang tra-
gend; das Uben ist stdndig mit dem Suchen und Entdecken

einer Strategie gekoppelt. Dieser Typ, den Wittmann als im-
manentes Uben bezeichnet, ist anspruchsvoller. Reflektives
Uben mit seiner Trennung von Ubungs- und Entdeckungs-
phase ist einfacher und eher geeignet fiir ein differenzieren-
des Vorgehen.

Beispiel 5: «Wiirfelraten» (ab 1. Klasse)

Thema:

Material:
3 Wiirfel und Notizzettel.

Spiel:

L: «Meine Summe ist 11.»

S: «lst eine 6 dabei?»

S: «Eine 5?»

S: «Und eine 2?»

S: «Aha, eine 5, eine 2 und eine 4.»

Das Spiel wird in Gruppen oder zu zweit gespielt.
Reflektives Uben:

Geiibt werden Addieren, Ergénzen, Subtrahieren bis 18 — Zerlegungen werden systematisch gesucht.

Nachdem in einer ersten Phase die Summe dreier Wiirfel mehrmals berechnet wurde, wiirfelt die Lehrerin verdeckt (z.B. hinter der
Tasche) und nennt und notiert die Summe. Sie ldsst nun die Kinder die Augen der 3 Wiirfel raten, z.B.

L: «Nein.»

Wandtafel:
1 =

L: «Jal» 1M1 =5+

L: «Jal» M =5+ 2
M=5+2+4

«Welche Augenzahlen kénnen 11 geben? Sucht alle Moglichkeiten!» — Nach einigen unsystematischen Beispielen kann man ein sy-
stematisches Suchen vorschlagen: «Beginnt mit der grossten Augenzahl; ordnet nach der Gréssel»

—
ey .
Q!l o

Mit !' *2(  sind moglich 4und 1 1
ree 3und 2
4 1
Mit | %° |  sind méglich 5und 1 g " 3 * 2
- 4und 2 ¥
e ¢ 5+5+1
Mit e ist moglich 3und 3 5+4+2
e 4und3 5+3+3
4 + 4 + 3
Sucht alle Zerlegungen fiir die Summen 3, 4, 5... 18!
Beispiel 6: «Streichquadrate»
Thema:
Addieren mehrerer Summanden bis 100 innerhalb von Additionstabellen — auch Subtraktion.
Material:
Streichquadrate (B), gewonnen aus Additionstabellen (A), z.B.
A B A B
:1 ;2 20 f7 26 |20 |17 + E 2 1o
e ey B 22 [16 13 17 |20 |22 | 28 | 26 20 |22 |28 |26
18 |33 |27 | 24 33 |27 | 24 = 13 7 B IH) p o 21
12 |15 |17 [ 23 | 21 15 117 |23 |21
4 |7 |9 |15 |13 7 |9 |15 |13
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Recheniibung:
Wir geben den Schiilern ein Streichquadrat wie unter B (ohne Randzahlen). Jeder Schiiler wéhlt nun eine beliebige 215
Zahl und streicht die andern Zahlen der Spalte und Zeile, in der die Zahl steht. Dann wéhlt jedes eine zweite Zahl
und streicht wieder die restlichen Zahlen der Zeile und Spalte. Ebenso ein drittes Mal. Dann addiert jedes die ge- @
wihlten Zahlen: Alle erhalten die gleiche Summe, obschon verschiedene Zahlen gewéhlt wurden. BIB
Diese Recheniibung wird mit verschiedenen vorbereiteten Streichquadraten durchgefiihrt: immer ergibt sich die
gleiche Summe, trotz der Wahl unterschiedlicher Zahlen. l 17
@
I
|
@
I

Reflektives Uben: 22 +27 +17 =66 @
Man teilt den Schiilern die Herstellung von Streichquadraten mit. Die aus verschiedenen Zahlen errechnete Summe (im Beispiel 66)
wird mit der Summe der Randzahlen verglichen: 18 + 7 + 11 + 15 + 9 + 6 = 66. Es sind dieselben Summen. Begriindung:

Die Streichregel sorgt dafiir, dass jede Randzahl genau einmal beriicksichtigt wird.

Die Schiiler konstruieren nun selber Streichquadrate. Ein Kind hat, berichtet Wittmann aus einer Erprobungsklasse, z.B. das Alter
der Mutter als Summe gewdhlt und ihr ein Streichquadrat zum Geburtstag geschenkt! )

Variante Subtraktion:

Man wihlt eine Summe z.B. kleiner als 100, konstruiert ein Streichquadrat und berechnet die Differenz zwischen der Summe der
gewihlten Zahlen und 100. Die Differenz ist gleich der Differenz zwischen 100 und der Summe aller Randzahlen.

(Im Handbuch ist das Vorgehen origineller und ausfiihrlicher geplant!)

Beispiel 7: NIM-Spiel (ab 1. Klasse)

Thema:
Addition und Zahlenfolgen. Entdecken einer Strategie.

Material:

O
Spielplan (wie abgebildet) und 10 Spielmarken &e® ® 0x/0
je Spieler in zwei Farben. %%Cg%%%% @@@@©@ O% O(D
Spielregel: ©©°
1. Zwei Kinder spielen gegeneinander (Rot gegen Blau).

2. Beijedem Zug miissen je eine oder zwei Spielmarken der Reihe nach gelegt werden.
3. Gewonnen hat, wer den letzten Platz 10 belegen kann.

Kommentar:
Die Kinder merken nach ersten Spielversuchen,
dass die Position 7 iiber das Gewinnen entscheidet:

T @O

12 3 4 5 6
e O 0ee0(

Wer 7 belegt, kann gewinnen, ob nun der Partner eine oder zwei Spielmarken anschliesst. Jetzt versucht man,

7 zu erreichen dann die 4
4 2 3 4 5 17 2 2 4 I

6 7
coeg83 | |ogEs

Wer 4 belegt, kann gewinnen, weil er 7 erreichen kann, und

wer 1 belegt, kann gewinnen, weil er 4 erreichen kann!

Die entscheidenden Zahlen sind 1, 4, 7, 10.

Varianten:

Der Spielplan wird auf 11, 12... erweitert. Bei 12 sind die entscheidenden Zahlen z.B. 3, 6, 9, 12. Nun gewinnt, wer nicht anfangt!

Die Spielregel wird geandert: Bei jedem Zug sind 1 oder 2 oder 3 Spielsteine zu legen. Bei einem Plan bis 15 sind die wichtigen Positio-
nen3, 7,11, 15.

NIM-Spiel bis 25: Je Spielzug miissen hier eine bis sechs Spielmarken angelegt werden.

Quelle: Das NIM-Spiel ist entnommen aus dem sehr empfehlenswerten Buch von Miiller/Wittmann, 1977, 64-67, und Wittmann, 1982, 81-85.
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Beispiel 8: 15 gewinnt
Thema:

- Magisches Quadrat.

Material:
Zahlkarten von 1 bis 9.

Spiel zu zweit:

deren Summe 15 betrégt.

Kommentar:

Weiterfiihrende Fragen und Probleme

(nach mehreren Spieldurchgédngen und fiir dltere Schiiler):

- Gibt es einen bestmaéglichen ersten Zug?

- In welchem Zusammenhang steht 15 mit den Zahlen 1 bis 9?

- Wie oft kommen darin die Zahlen 1 bis 9 vor?

’ Quelle: Mason, 1985, S. 104, und Wittmann/Miiller, 1990, S. 60f.

Addieren, Zerlegen und Ergadnzen bis 15. - Entdecken der Haufigkeit von Zahlen beim Zerlegen von 15 in drei Summanden.

Auf dem Tisch liegen offen die Zahlkarten mit den Ziffern 1 bis 9. Abwechselnd nehmen die beiden Spieler eine Karte zu sich.
Gewonnen hat, wer als erster aus seinen gezogenen Karten - das konnen auch vier oder bereits fiinf sein - drei herausgreifen kann,

Bei diesem Spiel wird nicht nur gerechnet, sondern die Spieler miissen sich auch von Anfang an giinstige Zahlen tiberlegen, auf die
Spielziige des Partners reagieren und weitere Ziige voraussehen. Die Ziele des Ubens und Rechnens werden bei diesem Spiel also
durch Ziele hoherer Art iiberlagert. Das meint Wittmann mit der Bezeichnung immanentes Uben.

Bilde und ordne alle Zahlentripel, welche die Summe 15 ergeben!

- Versuche mit allen neun Karten ein magisches Quadrat (3 - 3) zu legen mit Summe 15!

athematikunterricht, welcher mit solchen Beispielen
das gelenkte Entdecken und Problemlésen fordern
will, macht auch eine Veranderung des Verstandnisses vom

Lehren notwendig:

- weg von der gelenkten Stoffvermittlung, hin zur Anregung
von Lernprozessen durch herausfordernde Aufgaben und
Situationen;

- weg von der Vorstellung eines einheitlichen Lernweges,

hin zur Erméglichung individuell verschiedener Lernwege;

- weg von der Ausrichtung auf isolierte Teilziele, hin zu einer
Orientierung an komplexeren Problemen;

- weg von dusserer Ergebniskontrolle, hin zu vermehrter
Selbstkontrolle und Reflexion der Lésungswege;

- weg von einseitiger Ergebnisorientierung, hin zu grésserer
Beachtung der Prozesse (vgl. Winter, 1988, S. 9).

2. Ganzheitliches Uben: Das kleine 1 mal 1

2.1 Ubungen mit Punktfeldern

Produktive Ubungsaufgaben, wie sie an Beispielen in Ab-
schnitt 1 beschrieben und begriindet wurden, kann man im
Unterricht iibernehmen, auch wenn dieser einem vorgegebe-
nen Lehrmittel folgt. Sie bieten Anlass zu entdeckendem Ler-
nen. Dariiber hinaus gibt es im Handbuch von Wittmann/
Miiller systematischer konzipierte Teile zum kleinen 1 plus 1
und zum 1 mal 1 sowie Abschnitte mit umweltbezogenen
Aufgaben wie z.B. zum Thema «Geld» oder «Messen und
Wagen». Wir greifen in diesem Abschnitt das kleine 1 - 1 auf:
Die dazu vorliegende Planung ist ein besonders schones Bei-
spiel fir die Idee eines ganzheitlichen und operativen Ubens.
Ublicherweise werden die verschiedenen Einmaleinsreihen
mehr oder weniger im Nacheinander erarbeitet, auch wenn
Beziehungen zwischen zusammengehdérigen Reihen themati-
siert werden. Demgegeniiber werden hier alle 7 - 1-Aufga-
ben von Anfang an ganzheitlich angegangen. Die Vorschldge
umfassen dabei alle Phasen des Lernprozesses, nicht nur jene
des Ubens im iiblichen Sinn. Verwendet werden Punktfelder,
sodann ein Mal-Plan mit allen 1 - 1-Reihen und eine Mal-Ta-
fel fiir systematisches Durcharbeiten aller 1 - 1-Aufgaben.

Nach ersten Ubungen zum Legen von Mal-Aufgaben mit
Plattchen steht die Arbeit mit dem Hunderterfeld (10 - 10
cm) und einem 1 - 1-Winkel im Zentrum (Abb. 1):
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00000 00000
00000 00000
00000 00000
00000 00000

|
| <

<10 cm

1 20 cm >
00000 00000 ,
00000 00000 1+ 1-Winkel
00000 00000 (verkleinert)

Der 1 - 1-Winkel wird aus Halbkarton hergestellt; ein Vier-
telquadrat in der Grosse des Hunderterfeldes ist herausge-
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schnitten. Am Hunderterfeld entdecken die Schiiler zundchst
Malaufgaben wie z.B. «5 Fiinfer sind 25» oder «10 - 10 sind
100». Dann begrenzen sie das Punktefeld auf verschiedene
Arten und berechnen die Ergebnisse, wobei die «Kraft der 5»
ihnen hilft (Abb. 2).

Jede Aufgabe wird additiv zerlegt und mit der «Kraft der 5»
gelost. So werden zahlreiche 1 - 1-Aufgaben als «Teilmuster
des Hunderterfeldes» mit Hilfe des 1 - 1-Winkels betrachtet
und durch Addition ausgerechnet — aber noch nicht auswen-
dig gelernt!

2.2 Mal-Plan

Den Einmaleinsplan (kurz: Mal-Plan) betrachten Wittmann/
Mdiller als Kernstiick des 1 - 1-Konzepts. Er enthilt alle
1-1-Reihen in geeigneter Reihenfolge (siehe ganzseitige
Wiedergabe in Abb. 3). Jede 1 - 1-Reihe ist als dreifach unter-
teilter Streifen dargestellt (Abb. 4, Ausschnitt): In der Mitte
als farblich gegliederte Punktereihe (in Farben der Cuisenaire-
stabe), begleitet oben von den 5er- und 10er-Zahlen und un-
ten von den entsprechenden Reihenzahlen, wobei nur die Er-
gebnisse der Kernaufgaben angegeben sind, fiir die Dreier-

reihealso: 1-3= 3
2-3= 6
5.3=15
10-3=30

Alle 1 - 1-Aufgaben lassen sich am Mal-Plan leicht ablesen:
3.9 =27 (3 weniger als 30, 2 mehr als 25)

2.9 =18 (2 weniger als 20) usw.

Jeder Reihe ist ein Tier zugeordnet; es springt je entspre-
chend viele Male seine Korperldnge, also der Tiger das 3fache
und der Rennkuckuck das 6fache. Welches Tier kann dem-
nach bei 30 (24...) landen? Und in wie vielen Spriingen?

Solche gemeinsamen «Treffpunkte» verschiedener Reihen
lassen sich auch finden, wenn man ein Lineal vertikal hilt und
tiber den Plan verschiebt. Halt man etwa bei 30 (siehe Abb.

4.7
Rechnung:
10+ 10+8=28

. 6-7
, Rechnung:
$25+10 +5+2=42

Abb. 2

4), so ergeben sich auch Umkehrungen, also Divisionen ohne

und mitRest: 30 = 5.6
: 30 =3-9+3
30 =7-4+2 usw.

Die Ubersicht und Orientierung (beim Arbeiten mit dem Li-
neal etwa) erleichtert je ein Zahlenband oben mit allen Zah-
len bis 100 und unten mit allen 1 - 1-Zahlen, welche noch-
mals in der Hundertertafel angefiihrt sind.

Auswendiggelernt werden zundchst nur die sogenannten
kurzen Reihen, also die Kernaufgaben. Alle andern Aufgaben
einer Reihe werden operativ erschlossen.

5 10 15 20) 25|
@ 3 6 15 30
5 10 4 15) 20 25 35 40 45 so[ )
6 12
3 10 15 25 30 3s| 40 45 50
9 1 45| 2
18 = 6-3
18 = 3-6 30 =5-6
Abb. 4 18 =2-.9 30=3:-9+3
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2.3 Die Einmaleinstafel

Die Einmaleinstafel (kurz Mal-Tafel) dient nach Wittmann/
Miiller vorwiegend zum durcharbeitenden Uben des Einmal-
eins. Sie wurde aus der Multiplikationstabelle entwickelt, wo-
bei nur die Aufgaben und nicht die Ergebnisse eingetragen
sind (siehe Abb. 5). Das Original ist ein farbiges Poster (etwa
90 - 120 cm). Die Farben haben ihre spezielle Bedeutung:

Rand-Aufgaben sind in der Regel griin gefarbt. Sie bestehen
aus den einfachen Multiplikationen «x - 1», «1 -+ x», « X - 10»
und «10 - x».

Mal-Aufgaben mit 2 sind in der Regel blau geférbt. Sie beste-
hen aus den fiir das weitere Einmaleins grundlegenden Ver-
doppelungsaufgaben mit ihren Umkehrungen «2 - x» und
«X + 2»,

Mal-Aufgaben mit 5 sind in der Regel gelb geférbt. Sie beste-
hen aus den dusserst wichtigen Kernaufgaben der Fiinferreihe
(«Kraft der 5») und ihren Umkehrungen «5 - x» und «x - 5».

Quadratzahl-Aufgaben sind rot geférbt. Sie bestehen aus den
Multiplikationen «x - x». Auch diese Aufgaben sind fiir das
Einmaleins von fundamentaler Bedeutung.

Die tibrigen Aufgaben sind nicht gefarbt. Sieht man von den
Umkehraufgaben einmal ab, so gibt es nur noch 15 «iibrige
Aufgaben». Alle diese Aufgaben sind jedoch Nachbaraufga-
ben der oben schon erwdhnten speziellen Mal-Aufgaben, las-
sen sich also auf diese zuriickfiihren.

| I PRANRY,

Einmaleins-Tafel # 4

9000000
000060660
0006000
doeco0de
voeceeve

a. Erste Entdeckungen
Wenn die Schiiler bereits mit dem Hunderterfeld, mit der
Hundertertafel, mit dem Mal-Plan gearbeitet haben, kann
man mit der Erforschung der Mal-Tafel beginnen. In einer er-
sten Phase kdnnen die Schiiler selbstdndig die Bedeutung der
verschiedenen Farben herausfinden:
- Die Rand-Aufgaben sind ganz leicht (meistens griin)
Beispiele: 8-1=8 1-6=6
7-10=70 10-9=90
- Die blauen Aufgaben sind alles «<Mal-2-Aufgaben». Die Er-
gebnisse solcher Aufgaben sind den Schiilern bereits vom
20er-Feld her als Verdoppelungsaufgaben bekannt. Das
Vertauschungsgesetz kann erkannt werden.
Beispiele: 2-6= 6-2=12
2-9= 9.2=18
- Die gelben Aufgaben sind alles «Mal-5-Aufgaben».
Die Ergebnisse sind immer halb so gross wie die Ergebnisse
der «Mal-10-Aufgaben».
Beispiele: 5.8=40 10-8 =80
7-5=35 7-10=70
Hier kann man auch die Erfahrungen mit dem Mal-Plan
wieder zu Hilfe nehmen. Die Aufgaben der 5er-Reihe be-
finden sich immer in der Mitte.
- Die Quadratzahlen liegen waagrecht in der Mitte.
Die Quadratzahlen sind vom Punktefeld her schon als et-
was Besonderes bekannt: Sie erscheinen beim diagonalen
* Verschieben des 1 - 1-Winkels von links oben nach rechts
unten (siehe Abb. 1).
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Sind die besonderen Zahlen bekannt und gut eingeiibt,
so kann man den Schiilern zeigen, wie man schnell zu den
Resultaten der tibrigen Aufgaben kommen kann.
Beispiele:

Wenn man 5 - 8 (Mal-5-Aufgabe) kennt, kann man 4 - 8
oder 6 - 8 schnell ausrechnen, beispielsweise
4.8=5.8-8, 6-8=5-8+8

Wenn man 2 - 7 (Mal-2-Aufgabe) kennt, kann man 3 -7
schnell ausrechnen, beispielsweise 3-7=2-7 +7

Wenn man 6 - 6 (Quadratzahl-Aufgabe) kennt, kann man
6 - 7 ausrechnen, beispielsweise 6 - 7=6-6 + 6
Wennman 10 - 7 (Mal-10-Aufgabe) kennt, kannman 9 - 7
schnell ausrechnen, beispielsweise 9 -7=10-7 -7

b. Operative Aufgabenserien ergeben sich durch ver-
schiedene Bewegungen auf der Mal-Tafel. Beispiele:
- Parallele Diagonalen:

Die Schiiler betrachten z.B. die Zweier-Reihe wie auch
die Vierer-Reihe und stellen Beziehungen zwischen diesen
beiden Reihen her:

Zweier-Reihe Vierer-Reihe Beziehung (6er-Reihe)
1.2=2 1-4=4 1:2+1-4= 6
2-2=4 2-4=8 2-2+2-4=12
3-2=6 3-4=12 3-2+3-4=18
9.2=18 9-4=36 9:-2+49-4=54
10-2=20 10-4=40 10:2+10-4=60

- Beziehungen in einem 2 - 2-Feld der Mal-Tafel:
Aus der Mal-Tafel wahlt man ein beliebiges 2 - 2-Feld aus.
Man addiert die beiden iibereinanderstehenden Resultate
und vergleicht mit der Summe der beiden nebeneinander-
stehenden Resultate.

-
N
- -~

T &
. . - B .y
Beispiel: Py 3-7 -

.:; 2.7 ‘:*,.;\ 3.
< 2.8 ;;,'

e

8

-~

Horizontale Summe:2-7 + 3-8 = 38

Vertikale S umme: 3.7 + 2.8 = 37

Fiihrt man die gleiche Aufgabe mit anderen 2 - 2-Feldern
durch, so stosst man auf eine interessante Entdeckung:
Die Differenz zwischen horizontaler und vertikaler Summe
betrégt immer 1. Warum eigentlich?

c. Die Mal-Tafel als Aufgabendisplay

Das Einmaleins kann mit Hilfe dieser Mal-Tafel geiibt wer-
den, indem man sie als Aufgabendisplay einsetzt. Man be-
ginnt mit den einfachen Rand- und Kernaufgaben und weitet
die Ubungen allméhlich auf die iibrigen Aufgaben aus. Wich-
tig ist, dass diese Mal-Tafel in enger Wechselbeziehung zu
anderen Hilfsmitteln gesehen wird, insbesondere zur Hun-
dertertafel, zu den Punktefeldern und zum Einmaleinsplan.
Verschiedene Entdeckungen, wie beispielsweise das iiberra-
schende Resultat oben, kénnen mit dem Punktefeld einsichtig
gemacht werden.

2.4 Das Mal-Kreuz als weiteres Beispiel
strukturierten Ubens

Als besonders schénes Beispiel strukturierten Ubens im
Handbuch produktiver Recheniibungen (Wittmann/Mdiller)
darf die folgende Ubung bezeichnet werden:

Zerlegung des Hunderters mit dem Folienkreuz

Man benétigt dazu ein volles Punktefeld (Hunderterfeld). Mit
einem Kreuz kann es in vier Felder unterteilt werden. Zu
jedem dieser vier Felder gehort eine Mal-Aufgabe, die man
von den Schiilern nennen lédsst. Die Resultate konnen in eine
gewohnliche Multiplikationstabelle eingetragen werden
(Abb. 6).

o000 0000
eeo000 00000
e0oe00 00000 .3/
e0ce0 00000
©0000 00000 -
eeo0oe0 00000
00000 00000
eo0oc00 00000
eeceo0 00000
eecoco 00000

Addiert man die Resultate der Mal-Rechnungen zeilen-
oder spaltenweise, so erhdlt man immer Zehnerzahlen. Als
Endsumme kommt immer die Zahl 100 heraus, was am
Punktfeld sofort einsichtig wird.

182
7 156|14—70
3124| 6 —30
1B
80 20 100

Der gleiche Sachverhalt kann auf Teile des Punktfeldes
tbertragen werden. Man legt mit Hilfe eines 1 - 1-Winkels
eine Aufgabe, beispielsweise 7 - 8 = 56. Mit einem Folien-
kreuz kann dieses Feld wieder unterteilt werden.

eeeco 000 p
X xxx

eeeo00 000 6 18|24
00000 000 | il
eeese9ee — 1T
00000 O0OCFO 14 42 56
eo0oce 000
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Die entsprechenden Mal-Aufgaben kénnen wieder in das
Mal-Kreuz eingetragen werden.

Welche Eigenschaften haben die Zahlen, die als Zeilen-
oder Spaltensummen berechnet werden?

Die Schiiler konnen selbstéandig Aufgaben 16sen und einan-
der Aufgaben stellen, indem sie das Folienkreuz anders legen.
In jedem Fall konnen sie sich selbst kontrollieren, da die End-
summe auf beide Arten gerechnet gleich viel ergeben muss.
Man kann den Schiilern auch entsprechende Aufgaben auf
Arbeitsblittern vorgeben (Abb. 7 und 8).

3. Einwidnde und Bedenken

Bei erstmaliger Auseinandersetzung mit den Ideen des ganz-
heitlichen und operativen Ubens kénnte den Praktiker ein un-
gutes Gefiihl packen. Muss man denn nicht-in kleinen Schrit-
ten vorgehen? Sind die Schiiler mit einem solchen ganzheitli-
chen Ansatz nicht iiberfordert? Ich habe doch mit dem bishe-
rigen Unterricht auch gute Erfolge erzielt! In der Tat werden
von den Praktikern verschiedene Vorbehalte und eine Reihe
gewichtiger Einwinde gegen einen Unterricht vorgebracht,
der aktivierendes, entdeckendes Lernen erméglicht. Im An-
hang des Handbuches geht Wittmann auf einige dieser Be-
denken niher ein. Zwei Einwénde, die besonders ins Gewicht
fallen, seien hier abschliessend diskutiert.

Viele Schiiler zeigen eine Vorliebe fiir
«Bigeli-Aufgaben» («graue Pédckchen»)
und «bunte Hunde».

Nichts ist motivierender als dauernde
kleine Erfolge.

Natiirlich gibt es viele Kinder, die gerne ihre «Bigeli-Aufga-
ben» 16sen und gerne Bildchen entsprechend der Losungszahl
anmalen. Letzteres verleidet allerdings vielen Schiilern sehr
rasch. Merken sie wohl, dass sie mit diesen «bunten Hunden»
nur motiviert werden sollen und dass das Ausmalen als sehr
aufwendige Kontrolle weder sehr sinnvoll noch effizient ist?
Das Problem konnte bei einem einseitigen Verstandnis von
Motivation liegen. Der amerikanische Padagoge J. Dewey
unterscheidet zwischen unechter und echter Motivation.
Eine lediglich attraktive Verpackung einer Aufgabe sowie die
Aussicht auf Lob, wenn die Aufgabe brav gelést wird, geho-
ren nach Dewey zur unechten Motivation. In beiden Féllen
wird ndmlich unterstellt, dass der Lerngegenstand fiir das
Kind eigentlich uninteressant sei und daher besondere Mass-
nahmen nétig seien, das Kind zum Lernen zu bringen. Solche
Motivation kann sehr wohl kurzfristig tduschen. Die Kinder
rechnen mechanisch, ohne Verstandnis und geben erst noch
vor, Freude daran zu haben - vielleicht weil Aussicht auf Be-
statigung vieler richtiger Losungen besteht. - Die einzige
echte Motivation besteht aber darin, dass die Aufgabe selbst
fir das Kind interessant ist und sie dadurch zur Entwicklung
der kindlichen Krifte beitragt. Auf die Dauer wird nur die
echte Motivation zum Erfolg fithren. Erfolge sind beim aktiv-
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entdeckenden Lernen (im Sinne des strukturierten Ubens)
eher moglich, weil die Aufgaben gezielt auf das Niveau und
die personlichen Fahigkeiten der Schiiler abgestimmt sind.

«Aktiv-entdeckende Verfahren eignen sich fiir die
guten Schiiler. Fur lernschwache Schiiler bleibt nur
der miihselige Weg des kleinschrittigen, langsamen
Vorgehens, begleitet von intensiven, gleichférmigen
Ubungen.»

Hinter diesem Einwand steht vorerst einmal hdufig ein
grosses Missverstandnis. Aktiv-entdeckendes Lernen ist nicht
gleichzusetzen mit Kreativitdt auf einem hohen Niveau des
Problemldsens. Sicher kann Kreativitdt in diesem Zusammen-
hang auch eine Rolle spielen. Doch miisste sie im Sinne von K.
Kiesswetter verstanden werden (in: Glatfeld, 1977): «Wir ...
messen deshalb Kreativitdt relativ zum jeweiligen Kenntnis-
stand: Schiiler sind kreativ, wenn sie fiir sich selbst neuartige
Ideen finden, ganz gleich, ob diese Ideen fiir andere, insbe-
sondere fiir den Lehrer, schon zum alltaglichen Routineden-
ken gehdren oder nicht.» Viel wichtiger als die kreative Kom-
ponente des aktiv-entdeckenden Lernens ist die Betonung der
aktiven Erarbeitung und Aneignung von Wissen im Sinne
Kiihnels im Gegensatz zu einer rein passiven Aufnahme. Nun
ist diese aktive Erarbeitung aber gerade fiir lernschwache
Schiiler von besonderer Bedeutung. Ohne eigenes Handeln
konnen gerade diese Schiiler kaum zu einem Lernerfolg ge-

fuhrt werden. Zudem ist es gerade fiir diese Schiiler beson-
ders wichtig, dass sie in Zusammenhéngen lernen konnen.
Stérkere Schiiler konnen Zusammenhange zwischen Einzelin-
formationen viel eher selbstidndig herstellen als lernschwache
Schiiler. Mit einer Aufsplitterung des Stoffes in einzelne Lern-
einheiten ist dem lernschwachen Schiiler nicht geholfen, man
behindert ihn eher. Wittmann schreibt: «Es hat auch keinen
Sinn, diese Schiiler durch massierte Unterweisung und Ubung
zu Lernzielen fithren zu wollen, fiir deren aktive Bewdltigung
ihre Lernvoraussetzungen nicht ausreichen. Einerseits ist es
unproduktiv, weil <eingetrichterte> Mechanismen fiir die
Schiiler totes Wissen sind - falls sie iiberhaupt tiber lingere
Zeit behalten werden kénnen. Andererseits aber verlieren die

Schiiler bei einem solchen Vorgehen das Vertrauen in ihre ei-
genen Denkmdglichkeiten, was sich im weiteren Unterricht
von Jahr zu Jahr schlimmer auswirkt und schliesslich zu <hoff-
nungslosen Féllens fithren kann.» (S. 160.)

Der ganzheitliche Ansatz bietet jedem Schiiler persénliche,
seinem Kénnen angepasste Maoglichkeiten. Die Aufgaben und
die Losungswege sind nicht als Muster vorgegeben. Der
Schwierigkeitsgrad ist bei den verschiedenen Aufgaben offen
und kann gewahlt werden; das ldsst dem einzelnen Schiiler
grosse Freiheiten. Wichtig ist, dass die Schiiler jederzeit auf
Anschauungen und Materialien zuriickgreifen dirfen, so-
lange sie diese benétigen. Ein durch solches Uben bestimmter
Unterricht macht es auch méglich, dass Fehlvorstellungen der
Schiiler an die Oberflaiche kommen und sich fiir den individu-
ellen Lernfortschritt nutzen lassen.

4. Schlussfolgerung

Eine Ubungspraxis, welche sich in gleichférmiger Wiederho-
lung von «Musteraufgaben» erschopft, ist unproduktiv und
bringt zuwenig. Sie ist typisch fiir einen kleinschrittig geplan-
ten Unterricht, in welchem Teilziele voneinander isoliert sind.
Gelernt werden enge und relativ blinde Reaktionen auf Auf-
gabenreize.

In der Praxis produktiven Ubens tritt an die Stelle eines eher
passiven Reagierens das eigentdtige Herstellen von mathe-
matischen Gegenstdnden und Beziigen. Betont wird eine ak-

tive Rolle des Lernenden. Uben heisst nicht blosses Einschlei-
fen, sondern aktives Aneignen von Kenntnissen. Uben soll
Einsichten vermitteln und vertiefen und Verstehen differen-
zieren. Es ist immer wieder Anlass fir kleine Entdeckungen;
das belegen die beschriebenen Beispiele. Was ist nun aber
wichtig fiir eine Praxis produktiven Ubens?

Ubungen sollten stets im Zusammenhang mit
Problemen stehen

Ubungen sollen nicht als Folge von beliebig austauschbaren
Rechnungen geplant werden. Selbst gleichférmige Rechen-
aufgaben konnen - wie das Beispiel 3 mit den Umkehrzahlen
zeigt — der Entdeckung und Losung eines mathematischen
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Problems dienen. Hinter vielen Ubungsvorschlidgen von Witt-
mann/Miiller stehen fundamentale mathematische Ideen; sie
machen es méglich, dass das Uben z.B. von Rechenoperatio-
nen verbunden ist mit Einsichten in und Entdeckungen von
grundlegenden mathematischen Sachverhalten. Man spricht
hier von problemstrukturierten Ubungen. Solche fundamen-
talen Ideen fiir die Ubungspraxis der Primarschulmathematik
aufzuarbeiten ist freilich Aufgabe der Mathematikdidaktik
und nicht der einzelnen Lehrerin.

Eine zweite Méglichkeit, fiir das Uben eine das Verstehen
fordernde Problemstellung zu gewinnen, ist das operative
Verdandern von Aufgaben. Beispiele dafiir haben wir an der
1- 1-Tafel angefiihrt: Durch bestimmte Bewegungen auf der
Tafel werden die 1 - 1-Aufgaben systematisch variiert, und so
kénnen Gesetzmdssigkeiten und neue Zusammenhinge ent-
deckt werden.

Eine dritte Méglichkeit, fiir Ubungen einen Problemkon-
text zu erhalten, ergibt sich durch vermehrte Anwendungsori-
entierung, wenn z.B. verschiedene Zerlegungsmaglichkeiten
fir Geldbetrige gesucht, wenn ein Klassenkalender gemein-
sam entwickelt oder wenn Ldngenmessungen am eigenen
Kérper zum Vergleich von Proportionen verwendet werden.
Das sind Beispiele fiir sachstrukturierte Ubungen, wie sie
Wittmann/Miiller fiir jedes Schuljahr in einem gesonderten
Abschnitt vorschlagen.

Diese drei Méglichkeiten, Uben und aktiv-entdeckendes
Lernen zu verbinden:
= Orientierung an geeigneten mathematischen Problemen

und Ideen, :
= Operatives Verdndern und systematisches Variieren von

Aufgaben und
- die Bearbeitung von Sachsituationen aus dem Alltag
bilden wichtige Zuginge zu einer Praxis produktiven Ubens.

(Vergleiche dazu auch die Ausfiih-
rungen von Winter, 1984, zu vier
Ubungsprinzipien: dem Prinzip der
Problemorientierung, dem Prinzip
des operativen Ubens und den Prinzi-
pien des produktiven und anwen-
dungsorientierten Ubens).

Sicherlich haben auch automati-
sierende Ubungen ihren Stellenwert.
Im Handbuch sind sie als «Blitzrech-
nen» fiir jedes Schuljahr zusammen-
gestellt. Blitzrechnen hat aber erst
einen Sinn, wenn die Schiiler ver-
standen haben. Und Blitzrechnen be-
schrankt sich auf die wirklich not-
wendigen Operationen und Ver-
kniipfungen.

Die produktiven Ubungsaufgaben
haben wir eher dem Mathematikun-
terricht der Unterstufe entnommen.
Die skizzierten Leitvorstellungen fiir
das Uben und die Ausfiihrungen iiber
das Verstdndnis eines aktiv-entdek-
kenden Lernens gelten genauso fiir
die Mittel- und Oberstufe. Dazu ent-
sprechende Beispiele vorzulegen sei einem spéteren Beitrag
vorbehalten.
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orschlag

Uben im Mathematikunterricht -
abwechslungsreich gestaltet ...occ o

Weil der Dreizehenspecht an jedem Fuss nur
1. Zahisysteme drei Zehen hat, zdhlt er so:

1.1 Rechnen fiir Dreizehenspechte

?ug:rt:e?bl:a(aufdreizehen— ) e }nn’ ’ T “)m }im’ { T
eewamersiewetsone . WG I

W B T
T AN T
T 1120 T 11/ X T
o W O gy

2. Ausder 1. Klasse der Drei-
zehenspechtschule: 5 Wiirmer und
3 Wiirmer sind wie viele Wiirmer? § ‘}{{ i } {
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3. Noch einige einfache Wiirmer-
Aufgaben aus der 1. Klasse:

4. Frau Dreizehenspecht bringt
ihren 3 Kindern 33 schone fette
Maden nach Hause. Wie viele
Maden erhilt jedes Kind?

5. Herr Dreizehenspecht hat nur
15 Borkenkéfer erwischt. Gestern
waren es doppelt so viele.

Wie viele waren es gestern?

10. Setze die Zahlenreihe bis
100 fort:

11. Berechne:

12. Fiir das schriftliche Addieren
lernt der kleine Dreizehenspecht
zundchst das kleine Einsundeins:

13 +

12 +

21 +

Aq

55 +

555 +

- 3=....
0= § =24 4ns
20~ 1= o4 e

24 - 12

25 - 21

1]
.

100
3554 | =w on s
400 - 1 = .. ..
543 - 5=....
e e 2% 0 =0 510 9
. 2+ 1 =....
- 24+ 2 =5 aw s
. 2+3=....
2+4=...
. 2+5=..
. 5+0=.
s 5+1=. 2
. 5+2-= i
. 5+ 3= 5 %
Sl vu as
. 5+5=....
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13. Addiere nun folgende Zahlen: 50 125 313
+10 +232 + 55

4o21 3440 4155
+2040 +2221 +1502

14. Fir schriftliche Multiplikation 0.0=.... l1.0=.... 2.0=0:0.

miissen die Dreizehenspechte auch

das kleine Einmaleins lernen: 0.1=.... l.1=.... 2.1 =....
022 awia l w2 26w s 2.2=....
0.3=.... L a3 = g 2 o3 5aaas
Osdbi= oo lob=o0.. 20 =000
e dEan s Lwd=ws ve 2.5=....
3.0=.... 4.0=.... 5.0=....
3.1=.... b.l=.... S5l =vn s
3i2=5ans bu2=0u0so Du2=1u.
3.3=.... b.3=..0. 5.3=....
3.4=.... b.ob=.... Sl =
3.0 wu aa b.5=.... 5.5=....

15. Multipliziere: 4 . 25 L4 . 244 23 . 35
10 . 135 20 . 135 120 . 200

ZEh v Wintervorrat an RGOS0 ulile bl IS sy

Wiirmern. Sie hat Portionen zu je
10 Wiirmern gemacht. 40 20
Wie zdhlt sie?

21. Die Teilbarkeitsregeln miissen Eine Zahl ist durch 10 teilbar, falls
nur ganz gescheite Dreizehen-
spechte lernen:

-----------------------------------

------------------------------------
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1.2 Rechnen fiir Faultiere

Aufgaben
1. Wie zidhlt das Faultier weiter?

2. Einige Rechnungen aus der
1. Klasse der Faultierschule:

3. Ein Faultier hat in 3 Stunden
102 Blatter gefressen. Wieviele
Blatter sind das (im Durchschnitt)
in einer Stunde?

10. Fir das schriftliche Rechnen
muss das kleine Faultier erst das
kleine Einsundeins und das kleine
Einmaleins lernen.

......

Das Faultier hat an jedem Bein nur zwei Krallen,
es zahlt also seine Krallen so:

1 2 3 10

Das Faultier findet das viel bequemer, weil es sich da
nicht so viele Ziffern merken muss, und auch das
kleine Einmaleins ist viel kiirzer.

------------------
------------------

..................

..................

10- 2=.. 3+l =0ens
31 =122 v o 33 %] m.un s
100- 1=.... 333+ 1 =....
1 +0 = 2+0= 3 &0 =
1+ 1= 2+ 1 = 341 -
1l + 2= 2+2=. 34 2 =
1 +3= 2+ 3=, 343 =
1.0-= 2.0 = 3.0 =
1.1= 2.1= 3.1 =
1.2= 2.2-= 3.2 =
1.3-= 2.3= 3.3 =
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221

23

213

11. Rechne nun schriftlich: 11 13 23 132 323
+12 +12 +31 + 11 +201
) 2 . 12 3. 12 3 . 33 10
11 . 23 12 . 12 32
12. Wie viele Beine haben 23 Faultiere? 0, = —— 0,0l = ——

13. Eine Faultierfamilie hat 120 Beine.
Wie viele Faultiere sind in dieser Familie?

20. Das Faultier Ursula ist im Jahre 132311 0,2 = — = —— 0,02
geboren. Wie alt ist Ursula?
21. Wie viele Tage hat ein Faultierjahr?

© by neue schulpraxis

22. Gibt es bei den Faultieren auch Komma-Zahlen? 0.3 = 0.3 =
Kann man die folgenden Komma-Zahlen als Bruch- ’ ’
zahlen schreiben?
1.3 Die Quintillianer
Dies sind Quintillianer.
Sie besitzen einen Arm mit fiinf Fingern, ein Bein \o
mit einem Klumpfuss und fiinf Borstenhaare auf dem ,?
Kopf. _/\’
Sie wohnen auf dem Planeten Quintilius und haben
eine sonderbare Art zu zihlen entwickelt.
(Fille aus, was fehlt.)
Pnzall Zeb/ —y Sall
Pumldle ?e.ul.,.'céwn gesproc hew Striche 9?::‘-:'.‘0»7 yesprocAeM
. 4 erus MM 241 zw'qu;'nfe: s
& . 2 ZWCI. M/’/s///
s 3 olre, MWW/// a/re.'qu:'nfa/ra:‘
sece 4 vier MMM
seves 10 qu;h/‘ MMNMMW | 100 quant
: e 44 7u/'nfel'h$ 4104 Quanfe;'n.r
: : e 74,“'” Tzwer: || WM W 9uanf2we:'9u:'nl"a/ru.
TR 13 WL
- - o/m.yuanfw'ergw'nfe:'u:
Qu mtyier
2 0 ch:lyu it

Notiere die Anzahl in der Quintillianerschrift und -sprache:

St f: Quintillianerhduser
Sprache ‘
— o NP
Schrift R
Sprache 5 %Utlf\tllllanerblumen gﬁ%g %g‘§a£
JeE Bldttern
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Weitere Moglichkeiten:

e Wie biindeln die Quintillianer? Wie biindeln wir?

(Handeln)

e Aufgaben I6sen in der Quintillianersprache und

-schrift.

e Die Primzahlen in der Quintillianerschrift,

Primfaktorzerlegung.
e Ein Quintillianer-Abakus.

® Flussdiagramm fiir die Umwandlung «Quintillianer-

schrift <> Zehnerschrift» usw.

2. Magische Figuren

1. Berechne die Fiinfersummen
von einem Ende iiber die Mitte zu
einem andern Ende.

e[ ) er[ ]|

| ] sc[]

ZY R

RB|___ | Bc[ |

e[ ] pc[ ]

Berechne ausserdem die dussere
Ringsumme

innere Ringsumme

2. Setze die fehlenden Zahlen so
ein, dass alle Fiinfersummen gleich
gross werden.

3. Setze die fehlenden Zahlen so
ein, dass alle Fiinfersummen und
die beiden Ringsummen gleich
gross werden.

4. Setze die Zahlen 1, 2, 3,4, 5, 6,
7,8,9, 10, 11 so ein, dass

a) alle Fiinfersummen

b) alle Fiinfersummen und die
beiden Ringsummen gleich

gross werden.

ja
13
18
Efo9 : o\ ? 4
25
11 37
34 20
D C
38
26 79
58 49
%4
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Magische Fiinferdreiecke

1. Die zwei Funferdreiecke links
sind magisch, die beiden rechts
nicht.

Welche der Fiinferdreiecke A, B, C,

D sind magisch?

2. Setze die fehlenden Zahlen so
ein, dass magische Fiinferdreiecke
entstehen.

3. Setze die darunterstehenden
Zahlen so ein, dass magische
Fiinferdreiecke entstehen.

4. Setze die darunterstehenden
Zahlen so ein, dass magische
Fiinferdreiecke entstehen.

- AAASR
RAR
AhAk

und zwer
wc. ‘tere

9,1#,22,30

14,13 25,31

| &&&

4,2,3,4,5

2' 3,"’,5—[6

3,4,5,6,3

22,38,44,60, 82

52
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Weitere Ideen

1. Algebraisch statt numerisch

Setze die zwei fehlenden Terme so ein, dass ein

magisches Fiinferdreieck entsteht.

2. Produktgleichheit statt

Summengleichheit

Die darunterstehenden Zahlen
oder Terme so einsetzen, dass die
drei «Seitenprodukte» gleich

gross werden.

2, 3, %

3,5,48
20 , 100

Weitere magische Figuren

Setze die Zahlen von 1 bis n (n = Anzahl Felder) so

ein, dass die Summen gleich werden.

gleiche Seitensummen

Waagrechte, senkrechte und diagnonale

Fiinfersummen.

5 gleiche Seitensummen

3 gleiche Fiinfersummen
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5 Streckensummen aus je 4 Zahlen 5 Bogensummen aus je 5 Zahlen (z.B. der

gestrichelte)

""’0[//:,... <N ‘.

Weitere Fiinferprobleme

1. Gegeben sind 5 Miinzensorten: Welche Geldbetrage lassen sich aus je 5 der Miinzen
5-Rp.-Stiicke bilden?
10-Rp.-Stiicke zB.5® — 25Rp.
20-Rp.-Stiicke 4®+1®@_— 30Rp.
50-Rp.-Stiicke
1-Fr.-Stiicke
2. Zwischendie 5 Zahlen: 1 2 3 4 5 sollen Welcher grosstmaogliche Wert kann gebildet
Operationszeichen (+, -, ., :) eingesetzt werden werden? Welcher kleinstmégliche? Welcher hat den
(auch Klammern sind erlaubt). kleinsten Betrag? Welcher liegt am néchsten bei 1?
Beispiele: 1: 2+ 3: (4-5) =% el

1+2+3+4):5=2

START

M/t erner notivlchen
Zahl

NoTlere
olie Coh/

3.

a) Durchlaufe das Flussdiagramm mit
verschiedenen Startzahlen, z.B. 100, 133, 22, 7,
51,1, 4 usw.

b) Welche enden bei der Startzahl?

c) Welche und wie viele «Abschlussschlaufen»
gibt es?

d) Setze anstelle des Operators +12, einen
andern nicht durch 5 teilbaren Summanden,
und studiere die analogen Probleme.

54
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Flaichenmessung mit der

Schreibmaschine

von Dieter Ortner

Flachenmessung im Geometrieunterricht beschrankt sich nahezu ausschliesslich auf
die Flichenberechnung mehr oder weniger regelméssig geformter Flichen wie Recht-
eck, Dreieck, Trapez mit Hilfe der bekannten Flichenformeln. Krummlinig begrenzte
Flachen kommen erst mit der Integralrechnung ins Blickfeld (wenn man einmal von der

Berechnung der Kreisfliche absieht).

Die Flachenberechnung mit Hilfe der Flichenformeln besteht
in einem ersten Schritt aus einzelnen Ldngenmessungen
(Lange, Breite, Hohe usw. miissen bestimmt werden), in ei-
nem zweiten Schritt wird dann die fragliche Flache mit einer
passenden Formel berechnet. Dabei geht relativ leicht verlo-
ren, was den Kern des Flichenmessens bzw. den Kern jedes
Messens ausmacht. Messen heisst: vergleichen einer unbe-
kannten Grosse mit einer Standardgrosse, etwa das Abmes-
sen einer Wegstrecke mit Schritten oder das Abmessen der
Ldnge einer Schnur mit einem Meterstab. Auch beim Zeit-
messen verwendet man ein Standardmass, etwa das Auslau-
fen von Wasser aus einem Behdlter oder das Schwingen eines
Pendels bestimmter Ldnge, und vergleicht damit eine unbe-
kannte Zeitdauer (beispielsweise wie lange ein Skifahrer
braucht, um vom Start bis ins Ziel zu gelangen u.a.).

Im neuen Mathematiklehrmittel der Primarschule ist der Kern
des Fldichenmessens gut erfasst. Dort wird die Grosse unbe-
kannter Flachen zundchst durch Auslegen mit Einheitsqua-
draten bestimmt. Dabei wird auch beriicksichtigt, dass sich
dem Kinde das Begreifen und die Begriffsbildung am ehesten
tiber praktisches Tun erschliesst. Im folgenden sollen nun ei-
nige einfache Methoden der Flichenbestimmung besprochen
werden. Sie beruhen im wesentlichen ebenfalls auf dem Ver-
gleich einer unbekannten Flache

mit vorgegebenen

Flicheneinheiten. P r-\x @l
Ich habe eine =
kleine Ente ge- [EAN ﬂ/ )
wdhlt, deren Flache Q /
bestimmt werden /
soll. /‘X

7 | —

Die erste Ente ist auf kariertem Papier zu 5 mm gezeichnet.
Wir kénnen diese Quadrate als Flicheneinheit wéhlen. Wir
bestimmen zunédchst die Anzahl von Quadraten, die vollstdn-
dig im Innern der Ente liegen. Es sind 49. Das ist sicher eine
untere Grenze fiir den Flacheninhalt. Nun zdhlen wir die an-
gebrochenen Quadrate. Es sind 46. Diese 46 angebrochenen
Quadrate und die 49 Quadrate im Innern ergeben zusammen
95. Mit 95 Quadraten kann die Ente vollstédndig iiberdeckt
werden. 95 Flacheneinheiten sind eine obere Grenze fiir die
Flache.

Der wahre Wert der Flache muss irgendwo zwischen 49 und
95 liegen. Am naheliegendsten ist es wohl, fiir die Grosse der
Flache den Mittelwert zwischen 49 und 138 anzunehmen.
(49 + 95) : 2=72. Rechnet man das in cm? um, so erhélt man
72-0.25cm?=18 cm.
Man kann auch so iiber-
legen: Zundchst zédhlt

'\

@)

man die Quadrate,
die ganz im Innern der N

A
]
/

Figur liegen. In unserem

Beispiel sind es 49. { 2\

Dann bestimmt man y \

die Anzahl der ange-

brochenen Quadrate,

in unserem Beispiel

sind es 46. Unter den

angebrochenen \

Quadraten gibt es /

solche, die fast zur

Génze, und solche,

die fast gar nicht
auf der zu bestimmenden Fldche

liegen. Statistisch wird sich das wohl in etwa ausgleichen,
und man wird keinen allzugrossen Fehler machen, wenn man
die angebrochenen Quadrate einfach nur zur Halfte z&hlt.
49 + 46/2 = 49 + 23 = 72, wir erhalten wieder 72 Flachen-
einheiten.

Die zweite Ente ist auf kariertem Papier zu 4 mm gezeich-
net. Damit sollte man fiir die Fldche ein genaueres Resultat er-
zielen. Man zdhlt 83 ganze und 52 angebrochene Quadrate,
das ergibt eine Fliche von 83 + 26 = 109 Flicheneinheiten.
Umgerechnet in cm? erhdlt man 83 - 0,16 cm? = 17,44 cm?.
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Die dritte Ente zeigt folgendes: Statt ganze und angebro-
chene Quadrate zu zdhlen, kann man auch die Anzahl der
Gitterpunkte zéhlen, die im Innern der zu bestimmenden Fla-
che liegen. Man kann jeden Gitterpunkt als ein Haus mit Gar-
ten ansehen. Wir zdhlen den «Garten» zur betrachteten Fli-
che, falls das «<Haus» im Innern der Fldche liegt, andernfalls
nicht. In der Darstellung ist zu sehen, wie am Rande die Gar-
tenflichen manchmal tiber die Ente hinausreichen, manchmal
erreichen sie den Rand der

Ente nicht. Stati- .|
stisch gesehen ;
sollte sich das in
etwa ausgleichen.

16

Im Innern der Ente

liegen 70 Gitter-
punkte, also 70

Hauser mit umliegen-

dem Garten. Jeder

Garten besitzt eine -]

Flaiche von 0,25 cm?,
die Gesamtflache
betrdgt also etwa
70-0,25cm?*=

| Schliesslich kann man die Flache auch mit einer guten Waage

17,50 cm.

Die vierte Ente ist auf einen Punkteraster von 5 mm mal 5
mm gezeichnet, es sind gewissermassen nur noch die Hauser
gezeichnet. Die Gartenfldche betrédgt also wie bei der ersten
Ente 0,25 cm?. .
Im Innern der Ente

liegen diesmal

69 Punkte, y
das ergibt -
eine Flache -
von69-0,25cm?=
17,25 cm?.

Wie erzeugt man am einfachsten so einen Punkteraster?
Antwort: mit der Schreibmaschine. Es ist allerdings ziemlich
schwierig, einen Punkteraster von beispielsweise genau 5 mm
Abstand zwischen den Punkten in waagrechter wie in senk-
rechter Richtung zu erzeugen. Das ist aber auch gar nicht n6-
tig. Warum soll die Gartenflache nicht 3,4 mm mal 4,2 mm
gross sein?

Die nachste Ente ist auf ein beliebiges Punkteraster ge-
zeichnet, welches mit einer Schreibmaschine erzeugt wurde.
Man zdhlt 125 Punkte, die im Innern der Ente liegen. Nun

muss die Gartengrésse bestimmt werden. Man kommt dabei
zu genaueren Werten, wenn man nicht den Abstand zwi-
schen zwei benachbarten Punkten misst, sondern etwa 10
solche Abstidnde abmisst und durch 10 teilt. Man erhélt dann
eine Gartenflache von
0,42 cm mal 0,34 cm,
also 0.143 cm?.
Multipliziert mit 125
ergibt das eine
Gesamtflache von
17,9 cm?.

e 8 6 8 o o o o o

e o o o o o o o o o
e o o o 6 o & o & o o o
e 6 6 o o o o o o fh o
© 6 o o o o 6 & ole o & s 0 e
® e\e o o o o o o o o\* & ¢ o & o o

o o /6 o o 0 o o o o o
ofe o o o o o o
e \e o6 o o o o & o o

bestimmen. Man muss eine der Enten ausschneiden und dazu
ein Rechteck oder ein Quadrat als Vergleichsfliche. In unse-
rem Fall hatte die Ente 0,14 g, die Vergleichsfliche von
20 cm? hatte 0,16 g. Mit einem einfachen Dreisatz kann nun
die Fliche berechnet werden, man erhilt 17,5 cm?.

5cm

0,16g
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Nehmen Sie nun Ihre Schreibmaschine und bestimmen Sie die
Flache dieser beiden Elefanten. Der kleine Elefant ist genau
halb so gross wie der grosse. Wievielmal kleiner ist dann seine
Flache? Das sei hier nicht verraten, doch wiinsche ich noch
viel Spass bei der Flichenmessung.

Pfahlandia -
Ein Wiirfelspiel iiber
die Jungsteinzeit

In letzter Zeit schiessen Unterrichtshilfen
fur die Jungsteinzeit und die Bronzezeit wie
Pilze aus dem Boden. Dafiir ist nicht zuletzt
die Ausstellung Pfahlbauland in Ziirich ver-
antwortlich, die diesen Friihling die Tore
geoffnet hat.

Fiir jeden Unterrichtsbereich sind Doku-
mentationen erschienen. Der Geschichtsun-
terricht profitiert von den neuen Ausgra-
bungserkenntnissen, jungsteinzeitliches und
bronzezeitliches Handwerk kénnen im
Werkunterricht nachvollzogen werden.
Weshalb erscheint jetzt noch dieses Wiirfel-
spiel?

Wer seinen Schiilern einen Unterrichts-
stoff spielerisch vermitteln kann, hat sicher
die angenehmste Unterrichtsform gewéhit.
Dies ist aber nicht der einzige Grund, in der
Schule Pfahlandia zu spielen. Oftmals kann
ein Spiel in Schiilern andere Bereiche an-
sprechen als herkommliche Unterrichtsme-
thoden. Pfahlandia erweitert nicht nur das
Wissen uiber die Jungsteinzeit, sondern
bringt die Spieler dazu, zusammen Strate-
gien zu entwickeln, damit sie das Spieljahr
iiberleben konnen. Die Losungen, die sie
dabei finden, zeigen ihnen den Nutzen einer
Dorfgemeinschaft. Es ist nicht einfach, mit
den bescheidenen Mitteln der Jungstein-
zeitmenschen und ohne Geld einander zu
helfen. Doch nur wer hilft, kann von ande-
ren Hilfe erwarten.

Zusammen mit Archédologen des Biiros
fiir Archdologie der Stadt Ziirich wurde das
Konzept ausgearbeitet. Bei der Planung war
von Anfang an klar, dass das Uberleben
eine zentrale Rolle spielen muss. Deshalb

werden Tatigkeiten wie Fischerei, Jagd und
Getreideanbau hervorgehoben. Das Spiel ist
in der Jungsteinzeit angesiedelt, weil da-
mals die Uberlebensbedingungen noch
schwieriger waren als in der Bronzezeit.
Natiirlich diirfen Risiken nicht fehlen, die
den Schiilern zeigen, wie die Natur den
Menschen immer wieder einen Strich durch
die Rechnung machen konnte. So ist es fiir
den Spieler nicht ganz einfach, das Spieljahr
als Jungsteinzeitmensch zu tberleben. Alles
steht und féllt mit dem Verhandlungsge-
schick.

Das Konzept von Pfahlandia wurde
schliesslich dem Lehrmittelverlag des Kan-
tons Zirich vorgelegt, der es spontan reali-
sierte. Pfahlandia erscheint im August. Bitte
beachten Sie das Inserat in dieser Ausgabe
auf Seite 14.

Ein neues Bewegungs-
Spielzeug fiir Kinder
und Erwachsene

fordert die Koordination zwischen
linker und rechter Seite/Gehirnhilfte
Es gibt heute noch wenig Hilfsmittel, wel-
che helfen, die Koordination zwischen lin-
ker und rechter Gehirnhélfte auf spieleri-
sche Art zu entwickeln.

Die Wichtigkeit dieser Fahigkeit wird im-
mer mehr erkannt, ist sie doch eine Voraus-
setzung, um ganzheitlich wahrnehmen,
denken, handeln und lernen zu kénnen.

Die Loopers stellen einen Beitrag dar, um
diese Liicke zu fiillen. Der einfache Spielme-
chanismus dieses Spieles ermdglicht es dem
Spieler, gleichzeitig auf beiden Seiten glei-
che, parallele oder verschiedene Bewegun-

gen durchzufiihren, welche sichtbar (und
hérbar) sind. Die Loopers sprechen den
Spieler oder die Spielerin sowohl iiber die
visuelle (sich bewegende, glinzende und
farbige Formen) als auch tiber die akusti-
sche (Knistern und Schwirren), die kinder-
dsthetische (Bewegungsempfindungen)

‘Wahrnehmung sowie iiber die Motorik

(Hand-, Arm- und Koérpereinsatz) an.

Der Spielerfolg ist direkt wahrnehmbar
und aktiviert dadurch die Eigenmotivation,
sich kreativ zu bewegen und sich laufend
selber zu verbessern.

Spielen mit den Loopers

e fordert die Konzentration

kann man allein oder mit andern

ist einfach bis anspruchsvoll

entspannt und regt an zugleich

hilft kérperliche Verspannungen zu lésen
ermoglicht, geistig «aufzutanken»

zeigt eine sofortige und erstaunliche
Wirkung

e steigert das Korper-, Bewegungs- und

Raumempfinden
e hebt die Stimmung
Die Loopers werden u.a. mit Erfolg in der
Legasthenietherapie, in der Logopédie und
in der Schule (z.B. im Turnunterricht als
Lockerungs-/Anregungsiibung zwischen-
durch, im Spiel im Freien usw.) eingesetzt.

Und last but not least: Das Spiel mit den
Loopers spricht an, macht Spass und ani-
miert zum Experimentieren!

Das Spiel ist farbenfroh und modern ge-
staltet. Es wird in der Schweiz unter Ver-
wendung von umweltfreundlichem Mate-
rial hergestellt. Nachbestellservice fiir Er-
satzteile.

Die zweite, in der Konstruktion verbesserte Auf-
lage ist jetzt im Fachhandel erhaltlich. Empfohlener
Ladenpreis: Fr. 29.80. Vertriebsfirma: der spieler,
4104 Oberwil BL, Tel. 061/4015350
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rofring rapid electronic HOLZBEARBEITUNGSMASCHINEN...

- hervorragende Qualitit und hoher Bedienungskomfort

D I G IT AL E z E I c H E NTE c H N I K - grosse vielseitigkeltzu verniinftigen Preisen

Die neue rapid electronic ist das Spitzenmodell
unter den rotring Zeichenplatten. Damit wird
Zeichnen in hochster Prézision noch einfacher.

Mit integriertem digitalem Messystem fur freie
Nullpunktwahl, 3 Anzeigegenauigkeiten, 3 Mass-
einheiten und 12 Massst&be.

Besuchen Sie unsere
\ permanente Ausstellung! )

5fach kombinierte Maschinen in verschiedenen Ausfilhrungen
und Fabrikaten, wie Hinkel und Robland

@ Hobelbreiten 310/410/510mm
@ mit 3 Motoren, bis 5,5PS Leistung

@ schragstellbares Kreissigeaggregat

@ schragstellbare Kehlspindel

@ trennbar, in

- komb. Abricht- und Dickenhobelmaschine mit und

ohne wegschwenkbarer Bohrsupport
- komb. Kehl- und Frasmaschine

3‘5 ) Nmm Holzbearbeitungsmaschinen

Sonnenhofstrasse 5
9030 Abtwil/St.Gallen
Telefon 071/3143 43

& WscrHuisTeLLE DRITTE WELT

Monbijoustr. 31 Postfach 3001 Bern
Tel. 031/26 12 34

Verkaufs- und Ausleihstelle fur Lehrerlnnen und Schler-
Innen aller Stufen und Beratungsstelle fir die Unter-
richtsplanung zum Bereich Schweiz-Dritte Welt.

Offen Mo-Fr 14-17.30h, Mi-Fr 10-12h.

liber-
nachten
r@tring \ "

Jura-Wander-
—— —— —— gebieten, gemeinsam

. mit andern Wanderfans,
Gutschein preisgiinstig, komfortabel und
fur eine Dokumentation tber die neue rapid electronic und freundlich - natiirlich in den
das komplette rotring Zeichenplatten-Sortiment. Jugendherbergen!

Informationen erhalten Sie beim
Name/Vormame

Schule/Firma

Verein fiir Jugendherbergen
Strasse/Nr. Neuenburg und Waadt
Léopold-Robert 65

BLZ/ O 2300 La Chaux-de-Fonds
Telefon 039/2378 51

rotring (Schweiz) AG, Moosmattstrasse 27, 8953 Dietikon ZH
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Name: Druey

Vorname: Michel

Wohnort: 1822 Chernex VD

Geb'datum: 25.8.59

Zivilstand: verheiratet, 2 Kinder

Hobbys: Skifahren, Fussball,
Velotouren und Freizeit
im Familienkreis

Eintritt

beiden SBB: 1. Dezember 1982

nsp: Wie sind Sie zum Entschluss gekom-
men, Lokomotivfiihrer zu werden?
Michel: Es war gegen Ende meiner Schul-
zeit, als ich mich fir eine Elektromechani-
ker-Lehre entschloss mit dem Ziel, spater
den Beruf eines Lokomotivfiihrers zu ergrei-
fen.

nsp: Welches sind die Anforderungen?
Michel: Die SBB verlangen eine abge-
schlossene drei- oder vierjahrige Lehre in ei-
nem technischen Beruf. Seit kurzem kénnen
auch Inhaber eines Matura-Diploms Loko-
motivfithrer werden.

nsp: Wie lange dauert die Ausbildung?
Michel: Die theoretische und praktische
Ausbildung dauert 20 Monate.

nsp: Ab welchem Zeitpunkt durften Sie
selbstdndig fahren?

Michel: Fahren unter eigener Verantwor-
tung darf man erst nach erfolgreich abge-
schlossener Ausbildung. Bereits nach neun
Monaten darf man mit einer Rangierloko-
motive und einige Monate spater mit einer
Streckenlokomotive fahren, allerdings unter
stetiger Aufsicht.

nsp: Wie geht die Ausbildung vor sich?
Michel: Ich habe die Ausbildung im Loko-
motivdepot von Lausanne erhalten. Hier
lernte ich bei den Unterhaltsarbeiten alle
Lokomotivtypen kennen. Mit anderen Kol-
legen habe ich zudem theoretische und
praktische Kurse besucht. Dann musste ich
nicht nur die Bedeutung aller fiir den Zugs-
verkehr massgebenden Signale lernen, son-
dern mit auch die Kenntnis der Strecken und
Bahnhofe aneignen.

nsp: Kénnen Sie uns den Ablauf eines Ar-
beitstages schildern?

Michel: Wenn meine Arbeit morgens um 8
Uhr beginnt, stehe ich um 7 Uhr auf und
fahre mit dem Zug von meinem Wohnort
nach Lausanne. Ich muss etwa 10 bis 15

Minuten vor Dienstaufnahme da sein und
mich uber eventuelle Langsamfahrtstellen
wegen Bauarbeiten auf der Strecke erkundi-
gen.

Heute habe ich einen Regionalzug (mit den
neuen Pendelzugfahrzeugen) von Lausanne
nach Morges und zuriick zu bedienen. Nach
einer kurzen Pause geht's weiter bis Brig
mit einem aus 12 Reisezugwagen gebilde-
ten internationalen Schnellzug. Nach dem
Mittagessen iibernehme ich einen 1600
Tonnen schweren Getreidezug, der fiir Di-
jon in Frankreich bestimmt ist; dessen
Re6/6-Lokomotive entwickelt eine Kraft
von 10600 PS. Mit einer Durchschnittsge-
schwindigkeit von 100 km/h fithre ich die-
sen Zug bis Lausanne. Hier habe ich Feier-
abend. Ein Kollege ibernimmt den schwe-
ren Zug bis zur Grenze. Fiir mich ist der Ar-
beitstag zu Ende. Gegen 18 Uhr bin ich wie-
der daheim bei meiner kleinen Familie.

nsp: Welche Eigenschaften muss man fiir

diesen Beruf mitbringen?

Michel:

- ein ausgesprochenes Verantwortungsbe-
wusstsein

- eine unabhangige Arbeit schiatzen

- sich leicht an die unregelmassige Arbeits-
zeit gewohnen kénnen

- eine gute Gesundheit

nsp: Was empfindet man allein an der
Spitze eines Zuges?

Michel: Ich bin sehr stolz, dass man mir
die Verantwortung fiir Hunderte von Rei-
senden oder fiir 2000 Tonnen schwere G-
terziige anvertraut. Es ist doch ein ganz be-
sonderes Gefiihl, mehr als 12000 PS zu be-
herrschen.

nsp: Was haben Sie fiir Arbeitszeit?
Michel: Die Ziige verkehren Tag und
Nacht wahrend 24 Stunden; meine Arbeits-
zeit dndert jeden Tag.

nsp: Welche Vor- und Nachteile bietet die-
ser Beruf?

Michel: Ich schétze eine unabhédngige Ar-
beit sehr; auch der Frithdienst gefallt mir,
dann kann ich den Nachmittag mit meiner
Familie verbringen. Der Nachteil der unre-
gelmdssigen Arbeitszeiten und der Dienst
an Wochenenden wird aber aufgewogen
durch viel Freizeit. Freie Tage wahrend der
Woche sind auch eine gute Sache fiir
diejenigen, die Wert auf das Zusammensein
mit der Familie legen oder die eine Sportart
wie Velo- oder Skifahren betreiben.

nsp: Welche Ratschldge wiirden Sie jeman-
dem erteilen, der sich fiir den Beruf eines
Lokomotivfiihrers interessiert?

Michel: Zunichst sollte er sich wéhrend
der Lehre oder des Studiums grosse Miihe
geben. Alles, was er in dieser Zeit mitbe-
kommt, wird wéhrend der eigentlichen
Ausbildung zum Lokomotivfiihrer sehr
niitzlich sein. Und diejenigen, die noch
mehr wissen mochten, wenden sich mit
Vorteil an eine der Berufsinformationsstel-
len der SBB, wo schriftliche Unterlagen iiber
diesen schénen Beruf erhdltlich sind.

nsp: Was sagen Sie zum Entscheid der SBB,
auch Frauen im Lokomotivfiihrerdienst ein-
zusetzen?

Michel: Ich bin sehr froh dariiber. Diejeni-
gen Frauen, die den Anforderungen ent-
sprechen, bringen die gleichen Vorausset-
zungen wie die Mdnner mit, um eine Loko-
motive zu beherrschen.
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LEHRSTELLEN

MIT ZUKUNFT
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BAKN

-sqalaquyeg

ui/1gjanyes I
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Eine rundum
gute Berufswahl
fiirs Lehen.

e EaE R 1
Entweder: Anruf!
I Uber Tel. 031/60 41 33 erfahrst

Betriebsangesteliter

Du alles tber 1500 Lehrstellen
in 20 Berufen, Lehrbeginn,
Lehrort und so weiter.

Indjuowsia|n

Oder: Coupon!

Ausflllen und abschicken, und
schon flattert Dir die ausftuhrli-
che Dokumentation Uber die
SBB-Lehrberufe ins Haus.

I Name: I
Vorname:

Kondukteur/in

Strasse/Nr.:

PLZ/Ort:
Geb.-Datum:
Telefon:

Iy ampue

An: Berufsinformation SBB,
Postfach, 3030 Bern.

K73 SBB
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Lieferantenadressen fiir Schulbedarf

Alphabetisch nach Branchen/Produkten

Audiovisual
Aecherli AG, Schulbedarf, zHd. Herrn Dali, Tosstalstr. 4, 8623 Wetzikon

Ausstellwinde
Paul Nievergelt/Pano-Lehrmittel, 8050 Ziirich, 01/3115866

Visuelle
Kommunikationsmittel
fiir Schule und Konferenz
Eigener Reparaturservice
Projektions-, EDV-

und Rollmébel nach Mass

. 0AG
chulbedarf

8623 Wetzikon Telefon 01 93039 88
Projecta  Projektionswénde und -tische,
Trolley’s und Computertische
Karba Projektions-Koffer-Tische

Journal 24 Das Dia-Archiv-System fiir
FOT 0 FILM VIDE 0 Kleinbild und Mittelformat

Theo Beeli AG, Hofackerstr. 13, 8029 Ziirich, Tel. 01/53 42 42, Fax 01/53 42 20

Autogen-Schweiss- und Schneideanlagen
Gebr. Gloor AG, 3400 Burgdorf, Tel.: 034/2229 01

Brunnen
Armin Fuchs, Zier- und Nutzbrunnen, 3608 Thun, 033/36 36 56

Biicher

Buchhandlung Beer, St.Peterhofstatt 10, 8022 Ziirich, 01/211 27 05
Lehrmittelverlag des Kt. Zirich, Réffelstr. 32, 8045 Ziirich, 01/46298 15
permanente Lehrmittelausstellung!

Schroedel Schulbuchverlag, Informationsbiiro Stiftstr. 1, 6000 Luzern 6,
041/513395

Video-Peripheriegerate

Walter E. Sonderegger, 8706 Meilen
ey Gruebstrasse 17, Telefon 01/923 51 57

SERVICE,
O BeweHowEL
COOMBER

Fiir Bild und Ton im Schulalltag
Beratung—Verkauf-Service

Ki okt Computer
EIK] MIOpojoKIOren AUDIOVISUAL Computer Center Spirig, Auerstr. 31, 9435 Heerbrugg, 071/72 6171
VisaLux Hellraumprojektoren i
A8 Kassettenverstérkerboxen & DIA-Duplikate-Aufbewahrungs-Artikel
8038 Zdrich, Seestrasse 259, Telefon 01 4829292 | 11 ARA Dia-Service, Kurt Freund, 8056 Zilrich, 01/311 2085
=7\ Schmid AG BAUEsﬁ Film- und Videogeréate Farben
= = Ausserfeld E@ Diarahmen und Maschinen Alois K. Diethelm AG, Lascaux-Farbenfabrik, 8306 Briittisellen, 01/83307 86
E 5036 Oberentfelden

Flechtmaterialien
Peddig-Keel, Peddigrohr und Bastelartikel, 9113 Degersheim, 071/54 1444

Handarbeiten/Kreatives schaffen/Bastelarbeit

Seilerei Denzler AG, Torgasse 8, 8024 Ziirich, 01/252 58 34
Ziircher & Co., Handwebgarne, Postfach, 3422 Kirchberg, 034/4551 61
SACO SA, 2006 Neuchétel, 038/253208, Katalog gratis, 3500 Artikel

Aus der Schule geplaudert.

Von Jonas Raeber

. ichs
So,Ferd, hier hast Dirm:f “
Der letzte| du dein Zeugnis. Und Kuno!

d‘ag’ deinen  Eltern, ich
liesse  herz/ich danken

S Schultag:
y ' o fir die Schachtel

. Pas mit den Praline€s war
dann schon etwas anders

gedacht  gewesen...!

N

&

wAS?
=~ Eine 4
im Turnen!"
Ja Was denkt
der sich?
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Lieferantenadressen fiir Schulbedarf

TRICOT  gg36Wald, Telefon 055 95 42 71

Schule - Freizeit — Schirme — T-Shirts zum Bemalen
und Besticken

Stoffe und Jersey, Muster verlangen

Hobelbanke/Schnitzwerkzeuge

DUGCO HOBELBANK AG Katalog iber: - Brandmalen

CH-5712 Beinwil am See — Hobelbénke - Intex-Holzschutz

Telefon 064/717750 — Holzrohline - Biicherortiment
— Schnitzen — Kurse

Laden- und Versandgeschaft — Drechseln  — Schuleinrich-

Bestellen Sie unseren Katalog — Kerben tungen

(Schutzgeblihr Fr. 5.-) — Intarsien — Zivilschutzliegen

Holzbearbeitungsmaschinen
Etienne AG, Horwerstr. 32, 6002 Luzern, 041/492 111

5-fach komb. Universalmaschinen Hinkel und Robland
permanente Ausstellung
Service-Werkstétte

\\\\\\l\ N" !sch Holzbearbeitungsmaschinen

Sonnenhofstrasse 5

9030 Abtwil/St.Gallen
Telefon 071/314343

Keramikbrennofen
Lehmhuus AG, Topfereibedarf, 4057 Basel, 061/6919927

Tony Giiller ¢ Naber Brennéfen
Topfereibedarf e Topferschule
4614 Hagendorf e Topfereischeiben
062/464040 e Alles fur den

_ Topfereibedarf

ANANAANANANANANNN
SERvic: MICHEL ., (AUF
KERAMIKBRENNOFEN TOPFEREIBEDARF

KATZENBACHSTR. 120 CH-8052 ZURICH

Klebstoffe

Briner + Co., Inh. K. Weber, HERON-Leime, 9002 St.Gallen, 071/2281 86
Ed. Geistlich S6hne AG, 8952 Schlieren 01/7304511, Fax 01/7308002
UHU-Klebstoffe: Carfa AG, 8805 Richterswil, Tel. 01/7843838

Kopierapparate
CITO AG, 4052 Basel, 061/22 5133, SANYO-Kopierer, OH-Projektoren

Kopiervorlagen

Bergedorfer Kopiervorlagen: Bildgeschichten, Bilderratsel,
Rechtschreibung, optische Differenzierung, Marchen, Umwelt-
schutz, Puzzles und Dominos fiir Rechnen und Lesen, Geome-
trie, Erdkunde: Deutschland, Europa und Welt./ Padagogische
Fachliteratur. Prospekte direkt vom Verlag Sigrid Persen,
Dorfstrasse 14, D-2152 Horneburg. 0049/4163-6770

Persen

Modellieren/Tonbedarf
Bodmer Ton AG, Rabennest, 8840 Einsiedeln, 055/53 6171

Musik

H.C. Fehr, Blockflétenbau AG, Stolzestrasse 3, 8006 Ziirich, 01/361 66 46
Pianohaus Schoekle AG, Schwandelstr. 34, 8800 Thalwil, 01/72053 97
Panorama Steeldrums, Oerlikonerstr. 14, 8057 Ziirich, 01/36360 30

Physik — Chemie-Biologie — Metall- und Elektrotechnik
Leybold AG, Zéhringerstr. 40, 3000 Bern 9, 031/24 13 31
Physikalische Demonstrationsgerite + Computer
Steinegger + Co., Rosenbergstr. 23, 8200 Schaffhausen, 053/25 58 90

Physikalische Demonstrations- und Schiileriibungsgerite
MSW-Winterthur, Zeughausstr. 56, 8400 Winterthur, 052/84 55 42
Projektions-Video- und Computerwagen

FUREX AG, Normbausysteme, Bahnhofstr. 29, 8320 Fehraltorf,01/954 22 22
Projektionswinde/Projektionstische

Hunziker AG, 8800 Thalwil, 01/720 56 21, Telefax 01/72056 29
Schuleinrichtungen/Planung/Herstellung/Montage

Eugen Knobel AG, 6300 Zug, 042/4155 41, Fax 042/4155 44
Hunziker AG, 8800 Thalwil, 01/720 56 21, Telefax 01/720 56 29

Schulmaterial/Lehrmittel
Eric Rahmqvist AG, Grindelstrasse 11, 8303 Bassersdorf, 01/836 82 20/21

Schreibhilfe Bewegungsschule 1+2 von Fritz Jundt,
¢

das Basteldorf/Fotoalben 24x24 cm/Schreibmap-
pen zum Selbermachen/Bidolit — Bastelleim

Papeterie Schulbedarf bido, 6460 Altdorf
Tel.:044/20808, Fax: 044/26878

” CARPENTIER-BOLLETER AG i

Graphische Unternehmen Rlng ordner
Verlangen Sie

Hiferen 36 Postfach 92 8627 Griningen unser Schul-

Telefon (01) 9352170 Telefax (01) 935 43 61 und Biroprogramm!

Schulmobiliar

Hunziker AG, 8800 Thalwil, 01/720 56 21, Telefax 01/720 56 29
Mobil-Werke, U. Frei AG, 9442 Berneck, 071/7122 42, Fax 071/716563

Kompetent fiir Schule und

em r“ Weiterbildung, Tische und Stiihle
Embru-Werke, 8630 Ruti ZH,
Tel. 055/312844, Fax 055/318829

bemag lhr kompetenter Partner fiir. .

Informatikmébel  Kindergartenmébel
SISSaEh

Schulmébel Hérsaalbestuhlung
Basler Eisenmébelfabrik AG

Netzenstrasse 4
Telefon 061/98 40 66 Postfach 4450 Sissach

Der Spezialist fir Schul- und
Saalmobiliar

ZESAR AG, Gurnigelstrasse 38, Post-
fach, 2501 Biel, Telefon 032 25 25 94

BEMAG

Schulwaagen
METTLEH Beratung, Vorfilhrung und Verkauf durch:
e Awyco AG, 4603 Olten, 062 /32 84 60
Prézisionswaagen  Kiimmerly+Frey AG, 3001 Bern, 031/24 06 67

fir den Unterricht  Leybold-Heraeus AG, 3001 Bern, 031/24 13 31
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Schulwerkstitten fiir Holz, Metall, Kartonage, Basteln Verlag
Deut. Theaterverlag, PF 10-02-61, D-6940 Weinheim, 0049/620 113031

e kompl. Werkraumeinrichtungen “ Volksverlag Elgg, Steinbachstr. 69, 3123 Belp, Tel. 031/814209
e Werkbénke, Werkzeuge, I.achanne e BREE .
Maschinen ;
. Lachappelle AG, Werkzeugfabrik
e Beratung, Service, Kundendienst pi?\,:fnggh?ewegl Ge(z)n;éiur?ezsn Wandtafeln
e Aus-und Weiterbildungskurse Telefon 041/4523 23 Hunziker AG, 8800 Thalwil, 01/72056 21, Telefax 01/72056 29

Eugen Knobel AG, 6300 Zug, 042/4155 41, Fax 042/4155 44

Jestor AG, Schulwandtafeln und Zubehar, 5705 Hallwil, 064/54 28 81
WERKSTATTEINRICHTUNGEN direkt Schwertfeger AG, Wandtafelbau, Postfach, 3202 Frauenkappelen,
vom Hersteller. Erganzungen, Revisio- 031/50 10 80, Fax 031/50 10 70

nen zu dussersten Spitzenpreisen, Be-
ratung/Planung gratis. Werkmaterial
8272 Ermalingen Rufen Sieunsan072/641463

Holzwerkzeuge
AT O T[T

Umweltschutzpapier Schulsortiment @ Von C. Piatti gestaltete Ar-

tikel ® Artikel fur Werken: Quarzuhrwerke, Baumwollschirme zum
m Bemalen, Speziallinoleum e Lesestander UNI BOY e Carambole-
Schulzahnpflege Spiele und Zubehar e Schiilerfiillhalter

5 . . Telefon 061/89 6885, Bernhard Zeugin,
Aktion «Gesunde Jugend», c/o Profimed AG, 8800 Thalwil, 01/723 1111 Schulmaterial, 4243 Dittingen BE

Seidenstoffe fiir Batik und Stoffmalerei

Webrahmen und Handwebstiihle
E. Blickenstorfer AG, Bederstrasse 77, 8059 Ziirich, 01/202 76 02 . d
Bitte Prospekt verlangen! ARM AG, 3507 Biglen, 031/9007 11

SACO SA, 2006 Neuchatel, 038/253208, Katalog gratis, 3500 Artikel

Werkraumeinrichtungen und Werkmaterialien

Spielplatzgerite
ARMIN FUCHS, Bierigutstrasse 6, 3608 Thun, 033/36 3656 Werkraumeinrichtungen, Werkzeuge
Miesch Geréte, Spiel- und Pausenplatz, 9546 Wéngi, 054/51 10 10 und W'j‘rkmate”a_"e” fur Schulen
Erwin Rilegg, 8165 Oberweningen ZH, 01/856 06 04 Installations d'atelier, outillage
Seilfabrik Ullmann, 9030 Abtwil, 071/311979 et materie| pourecoles Oeschger AG
Tel. 01/814 06 66 Steinackerstasse 68 8302 Kloten
GTS M M I H ® Spielplatzgerate
— ag g l n g e n ® Pausenplatzgerate
® Einrichtungen
Aegertenstrasse 56 fur Kindergarten .
8003 Ziirich 014611130 Telefax 014611248  und Sonderschulen CONTROL — Noten- und Personalienkontrolle
fur Klassen bis und mit 24 Schuler, mit vielen

Ausdrucken, Rangierungen und Grafiken. Eine in-
teressante und echte Hilfe fir den Klassenlehrer —

Hinnen snie,p,atzyeréte AG und sehr leicht in der Anwendung!

CH-6055 Alpnach Dorf ,_ Telefon 041/96 2121 Anforderung: IBM-kompatibler PC;

CH-6005 Luzern Bl MBO Telefon 041/413848 : Kaufpreis Fr. 48.—, Prufversion Fr. 5.—
__/ Néaheres bei: Leo Doswald, Rischerstr. 2, 6343 Buonas,

Tel. 042/64 27 74 (abends)

— Spiel- und Pausen- — Kostenlose Beratung an Ort und
platzgerate Planungsbeihilfe
— Ein Top-Programm fur — Verlangen Sie unsere ausfiihrli-
Turnen, Spiel und Sport che Dokumentation mit Preisliste
Sprache

e Sprachlehranlagen ® Beratung
® Mini-Aufnahmestudios ® Moblierungsvorschlage

e Kombination fir Sprachlabor und PC-Unterricht @ Technische Kurse fir

sTuDER REVOX eigene Sanvioastslien Schulheim Hochsteig Wattwiil
_ Revox ELA AG, Althardstrasse 146, ' = -
L 8105 Regensdorf, Telefon 01 84026 71 9620 Lichtensteig

STOKKE-Stiihle Wir suchen nach Vereinbarung fur unsere Mittelstufe mit

7 bis 8 Kindern mit Lern- und Verhaltensstérungen

1 Lehrerin/Lehrer

welche(r) im Besitz einer heilpddagogischen Ausbildung
ist oder diese berufsbegleitend absolvieren mochte.

Mit sich im Gleichgewicht
Sie sitzen perfekt. Sie sitzen korpergerecht i

Was immer Sie tun. .Balans Variable. ist
das gesunde Sitzen.

Gesamtprospekt bei:
STOKKE AG, Postfach 292,
5200 Brugg,

Telefon: 056/94 7121

Wenn Sie sich angesprochen fuhlen, landliche Atmo-
sphére zu schatzen wissen und gerne in einem kleinen
Team von Kollegen, Erziehern, Therapeuten und Psycho-

Theater loge mitarbeiten mochten, nehmen Sie doch Kontakt
Puppentheater Bleisch, zur alten Post, 8444 Henggart, 052/39 12 82 auf ...
De Esel Bim Jorinde und Joringel Das Zauberschloss

Schulheim Hochsteig Wattwil Telefon 074/72013
Turngerite Simon Egger, Schul- und Heimleiter Telefon 074/7 1506

Alder+Eisenhut AG, Alte Landstr. 152, 8700 Kiisnacht, 01/91056 53
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Herausforderung an Schule und Lehrer

Die padagogische Praxis stellt
immer wieder neue Anforde-
rungen an die Gestaltung des

Praxis in der Schule
Ravensburger* Biicher und Splele ,9 o
"

¥ &1 $

Carit-

Ravensburger

CARLIT & RAVENSBURGER AG
Grundstrasse 9
8116 Wirenlos

des Verstandnisses fur Natur und
Umwelt oder beim Werken und
Gestalten.

Unterrichts. Sei es im Bereiche
der Sprach- und Leseférderung,
beim Rechnen, beim Fordern

Wenn Rechnen plétzlich Spass macht.

Spielend lernen mit Ravensburger Spielen und Biichern. «Praxis in der
Schule '90» vermittelt auf 24 Seiten anregende Beispiele, wie das /
«entspannte Feld des Spielens» die Lernbereitschaft fordert. 7

Ein umfassendes Spiele- und Bucherprogramm, das aber P
auch Uber den schulischen Alltag hinaus wirkt und 7
Impulse fur eine sinnvolle und schépferische Freizeit-
gestaltung vermittelt. 7 9
\@

Gerne stellen wir Ihnen ein Exemplar «Praxis in
der Schule '90» zu.



	...

