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Die Aufaabe des Pflansenfiengels als
Adjfenorgan.

Bon P. Martin Gander O, S. B.
IL.

Gine weiteve Stufe der Feftigteit erreichen die nieberliegenden
Stengel. Smwar bedilrfen jie nicht dev eigentlichen Tvagfejtigteit. Dod)
fit ihre wadfende Spibe ftetd nad) oben, nad) dem Lidjte Hin gevidhtet
und aud) der iibrige Stengel, der flach dem Boden aufliegt, ift nicht
etiwa fchlaff, Jonbexn fteif und jtarr, und Hiezu bedarf ed bod) eines
etivad feften, ftraffen Gewebed. Bon Jeit ju Jeit madjen fie dbann gegen
ben Grbboden Yin eine Biegung und ed entfteht an diecjer Stelle nod)
im Qaufe de8 Sommerd jowohl ein oberirdifder, al8 aud) ein unter-
irdijdjer Trieb, Jm folgenden Frithjahr erhdlt dbann bdiejer nen auf-
iproffende Trieb auf frijder, nod) nicdht ausdgeniifter Grde reichlidpe
Nahrung und fann fidh fomit vafd) und Friftig entiideln. Die Pflane
baut alfo eigentlich fitv die Bufunft vor, nidht jum Bwede der Selbft-
ethaltung — bdie Mutterpflange ftivbt ja im DHerbjte ab — fonbern Fum
Btoede der Erhaltung der Art.  Wie unjer , Totengrdber” (Necrophorus
vespillo) fitr feine Nad)fommenidhaft jorgt, indem ev unter grofer Kraft-
anftrengung irgend eine fleine Tierleiche, von der nidht dev Kifer jelbit,
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fondern nur feine Sarve fid) dereinft evndbrt, pergrdbt, ein Gi auf fie
fegt und nachdem ev fie gugedect bat, jtitbt — ebenfo madjt ed unfere
Blange, die einen grofen Teil ihver Qebenafrijte jur Audbilbung eined
friechenden Stengeld, eined fogenannten Ausliufers verwenbet, im Derbite
noch bdie meuen Kfnofpen daran bildet und dann ihr Qeben bejchliefst,
nadpdermn fiir die Forterhaltung der Pflange jo gut geforgt ift.  Jmjeft
und Pilanze werden da offenbar durd einen innexn Trieb, ein innered
Naturgefel geleitet, etwad ju vollziehen, wad iiber den ©Selbiterhaltungs-
trieb hinaudgeht. Pflange und Tier (ald Snbivibuum) geht unter, die
et aber nuf evhalten bleiben. Davausd geht aber hervor, unbd das ijt
fiir und bdie Hauptiache, dah alle Organizmen gang unbewuft fehr jwed-
maRige, - die Art crbaltende Bervidhtungen volliefen, bie fiix dbad be-
treffende Jndividuum gar nidt von Nupen find.

Nujrechtitehende Krautpflangen erhalten ihve nitige Feflig:
feit teild durd) die ftraff gejpanmten lebenden Gewebezellen (abgeftorbene
Rrautftengel find ftetd jchlaff), gany befonbers aber burd) bie zdhen und
biegjamen Fafern und Gefdpbiindel, bie, wie fchon oben erwdhnt, twie
ein fnodengeritft die garte uud weidje itbrige Gewebemaije burd)zichen
und ihr geniigenden Halt geben.

Den Hdchften Crad von Feftigheit evveichen die biele Jahre und Jabhr=
jehnte auddbauernden Holzgewdacdhie. Uud verjdhiedenen Urfadhen fann
bie Ausbildbung von Holsellen notwendig werben. So fann 3. B. raubesd
Rlima ein Berholzen ded Stengeld notwendig madjen; ed ift dbies unter
anderm bei den Heidefrautern, Heidelberen, TMoosbeeren, Alpenheiden,
Alpenrofen u. §. . der Fall, rwobei freilic) noc) bidweilen dex feudhte,
moofige Standort (Heidefriuter, Heidelbeeven, Moodbeeren) bieled dazu
beitrdigt. Ferner ift died der Fall bei unterirdijdjen Stengeln, die gegen
ben Grdbdbrudt und die Grdfeudhtigleit gefchiiht fein miiffen; Dbiefe jeben
bann aber die Holzzellen nur an der Pevipherie an, wdhrend die innern
Gewebe, die dann die phyfiologijhen Tdtigteiten dev Stengelgerwebe bes
jorgen, nicht verfolgen. €3 [aBt fid) died auf bag allgemein giiltige
®efety urictfithren, daf alle Storpergerwebe bei vermebrer Snanjprudy=
nafhme ftarfer, leiftungd- und wibderftandfahiger werden.

Hauptiadlic) bilden fid) aber die Holggellen ausd an ben Etengeln
unferer Hodwadhfenden Pilangen, bdie eben nur burd) bdiefed TMittel bie
nbtige Tragfeftigheit exlangen, it dem Qangemwadydtum ift gugleid)
aber nod) ein entfprechendes Didenmwachdtum verbunden, ein nidyt 3u
unterfchabended Hilfamittel dex Bevholyung ber Jellen. Gine Ausnahme
bilden Bierin die Palmen und die tropijhen Baumfarne. Die Palmen,
die feine Hfte au tvagen Haben, wadhfen trol ihver bebeutenden Hobe



niht in die Dide. Statt ber Wjte befiken fie einen jchweren Baum-
wipfel aud oft mefhreven Meter langen Bldittern; judbem bilden fie nidht
jo gut gejdhloffene Waldbeftdnde, wie 3. B. unfere Nadelhdlzer und
find fomit ftarf der Gewalt furdjtbaver Orfane audgejest. Wie jchilhen
fie fidh) dagegen? :

Offenbar fann bdiejen Pflangen grofe Biegjambeit und Jdbhigleit
bed DHoled viel mehr nithen ald dad Didenwad)stum. Diefe Glajticitdat
itd nun evrveidt durd) die usdbildbuug jehr langer Baftfajern, weldje
ben tamm ber Lange nad) durdjyiehen. Dex Profefjor der Botanif in
Berlin, ©Sdywenbener, bHat hieritber eine grofe Neihe von Beob-
adjtungen und Studien verdffentlidt.*) Jdh entnehme daraud folgende
Daten. Dad Traguermdgen der gerwdhnlichen Bajtzellen an der Gleftri-
citdtdqrvenge betvdgt pro Cuadratmillimeter Querjhnittflache 15— 20 Kilo-
gramm und faun bei Palmen bi3 auf 25 kg. fteigen, ohne dbaB nad
Gntfernung der Gewidyte eine bleibende BVerdnderung eingetreten wire.
Bergleiht man damit die Tragfdbhigfeit ded JinfquBed (2, 3 kg), bes
Silberd (11kg), ded fupferdrahted (12,1 kg), ded Mefjingdrabhtes (13,3 kg)
und vieler anderver Metalle, o evgiebt jid) davaud, daR dad Traguer-
mbgen bded Bajted grofer ift, ald badjenige ber meiften Metalle. Getwdhn-
lidger Bajt hat ungefdhr die Tragfdhigteit ded Scdmiedeeifensd, die beften
Baftjorten diejenige ded gehdmmerten Stahld. Nod) vollfommener jtebht
der Baft da in Bejug auf die Dehnbarfeit und Biegjambeit, Auf 1000
Qingeneiubeiten lit der Baft cine Dehnbavfeit von 15--20 Langen-
einfeiten bei der Glajtijitdtdqrenge ju, wihrend die Metalle im Durd-
jhnitt faum 1 Ldangeneinbeit evveichen. Und auch die jtdrfite Viegung
sexbricht den Palmitamm nidht, foudevn er jpringt fofort, wie der ein-
jeitige. Drud aufhirt, elaftifdy in feine aufrechte Stellung Furiid.

UAm widptigiten aber fiiv die Feftigleit dev obevirdijden Stdmme
ift bdie Art und Weije -bex Anordnung bder Feftigleitdelemente. Wie
Sdwenbdener im eingelnen nadygewiefen bat, find fie jtetd jo gelagert,
baf mit mbglidhft wenig Material etne moglid)it Hohe Fejtigleit erjielt
wird, o dbaB die Gefehe der Mechanit, wie fie namentlic) tm Briidenbau
angewenbet werden, im innern Aufbau ded Pflangenftengels einen genauen
Wusdruct finden, Nad) Kevner (,Pilangenleben”) bilben die Feftigleits-
gerebe im Stengel in den meiften Fallen eine Avt Tvaggeriift, und durd)
bie Bildbung jogenannter Gurtungen wijchen den jdulenartig aujrwdirts
jtrebenden Tragbalfen erfdallt der Stamm in mehreve Stodiwerfe, too-
burd) bdie Biegungsfeftigleit wefentlid) exhoht und in allen Leilen gleich-
mdfig gemadt wird,

. *) Shwendener, Das medanijhe Pringip im Bau der Monolotylen. 1874,
. 14, f.
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Nuc) bei der Ausfillung ded Stengeld8 und bei der Fovm bed
Stengelumrifjed ift auf die Fejtigteit Ritctjicd)t genommen. €8 hat fidh) ndm-
{ich exwiefen, tie id) fhon frither bei der Wurgel evivdhnt habe, ,dap die
fohlen Figuren um ein Bedeutended biegungsfefter, als die gefitllten gleichen
Naumed find; ferner daf der Lreid an alljeitiger Feftigfeit alle andern
Figuren itbertrifit. Sommt e8 darauf an, eine Seite bejonderd biegunga-
fejt 3u madjen, fo empfiehlt fich das Rechtect.”*) Darnad) ift woh!l bie Cr-
jcheinung au evfldven, dafy die meiften Rrautftengel wenigjtensd teiltweife
hohl find, mihrend die Holaftdmme ihred fejten Materiald wegen aud
bei Ausdfiillung durd) Marf geniigende Fejtigfeit befilen.

AB Rejultat aller biedbeziigliden Unterjuchungen fteht feft, twie
fexner**) bemerft, ,baf in den Pflangenjtammen die Tragfdhigleit und
Biequngafeftigheit durch gang dhnlidye Lonftruttionen evveicht wevden, wie
fie ber Wenfd) bei dev {lberfpannung der Fliiffe mit Britden, bei der
Hexjtellung von Dadhftithlen, Riegelwinden und andern Bauten in An-
wendung bringt, und dafi aud) bder fiir jeden Ierfmeifter jo widhtige
Grundjaf: mit dem geringften Aufwande vort Watevial die groftmiglicye
Fejtigteit ded Gebiuded ju evaielen, bet dem Aufbaue der Stimme Fum
Nusdructe fommt. Ju dem einen Falle werden wir an dad Syjtem bder
Rohrenbriifen, in bem anbern an jened der Gitterbrilden, hier an cinen
gevdumigen Sdulenbau mit Architrav und fladhem Dadje, bort an ein
gothifches Bauwerf mit Spigbogen, Pfeilern und feilem Giebel evinnert
immer ift aber ben bejondern Berhdltnifjen ded Standorvted Redynung
getragen und immer madt aud diefem Grunbde dad gange
Bauwerf den Gindrud vollendeter Jwedmdifigteit.”

Smmerhin giebt ¢3 Stengel, die nicht im ftande find, aud eigener
fraft dad Gewidyt ded Qaubed, der Blitten und Friidhte au tragen; folde
find auf die Unterftifung durc) andere, dupeve Hilfdmittel angewiefen.
Hieher gehiren:

a. Die fledhtenden Stengel, welde durd) ein Dididht anbderer
PBlangen, meift Geftvauche, fich hindburchziehen, Hier rechtwintlig
abftefende Seitengtoeige treiben, und mit Hilfe diefer an den
andexn Pflangen fich ftigen und aufrecht Halten. Brombeeren,
wilbe Nofen, Sauerdorn, Spierftauden, Stordhjdhnabel, Labfraut
und Waldmeifter liefern in einigen Arten Beifpiele DHierfiir.

b, Die gitterbilbenden Stengel, welde an Felfentvdinbden fich
hingiehen, indem fid) ifre vielfadjen Bergweigungen in die Rigen

bed Gefteind einflemmen, ficdh) jo fefthalten und tweitertvadyjen.

*) Rodenftein, a. a. O. &, 31
*¥) Rerner, Pflangenleben. I. 683.
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Dad befte Beifpiel hievfiir liefert der fleine Wegborn (Rhamnus
pumila L.), deffen 9fte jo jprode find, bdak jeder Sturmind
fie abbrechen milfte, wenn fie fich nidht im Gefteine jozujagen
verbergen und gany einflentmen fonnten. (fevner).

c. Die windenben Stengel, welde fid vingdum an einer -

dufern Stitge in ciner Sdyranbenlinie emporziehen, Um eine
joldge Stilhe 3u evveichen, filhren fie jene jdhraubenlinienartigen
Bewequngen aud, redhtd= odev linfdwindend, twodurd) fie ge-
wihnlich ihr Siel evveidhen. Beijpiele find: Bobhue, Hopfen,
Winden u. j. w.

d. Die ranfenden Stengel exfheben fid) vevmittelft der Ranfen
ebenfalld in die Hihe. Grdraud), Walbvebe, Platterbie, Erbie,
Linfe, Wide, Weinvebe, wilde MRebe find die befannteften Bei-
jpiele. Bei fremdlandijchen Pflangen fommen dagu bidweilen nod)
anbere Hilfdmittel, um bdie Stithe beffer erfafjen ju Hunen, 3. B
eigentitmlid) gefviimmte, Hadenformige Gebilde oder aud) Haft-
jcheiben, vevmittelft weldjer die Pflange fidh fogar an gany glatten
Gegenftinden feftzubhalten vermag.

e, Die flettevuden Stengel endlid), weldye fid) vermbdge eigener
Rlettertourgeln iber Feldwdnde, Manern und Holzftdmme Hin-
aufjichen; fie Haben eingig fitv diefe Fortbewequng dev Pilanze
i jorgen; die Grndbhrung geht duveh andere Wurgeln vor fid.
— Die immergriine Nofe (Rosa sempervirens L) mit 5 Meter
fangem tlettexndem ©tengel vevwendet jum Fortflettern an
Mauern u. dgl. ihve ftavfgefritmmien Stadjeln.

Uber alle diefe Stengelavten Hat fih eine reiche Litevatur ausdges
bildet, weldje dic Mechanif ded Windend, Flechtend u. §. w. FHav gelegt
hat. @3 ijt intereffant, ju verfolgen, wie die Natur hHievbei genau nad
ben Gefeen bex POyfit und Mathematif avbeitet; aber nod) interefjanter
ift die Wahrnehmuug, wie bei den organijdjen Wefen oit jo verjdiedene
Mittel ju einem und bdemfelben Swete audgewdhlt werben, oder mit
andern Worten, wie dad inneve Geftaliungdgefess in den ovganijhen Ge-
bilden mit einer gewiffen Freiheit fich betdtigt, im Gegenjaly 3u den
unorganifchen Sdrpern, bei deven Audgeftaltung (Kryftallbildbung) nuv
bad ftarre Gefely, die eifevrne Notwendigfeit fid) fundgiebt. €8 muf alfo
vohl in ben orvganifdhen Wefen nody eine hHiheve Nraft innewolhuen, bdie
fig nicht aud dem Nnorganifchen bevleiten [aft. (Sdhlufs folgt.)
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