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Deux espèces nouvelles de Simulies malgaches phorétiques
(Diptera, Simuliidae)

Théogène Pilaka & Jean-Marc Elouard
IRD, Laboratoire de Recherche sur les Systèmes Aquatiques et leur Environnement (LRSAE) BP 434,

Androhibe, Antananarivo 101, Madagascar

Two new species of black-flies from Madagascar, Simulium desirei n. sp. and S. kiangaraense n. sp.,
are described from larval and pupal instars. - The species are phoretic of an Atyidae (Crustacea,
Decapoda) and an Elassoneuria (Ephemeroptera, Oligoneuriidae), respectively, and are the first
records of phoretic Simuliidae from Madagascar.
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INTRODUCTION

La faune des Simuliidae de Madagascar ne comprenait que 20 espèces décrites
avant la réalisation du programme "Biodiversité et biotypologie des eaux
continentales malgaches". Le but de ce programme commun au Centre National de la
Recherche sur l'Environnement (CNRE) et à l'Institut de Recherche pour le
développement (IRD) est de définir la biotypologie des cours d'eau naturels et des biefs
de Madagascar. L'inventaire faunistique en est l'étape préliminaire et porte
actuellement sur 552 rivières. Les nombreuses récoltes faites par l'équipe du LRSAE ont
permis de découvrir jusqu'à présent 18 espèces de Simuliidae nouvelles pour la
science, dont quatre ont déjà été décrites (Elouard et al., 1996; Pilaka & Elouard,
1996). Ces récoltes ont aussi révélé de nouvelles espèces d'Ephéméroptères
(Elouard & Oliarinony, 1997; Oliarinony & Elouard, 1997; Oliarinony étal,
1998) et de Trichoptères (Randriamasimanana & Gibon, 1998).

Cette étude constitue la contribution n° 16 à la série "Biodiversité aquatique
de Madagascar" qui comprend des articles sur l'ensemble de la faune des invertébrés
dulçaquicole malgache. Les auteurs y décrivent les états larvaire et nymphal de deux
nouvelles espèces malgaches de Simulies phorétiques d'invertébrés aquatiques.

TAXINOMIE

Simulium kiangaraense n. sp.

Holotype (nymphe mâle): bassin de Betsiboka, rivière de Manankazo, Kiangara <47°01'36"E;
17°58'50"S> 20.4.1991, 850 m, St 02-18, spécimen n° P0053-1 conservé dans l'Euparal sur la lame
n° 53-1-1 (branchies, cocon et abdomen) et déposé au laboratoire d'Entomologie Médicale de l'IRD,
Montpellier.
Paratypes (déposés au CNRE, Madagascar, et au laboratoire d'Entomologie Médicale de l'IRD,
Montpellier): même localité que l'holotype, 7 larves et 4 nymphes conservées en alcool 70% avec glycérine,

sauf une larve (n° P0053-2) conservée en Euparal sur les lames n° 53-2-1 (branchies) et 53-2-2
(hypostome et mandibules); même bassin, mais dans un canal d'irrigation éffluant de la rivière d'An-
dranobe, Fitososona <47°11'04" E; 18°16'14" S> 20.4.1991, 1195 m, St 02-19, 13 larves et 5 nymphes
conservées en alcool 70% avec glycérine.
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Fig. 1. Simulium kiangaraense, larve, a: tête, vue ventrale (échancrure ventrale); b: tête, vue dorsale; c:

apex de la mandibule; d: antenne; e: hypostome; f: partie dorsale de l'abdomen, vue dorsale; g: 7ème
stade larvaire, profil.

Larve, lerne stade larvaire (Fig. lg) long de 7,2 mm en moyenne et de couleur

blanchâtre tendant vers le gris clair. Tête avec échancrure ventrale (Fig. la) en
arc de cercle. Hypostome (Fig. le) avec huit soies latérales et cinq soies médianes,
sans pseudo-dent latérale. Partie supérieure de l'hypostome ornée de 12 grandes
dents dont les quatre périphériques sont les plus épaisses. Front (Fig. lb) clair, sans
ornementation. Antenne (Fig. ld) de trois articles de longueurs presque égales, le
dernier article à extrémité fine. Mandibule (Fig. le) avec neuf dents sur la partie
antérieure, les quatre premières dents plus grandes que les autres; processus tp avec
une dent de taille moyenne. Abdomen (Fig. lg) pourvu d'une paire de papilles
ventrales bien distinctes; branchie rectale (Fig. lf) constituée de trois filaments blancs;
sclerite anal (Fig. lf) en forme de X dont les branches postérieures sont deux fois
plus longues que les branches antérieures.

Nymphe. Branchie (Fig. 2a) constituée de six filaments clairs sans reticulation
particulière et ornés de très petits points bruns clairs (Figs 2b, c); filaments mesurant

approximativement 2 mm de longueur et 0,03 mm de diamètre, bien
individualisés dès la base, c'est-à-dire ne présentant qu'une très courte hampe commune.
Abdomen avec les tergites III et IV portant chacun deux groupes de quatre crochets
simples (Figs 2d, e) disposés de part et d'autre de l'axe médian; organes d'ancrage
de la face ventrale situés sur les segments VI et VII et constitués chacun de quatre
crochets simples (Figs 2d, f). Cocon (Figs 2g, h) sans talon, en forme de demi-cône,
de couleur jaune foncé et au tissage très lâche. Ce cocon est dépourvu de plancher
et ne fait que recouvrir la nymphe.
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Fig. 2. Simulium kiangaraense, nymphe mâle, a: branchie; b: apex d'un filament; c: reticulation
branchiale; d: nymphe, vue dorsale (à gauche), ventrale (à droite); e, f: organes d'ancrage abdominaux
dorsaux (e) et ventraux (i); g, h : cocon, vue de profil (g) et vue dorsale (h).

Imago. Inconnu.
Distribution. Versant ouest de Madagascar: moyen bassin de la Betsiboka

(Fig. 6c).
Biologie. Espèce phorétique. Le matériel type a été trouvé fixé sur des larves

d'Ephémères Oligoneuriidae du genre Elassoneuria (Madeconeuria). Une telle
association a déjà été trouvée en Afrique, où S. berneri kumboensis est phorétique
de larves d'Elassoneuria (Grenier et al, 1965; Freeman, 1954). Les larves de
S. kiangaraense étaient fixées sur la face ventrale de l'hôte, entre les pattes, tandis

que les nymphes étaient fixées dorsalement sur les ptérothèques mésothoraciques
de l'hôte. Les nymphes avaient toutes l'ouverture du cocon orientée vers l'abdomen
de l'Ephémère, c'est-à-dire opposée au courant (Fig. 5a).

Durant le programme d'échantillonnage, des larves d'Elassoneuria (Madeconeuria)

ont été récoltées dans plus de 300 stations (Fig. 6b) sans révéler d'autre
Simuliidae phorétique sur ce genre que S. kiangaraense. Bien que deux espèces
d'Elassoneuria aient été récoltées dans les stations où le matériel typique de S.

kiangaraense a été trouvé, S. kiangaraense ne semble phorétique que de l'espèce d'Elas-
soneuria associée aux cours d'eau à courant faible. Il serait intéressant d'étudier le
manière permettant à S. kiangaraense d'effectuer un choix aussi sélectif de son hôte.

Écologie. Espèce savanicole vivant dans des rivières de 15 à 20 m de largeur,
au courant moyen (0,6 m.s1) et aux eaux de couleur jaune-rouge d'une température
del9°C.

Éthymologie. L'espèce est nommée d'après sa localité typique.
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Fig. 3. Simulium desirei, larve, a: tête vue ventrale (échancrure ventrale); b: tête vue dorsale; c: apex de
la mandibule; d: antenne; e: hypostome; f: sclerite anal; g: 7ème stade larvaire, profil.

Simulium desirei n. sp.

Holotype (nymphe femelle): bassin de la Lokoho, Manantenina, Marojejy Camp II <49°45'33"E;
14°26'05"S> 15.10.1996, 750 m, St 44-14, préparation microscopique n° P0621-1-2 (branchies, cocon
et abdomen) déposé au laboratoire d'Entomologie Médicale de l'IRD, Montpellier.
Paratypes (déposés au CNRE, Madagascar, et au laboratoire d'Entomologie Médicale de l'IRD,
Montpellier): même localité que l'holotype, 19 larves et 13 nymphes conservées en alcool 70% avec
glycérine, sauf une larve (n° P0621-1) conservée en Euparal sur la lame n° 621-1-1.

Larve, lerne stade larvaire (Fig. 3g) long de 9,4 mm en moyenne et de couleur

blanchâtre. Tête avec échancrure ventrale (Fig. 3a) en forme de tiare. Hypostome

(Fig. 3e) avec six soies latérales, sans soie médiane individualisée et avec
quatre pseudo-dents latérales (Fig. 3c). Partie supérieure de l'hypostome ornée de
13 grandes dents dont la troisième à compter de l'extérieure est la plus épaisse. Front
(Fig. 3b) orné sur le bord inférieur par des tâches noires à peine visibles et
prolongées à partir du milieu du front par une tâche médiane en forme de stylet qui
s'évase sur le bord postérieur. Antenne (Fig. 3d) de quatre articles, les trois premiers
de longueurs presque égales et le dernier très court; deux dernier articles fins.
Mandibule (Fig. 3c) avec onze dents sur la partie antérieure; processus tp avec deux
dents de tailles inégales. Abdomen (Fig. 3g) dépourvu de papilles ventrales; branchie

rectale (Fig. 3f) constituée de trois filaments blancs; sclerite anal (Fig. lf) en
forme de X dont les branches antérieures sont très épaisses et plus courtes que les
branches postérieures.
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Fig. 4. Simulium desirei, nymphe femelle, a: branchie; b: apex d'un filament; c: reticulation branchiale;
d: nymphe, vue dorsale (à gauche), ventrale (à droite); e-g: organes d'ancrage abdominaux dorsaux (e)
et ventraux à crochets doubles (f) et à simples (g); h, i : cocon, profil (h) et vue dorsale (i).

Nymphe. Branchie (Fig. 4a) constituée de six filaments bruns, avec une
reticulation pas nette et de nombreux très petits points bruns (Figs 4b, c); filaments
mesurant approximativement 1,4 mm de longueur et 0,035 mm de diamètre, réunis

par paires issues de courtes hampes secondaires, elle-mêmes réunies sur une courte
hampe primaire. Abdomen avec les tergites III et IV portant chacun deux groupes
de quatre crochets doubles (Figs 4d, e) disposés de part et d'autre de l'axe median;
organes d'ancrage de la face ventrale situés sur les segments V à VII, constitués de

quatre crochets doubles sur les segments V et VII (Fig. 4f) et de quatre crochets
simples sur le segments VI (Fig. 4g). Cocon (Fig. 4h-i) sans talon, en forme de
demi-cône, de couleur jaune foncé et au tissage très lâche. Ce cocon est dépourvu
de plancher et son tissage est plus lâche que celui de S. kiangaraense.

Imago. Inconnu.
Distribution. Versant nord-est de Madagascar: moyen bassin de la Lokoho

(Fig. 6c).
Biologie. Espèce phorétique. Le matériel type a été trouvé fixé sur une espèce

de Crevette Atyidae: Atyoida serrata (Bate, 1888). Les larves de S. desirei étaient
fixées sur la face ventrale de l'hôte, entre les pattes, tandis que les nymphes étaient
fixées sur la partie latérale du céphalothorax de l'hôte. Les nymphes avaient toutes
l'ouverture du cocon orientée vers la tête de la crevette (Fig. 5b).

Écologie. Espèce forestière trouvée dans un ruisseau de 1 m de largeur et de
0,5 m de profondeur en moyenne, au courant rapide et aux eaux transparentes d'une
température de 16 °C.

Éthymologie. L'espèce est dédiée à notre collègue Désiré Randriamasima-
nana, spécialiste des Trichoptères malgaches.
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I

Fig. 5. Associations phorétiques. a: S. kiangaraense et Elassoneuria (Madeconeuria) sp.; b: S. desirei
et Atyoida serrata.

DISCUSSION

Simulium desirei et S. kiangaraense se distinguent à l'état larvaire par la forme
de l'échancrure ventrale de la tête, le nombre de dents de l'hypostome,
l'ornementation du front et la structure de l'antenne. Les nymphes des deux espèces
diffèrent par la longueur des filaments branchiaux, la structure et la position des

organes d'ancrage et la structure du cocon. De plus, leurs hôtes appartiennent à deux
classes différentes d'arthropodes (Insecta et Crustacea).

L'appareil respiratoire des nymphes de 5. desirei et S. kiangaraense composé
de six filaments ressemble à celui de l'espèce africaine S. loutetense Grenier &
Ovazza, 1951. Cependant, l'hypostome de la larve, la reticulation branchiale, la
disposition des filaments et la forme du cocon de cette dernière diffèrent de celles de
S. kiangaraense. Simulium desirei se distingue de S. loutetense à l'état larvaire par
une plus grande taille au 7ème stade et la présence d'un hypostome en forme de
tiare. A l'état nymphal, ces deux dernières espèces diffèrent par la reticulation
branchiale et la forme du cocon. De plus, S. loutetense n'est pas phorétique.

Plusieurs espèces africaines de Simulium absentes de Madagascar sont phorétiques

d'Ephémères et de Crustacés. Citons entre autres: S. afronuri et S. bae-
tiphilum qui vivent associées à des larves des Baetidae (Lewis & Disney, 1970,
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Fig. 6. Cartes de répartition, a: stations échantillonnées; b: stations à Elassoneuria; c: distribution de S.

kiangaraense et S. desirei.

1972); S. berneri vit associée à des larves d'Elassoneuria africaines (Freeman,
1954); S. rickenbachi qui colonise les larves d'Ephémères du geme Afronurus (Germain

et al, 1966); S. neavei qui se fixe sur des Crabes au Cameroun et en Afrique
de l'Est (Roubaud, 1915; Grenier & Mouchet, 1958); S. ovazzae qui est associée
au Crabe Potamonautes chaperi dans l'Ouest Africain (Grenier & Mouchet, 1959).
Cependant, aucune de ces espèces présente une morphologie similaire à S. desirei
et S. kiangaraense.

remerciements

Ce travail est réalisé dans le cadre du projet "biodiversité et biotypologie des eaux continentales de

Madagascar", projet développé conjointement par le CNRE et l'IRD. Il bénéficie d'une subvention
provenant du Fonds d'Aide et de Coopération français (FAC). La Société Entomologique de France
alloue à T. Pilaka une bourse «Germaine Cousin». Les cartes ont été réalisées avec le logiciel Car-
toNOE conçu par O. Hertu. Nos remerciements sont adressés à tout le personnel du LRSAE pour
leur aide et assistance. Enfin que le Ministre de la Recherche Appliqué au Développement (MRAD)
et le Ministère de l'Environnement trouvent ici toute notre gratitude pour leur action afin de faciliter

ce programme de recherche. Nous tenons à remercier vivement J. Legrand qui a participé à

l'échantillonnage des rivières de la réserve de Marojejy, ainsi que Monsieur Holthuis qui a identifié
les Atyoidea.

RÉSUMÉ

Deux espèces nouvelles de Simulies de Madagascar, Simulium desirei n. sp. and S. kiangaraense n.
sp., sont décrites d'après leurs stades larvaire et nymphal. Les espèces sont phorétiques d'un Atyidae
(Crustacea, Decapoda) et d'un Elassoneuria (Ephemeroptera, Oligoneuriidae), respectivement, et sont
les premières Simulies phorétiques connues de Madagascar.
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