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Description des femelles et morphologie des œufs de quelques
espèces de Proboscidoplocia (Ephemeroptera, Ephemeroidea)

Michel Sartori1, Jean-Marc Elouard2, Laurence Ruffieux1 &
Geneviève LEplattenier1

'Musée de Zoologie, Palais de Rumine, case postale 448, CH-1000 Lausanne 17

¦^ORSTOM, Laboratoire de Recherche sur les Systèmes Aquatiques et leur Environnement (LRSAE)
BP 434, 101 Antananarivo, Madagascar

Description of the females and egg morphology of some Proboscidoplocia species (Ephemeroptera,
Ephemeroidea). - The female imagoes of Proboscidoplocia billi, P. leplattenierae, P. ruffieuxae and
P. vayssierei Elouard & Sartori, 1997, are described. The length of the mandibular tusks and the

shape of the subanal plate appeared to be useful taxonomie characters. Egg morphology of this genus
is presented for the first time, and the strong specificity of the chorionic structure is discussed.

Keywords: morphology, females, Proboscidoplocia, eggs, Madagascar

INTRODUCTION

Le genre endémique malgache Proboscidoplocia Demoulin, 1966 a long-
temps été considéré comme monospécifique, avec comme seule espèce P. sikorai
(Vayssiere, 1895). Des prospections récentes à travers la Grande Ile ont montré que
tel n'était pas le cas, et que le genre était beaucoup plus diversifié que pensé. Sept
espèces ont été récemment décrites sur la base de leurs imagos mâles (Elouard &
Sartori, 1997; Elouard et al., sous presse). Dans ce travail, nous décrivons et
donnons les principaux caractères distinctifs des femelles des espèces suivantes: P. billi,
P. leplattenierae, P. ruffieuxae et P. vayssierei Elouard & Sartori, 1997. Les oeufs
de ces quatre espèces sont décrits pour la première fois et leurs principales
caractéristiques discutées.

Cette étude constitue la contribution n° 5 à la série "Biodiversité aquatique de

Madagascar".

TAXINOMIE

Proboscidoplocia billi Elouard & Sartori, 1997

Imago femelle. Dimensions: longueur du corps (sans les cerques): 33-36 mm;
longueur de l'aile antérieure: 30-35 mm. Tête brun-gris; base des ocelles soulignée
de noir; scape et pédicelle antennaire brun-moyen; defenses mandibulaires très

longues, noirâtres, et atteignant le sternite abdominal II. Prothorax brun moyen, en
position transverse; méso- et métathorax brun moyen; ailes antérieures et
postérieures entièrement fumées; nervation alaire semblable à celle du mâle (Fig. 1), en

particulier la présence de 6 nervures sigmoides dans le champ cubital de l'aile
antérieure et la nervure Ri de l'aile postérieure dentée sur les % de sa longueur; coxa et
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Fig. 1: Proboscidoplocia billi, ailes antérieure et postérieure de l'imago femelle.

trochanter brun moyen, fémur et tibia à face supérieure brun grisâtre, face inférieure
blanchâtre; tarses brun grisâtres. Tergites abdominaux brun-gris, avec sur les
segments II—VII surtout les dessins suivants: une paire de points blanchâtres de part et
d'autre de la ligne médiane dans la partie proximale du tergite, suivi plus distale-
ment d'une paire de marques blanchâtres allongées et divergentes vers l'arrière; côté
des tergites avec deux taches blanchâtres, l'une proximale allongée, l'autre plus dis-
taie et arrondie (Fig. 2). Sternites abdominaux I-VII blanchâtres, sans maculation,
la chaîne nerveuse ventrale bien visible; sternites VIII-IX gris brunâtres. Marge de
la plaque subgénitale ourlée d'un liséré noirâtre et débordant très peu sur le sternite
VIII. Plaque subanale formée de deux lobes trapus et divergeants surmontés d'une

marque noirâtre en "V" renversé (Fig. 4). Cerques et paracerque gris-brunâtres,
devenant gris clair vers l'apex, et densément couverts de longues soies sur toute leur
longueur.
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Oeuf. Diamètre: 450-500 pm. Aspect général très nettement en forme
d'hématie ou globule rouge (Fig. 8); pas de capsule polaire ni d'éléments adhésifs ou
KCT. Chorion creusé de loupes profondes qui se poursuivent par un canal vers
l'intérieur de l'oeuf; marge latérale de l'oeuf avec un profond sillon equatorial; surface
chorionique finement granuleuse; micropyles (si ces loupes ne constituent pas en
réalité des micropyles) non identifiés.

Matériel examiné: Bassin MANAMPATRANA, affluent de Sahavatoy, Andringitra Camp 3

<46°58'30" E; 22°12'50" S> 22.11.1993, 1210 m, station St30-08, prélèv. P0171, 4 femelles.

Proboscidoplocia leplattenierae Elouard & Sartori, 1997

Imago femelle. Semblable à l'espèce précédente, sauf pour les caractères
suivants: longueur du corps (sans les cerques): 25-40 mm; longueur de l'aile antérieure:
24-34 mm; tergites abdominaux de couleur nettement brun rougeâtre, avec des
taches comme chez P. billi, mais plus grandes; sternites abdominaux blanchâtres,
possédant dans leur partie antérieure deux taches brunâtres (Fig. 3); plaque subgénitale

sans liséré noirâtre; plaque subanale à lobes étroits et non divergents (Fig. 5).
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Figs 2-3: Proboscidoplocia spp., imagos femelles; Fig. 2: P. billi.
P. leplattenierae, derniers segments abdominaux en vue ventrale.

abdomen en vue latérale; Fig. 3:
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Figs 4-7: Proboscidoplocia spp., plaque subanale en vue ventrale; Fig. 4: P. billi; Fig. 5: P. leplattenierae;

Fig. 6: P. ruffieuxae; Fig. 7: P. vayssierei.

Oeuf Diamètre: 385^105 pm. Il se distingue de l'oeuf de l'espèce précédente
par la taille des loupes plus petites et moins profondes, un sillon equatorial très peu
marqué, et une surface chorionique presque lisse (Fig. 9); deux micropyles présents,
un sur chaque face, en position légèrement excentrée; marge du micropyle allongée,

sans rebord, ni microgranule.
Matériel examiné: Bassin SAHANKAZO: rivière Daraina, à 17 km de l'embranchement Diégo-Suarez-
Tana, Ambre 2 <49°24'02" E; 12°29'12" S> 4.4.1994, 88 m, SU05-01 / P0205, 1 femelle; rivière Antsand-
rangotika, 5 km au nord de P205, Ambre 2 <49°23'46" E; 12°28'40" S> 4.4.1994, 50 m, SU05-02 / P0206,
5 femelles; rivière Sakaramy, 2.5 km près de Sakarany, Ambre 2 <49°17'21" E; 12°26'50" S> 5.4.1994, 275

m, SH05-03 / P0207, 2 femelles; même station, mais 1.4.1995, P0367, 3 femelles; rivière Antsahamaiky,
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21 km de Joffreville, près de Andrafiabe <49°24'52" E; 12°30'03" S> 28.3.1995, 75 m, St 105-04 / P0299,
12 femelles. Bassin SAHARENANA: rivière Saharenana, Ambahivahibe, près de la Montagne Ambre
<49°16'38" E; 12°34'44" S> 30.3.1995, 422 m, St 106-03 / P0361, 15 femelles.

Proboscidoplocia ruffieuxae Elouard & Sartori, 1997

Imago femelle. Semblable à P. billi, sauf pour les caractères suivants: longueur
du corps (sans les cerques): 24-40 mm; longueur de l'aile antérieure: 23-37 mm;
défenses mandibulaires courtes, atteignant au plus le métasternite thoracique; prothorax

brun jaune avec des lignes longitudinales noirâtres; mésothorax brun clair, sclérites
latéraux brun moyen; tergites abdominaux de même couleur, mais avec des taches plus
grandes, comme chez P. leplattenierae; sternites abdominaux comme chez P. leplattenierae,

avec deux taches brunâtres en position antérieure; plaque subgénitale sans liséré
noirâtre; plaque subanale à lobes très divergents, et à contour anguleux (Fig. 6).

Oeuf. Diamètre: 395-415 pm. Chorion caractérisé par une fine ponctuation
serrée, certains de ces points se poursuivant par un canal (Fig. 10); surface chorio-
nique lisse; sillon equatorial à peine visible; deux micropyles présents en position
très excentrée; marge du micropyle régulièrement arrondie.

Matériel examiné: Bassin NAMORONA: affluent non nommé, Ranomafana, 12.9.1958, Lt43-13 / L0072,
7 femelles (F. Keiser leg., Naturhistorisches Museum, Bale). Bassin BETSIBOKA: rivière Mamokomita,
Manjakavaradrano, entre Andriba et Tsaramasoandro à 2 km au sud du pont <46°54'20'E; 17°38'00"S>
625 m, 16.4.1991, St02-08 / P0042, 1 femelle; rivière Manankazo, Kiangara<47°01'36'E; 17°58'50"S>
850m, 3.4.1993, St02-18 / P0126, 1 femelle; affluent non nommé, 53 km Maevatanana, près de Amba-
lanjanakomby <47°04'33'E; 16°42'13'S> 49 m, 2.4.1993, St02-39 / P0125, 5 femelles. Bassin MAN-
GORO: rivière Manambolo, 19 km de Manjakandriana <47°55'48'E; 18°55'00'S> 1175 m, 20.10.1995,
St07-36 / P0520, I femelle. Bassin MANDRARE: rivière Sakamalio, Andohahela, près de Esomony
<46°40'49'E; 24°32' 13'S> 725 m, 2.2.1996, SU2-39 / P0570, 1 femelle. Bassin RIANILA: rivière Saha-
tandra, Ambodirina, près de Moramanga <48°20'28'E; 19°01'32'S> 980 m, 19.10.1995, St 17-06/P0515,
1 femelle; rivière Iaroka, Manakana, près de PK 10, route Vatomandry <48°54'53'E; 19°02'25'S> 35 m,
29.10.1994, StI7-13 / P0251, 1 femelle; rivière Rianila (Ivohitra), Antseranambe, près de la route Ani-
vorano, 13 km de Brickaville<48°59'5rE; 18°46'43'S> 24 m, 1.11.1994, SU7-16/P0254, 12femelles;
rivière Ambodiriana, aff de Rianila, près du pont routier RN2, PK 231 <48°59'18'E; 18°53'00'S> 30 m,
4.11.1994, SU 7-18 / P0256, 8 femelles; rivière Sandragniro, Tanambao-Pont routier, affluent de
Ranomafana puis de Iaroka, près de Ranomafana RN2 <48°50'54'E; 18°56'24'S> 30 m, 5.11.1994, SU7-20 /
P0258, 3 femelles; rivière Rongaronga, Sahavalaina, affluent de Saharavo, près d'Ambinaninony (Région
Brickaville) <49°07'06'E; 18°35'30'S> 20 m, 19.9.1995, SU7-29 / P0464, 1 femelle. Bassin MANAM-
PANIHY: rivière Manampanihy, Enosiary, près de Fort-Dauphin, Ifarantsa <46°49' 19'E; 24°40'37'S> 98

m, 21.11.1995, St41-06/P0526, 1 femelle; même station, 22.11.1995, P0528, 2 femelles; même station,
29.11.1995, P0548, 2 femelles; rivière Andranohela, Bevoay, près de Nosiary <46°49'25'E; 24°40'00'S>
98 m, 22.11.1995, St41-07 / P0529, 4 femelles; même station, 29.11.1995, P0549, 3 femelles; rivière
Andranohela, Camp I Andohahela <46°45'34'E; 24°36'43'S> 525 m, 24.11.1995, St41-09 / P0539, 1

femelle; même station, 25.11.1995; P0542, 3 femelles. Bassin EFAHO: rivière Ambahibe, Isaka - Ivon-
dro, près de l'Ifarantsa, affluent de l'Ambahibe puis de l'Efaho <46°51'53'E; 24°46'47'S> 70 m,
20.11.1995, St89-05 / P0525, 1 femelle; petit affluent <46°52'U'E; 24°46'38'S> 120 m, 20.11.1995,
St89-13/P0524, 3 femelles.

Proboscidoplocia vayssierei Elouard & Sartori, 1997

Imago femelle. Semblable à P. billi, sauf pour les caractères suivants: longueur
du corps (sans les cerques): 24-36 mm; longueur de l'aile antérieure: 25-37 mm;
défenses mandibulaires courtes, atteignant au plus le métasternite thoracique,
comme chez P. ruffieuxae; prothorax brun moyen, mesothorax nettement brun
foncé; tergites grisâtres, à maculations très peu contrastées, à peine visibles;
sternites brun clair, sans maculation; plaque subgénitale sans liséré noirâtre; plaque
subanale à lobes divergents, en forme de langue (Fig. 7); cerques et paracerque brun
moyen à la base, devenant blanchâtres à leurs extrémités.
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Oeuf. Diamètre: 365^100 pm. Surface chorionique entièrement lisse, sans
aucune structure (Fig. 11); pas de sillon equatorial; deux micropyles peu excentrés
présents, à marge très peu apparente.
Matériel examiné: Bassin MANANJARY: affluent non nommé, km 39, route d'Ambositra à Ambohima-
hasoa sud, 11.11.1963, LU8-02 / L0071 (P. Viette leg., Muséum National d'Histoire Naturelle, Paris) 1

femelle; rivière Ivanana, Sandrakely, 25 km d'Ifanadiana vers le nord, région de Fianarantsoa, affluent de

Mananjary <47°38'18'E; 21°06'27'S> 520 m, 9.11.1996, SU8-07 / P0646, 1 femelle. Bassin BETSIBOKA:

rivière Ambatomisana, Géranium-usine, Anjozorobe, affluent d'Amberomanga puis de Mananara,
plantation Mr Blanc <47°57'07'E; 18°27'15'S> 1300 m, 25.10.1995, St02-61 /P0491, 2 femelles. Bassin

MANAMPATRANA: rivière Iantara, Andringitra, Près de Camp 1 <47°01'53'E; 22°13'23'S> 1370

m, 16.11.1993, SL30-01 / P0163, 2 femelles; rivière Iantara, Andringitra Camp 1, Gite 500 m en aval de

P163, même rivière à la confluence avec P166 <47°01'50'E; 22°13'28'S> 1350 m, 17.11.1993, St30-03
/ P0165, 1 femelle; rivière Sahanivoraky, affluent de Plantare, Camp 2 <47°00'41'E; 22°13'33'S> 1400
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Figs 8-11: Proboscidoplocia spp. oeufs; Fig. 8: P. billi; Fig. 9: P. leplattenierae; Fig. 10: P. ruffieuxae;
Fig. 11: P. vayssierei; a: oeuf in toto, échelle: lOOum; b: détail de la surface chorionique et micropyle
(sauf pour P. billi), échelle: lOum; c: détail de l'oeuf en vue latérale, échelle: 50 pm.

m, 19.11.1993, SL30-05 / P0167, 2 femelles; rivière Sahavatoy, Andringitra Camp 2 <47°00'50'E;
22°13'33'S> 1390 m, 20.11.1993, St30-06 / P0168, 1 femelle; petit affluent de Sahavatoy, Andringitra
Camp 2, Sur le chemin à 500 m à l'Est du Camp 2 <47°00'46'E; 22°13'28'S> 1400 m, 21.11.1993, St30-
07 / P0169,4 femelles. Bassin MANAMPANIHY: rivière Andranohela, Camp I Andohahela <46°45'34'E;
24°36'43'S> 525 m, 23.11.1995, St41-09/P0538,1 femelle; même station, 24.11.1995, P0539,2femelles;
même station, 25.11.1995, P0542, 1 femelle. Bassin NAMORONA: affluent de Namorona, Ranomafana
(Parc National), Cascade <47°25'23'E; 21°15'43'S> 1225 m, 6.11.1996, St43-05 / P0637, 2 femelles;
affluent de Namorona, en amont (très proche) de St43-38, région de Ranomafana <47°25'15'E;
21°15'50'S> 1230 m, 7.11.1996, St43-33 / P0639, 3 femelles; rivière Namorona, en bas de l'Hôtel Manja,
1 km en aval de St43-02 en face de l'hôtel des Thermes, près de Ranomafana, région de Ranomafana
<47°27'28'E; 21°15'40'S> 724 m, 8.11.1996, St43-40 / P0644, 1 femelle; Parc National, affluent de

Namorona, près de Ranomafana, 1 km en amont de P0639 <47°25' 17'E; 21°15'53'S> 1260 m, 8.11.1996,
St43-42 / P0645, 1 femelle. Bassin LOKOHO: Marojejy Camp II, affluent de Manantenina, région d'An-
dapa <49°45'47'E; 14°26'02'S> 725 m, 16.10.1996, St44-15 / P0622, 1 femelle.
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Fig. 12: Distribution des espèces de Proboscidoplocia à Madagascar; A: stations prospectées; B:
présence du genre Proboscidoplocia; C: P. billi (losanges); P. leplattenierae (triangles); P. ruffieuxae
(carrés); P. vayssierei (ronds).

DISCUSSION

Les quatre espèces décrites dans ce travail se distinguent relativement
aisément sur la base de la morphologie des femelles et des oeufs. Les caractéristiques
générales sont semblables à celles énoncées par Demoulin (1966) dans sa
redescription de la femelle de P. sikorai. Sa description cependant s'applique à deux,
voire trois espèces différentes. Les variations de taille observées par cet auteur
s'appliquent à toutes les espèces étudiées, pour lesquelles les écarts de taille entre
les individus peuvent atteindre 10 mm. Notons à ce propos que les femelles de

Proboscidoplocia sont les plus grand éphémères connus, avec une envergure pouvant

atteindre près de 90 mm. Les critères de la nervation alaire n'ont pas été repris
dans ces descriptions, mais sont dans les grandes lignes semblables à ceux des
mâles (Elouard & Sartori, 1997).

Parmi les caractères morphologiques permettant de distinguer les quatre
espèces traitées, nous soulignons, par ordre d'importance décroissante: la structure

chorionique de l'oeuf, propre à chaque espèce; les lobes de la plaque
subanale, dont la forme diffère également d'une espèce à l'autre; la longueur des
défenses mandibulaires, séparant nos espèces en deux groupes: celles à

prolongements longs (P. billi, P. leplattenierae), et celles à prolongements courts (P.

ruffieuxae, P. vayssierei).
Les oeufs de Proboscidoplocia présentent tous une forme en hématie et sont

caractérisés par l'absence de capsule polaire ou de tout autre élément adhésif. La
structure fine de ces oeufs est actuellement en cours d'étude.
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DISTRIBUTION

Par rapport aux données obtenues par l'étude des imagos mâles (Elouard &
Sartori, 1997), l'aire de distribution de P. billi ne varie pas. Cette espèce est
toujours uniquement connue du massif de l'Andringitra (Fig. 12). Les données
nouvelles pour P. leplattenierae confirment que cette espèce est confinée aux contreforts

de la Montagne d'Ambre, dans les zones dégradées. Proboscidoplocia
vayssierei était connu de quatre stations du massif de l'Andringitra, auxquelles vient
s'ajouter une cinquième. Cette espèce a été aussi rencoltée dans cinq autres bassins,
ce qui élargit considérablement son aire de distribution. Elle semble coloniser de

préférence les cours d'eau de la côte est, mais également certains autres des Hautes-
Terres en zone forestière. Quant à P. ruffieuxae, c'est actuellement l'espèce la plus
répandue à Madagascar. Décrite de la côte est (bassin du Rianila), elle a été retrouvée

tant sur les Hautes-Terres que sur la côte ouest, où elle est la seule espèce du
genre connue actuellement. Comme P. leplattenierae, cette espèce semble coloniser

les rivières de zones dégradées, ce qui expliquerait sa relative abondance.
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RESUME

Les imagos femelles de Proboscidoplocia billi, P. leplattenierae, P. ruffieuxae and P. vayssierei Elouard

& Sartori, 1997, sont décrites. La longueur des défenses mandibulaires et la forme de la plaque
subanale s'avèrent être des caractères taxinomiques utiles. La morphologie des œufs de ce genre est
présentée pour la première fois, et la forte spécificité de la structure chorionique est discutée.
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