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Energie-Erzeugung und -Verteilung

Die Seiten des VSE

Der Verband Schweizerischer Elektrizitatswerke entbictet seinen Mitgliedern

die besten Wiinsche zum neuen Jahr

L’Union des Centrales Suisses d’Electricité présente a ses membres

les meilleurs veeux pour la nouvelle année

L’Unione delle Centrali Elettriche Svizzere presenta ai suoi membri

1 migliori auguri per il nuovo anno
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14. Kongress der Union Internationale des Producteurs et Distributeurs
d’Energie Electrique (UNIPEDE)

Die Grundsitze fiir die Sicherheit bei Verteilung und Verbrauch elektrischer Energie

Von H.J.Sheppard, London

(Fortsetzung aus Nr.26/1968)
4. Der menschliche Faktor: Das Personal des Verteilwerkes

In erster Linie muss mit allem Nachdruck darauf hinge-
wiesen werden, dass sich das Personal an Arbeitsmethoden
gewdhnen muss, welche zu seinem Schutze unerlasslich sind.
Dies erfordert die Aufstellung von Regeln und Verhaltens-
massnahmen sowie die entsprechende Schulung der darauf zu
verpflichtenden Personen, dies auch im Hinblick auf die
Wirksamkeit und die Sicherheit der Arbeitsmethoden und
Verfahren.

Im allgemeinen wird die Bedeutung der Sicherheit ge-
biihrend anerkannt, so dass diese Reglemente in den meisten
Landern entweder von der Regierung oder den Behorden
der Energieverteilung verfasst werden. Zu ihrer leichteren
Erfassung konnen diese Vorschriften nun einzeln betrachtet
werden.

4.1 Offizielle Reglemente

Die offiziellen Reglemente werden entweder durch die Re-
gierungen selber, oder durch ein staatlich anerkanntes Organ
des entsprechenden Ministeriums im Rahmen der gesetzli-
chen Verfiigungen verfasst. Solche rechtskriftige Reglemen-
te werden fast in allen Mitgliederstaaten der UNIPEDE an-
gewendet [4]. Gewohnlich werden sie dann noch durch aus-
fiihrlichere Vorschriften der einzelnen Verteilwerke erginzt.

Die Reglemente werden im allgemeinen in einzelne Grup-
pen unterteilt, welche sich jeweilen auf verschiedene Netz-
und Energietypen beziehen, wie beispielsweise die Energie-
erzeugung, die Ubertragung und die Verteilung. In saimtlichen
Landern werden in den Reglementen unterschiedliche Mass-
stibe fiir niedrigere und hohere Spannungen festgelegt; es be-
stehen aber auch beachtliche Differenzen hinsichtlich der
verschiedenen Spannungsbereiche und der beschreibenden
Ausdrucksweise. Als oberste Grenze der Mittelspan-
nung wird zum Beispiel in Belgien 375 V gegen Erde ange-
geben und 650 V zwischen den Leitern in Grossbritannien;
dagegen 50 kV zwischen den Phasen in Deutschland und
57 kV in Frankreich. In vielen Liandern erstreckt sich die
Differenzierung der offiziellen Reglemente nur auf die Nie-
derspannung und die Hochspannung, wiahrend die Mittel-
spannung und die sehr hohe Spannung dort dennoch recht
geldufige Begriffe bilden. Die in einem einzigen Lande bei-
spielsweise als Niederspannung bezeichneten Spannungsbe-
reiche verursachen Differenzen, die zu gefiahrlichen Ver-
wechslungen fithren konnen und ausserdem einen einheitli-
chen internationalen Vergleich bedeutend erschweren. Zur
Behebung dieser Schwierigkeiten wurden kiirzlich folgende
Entwiirfe und Vorschlige vom Normenfachausschuss des

614.825:621.316-78
Comité Européen pour les Normes Electriques de la Com-
munauté (CENELCOM) ausgearbeitet (Tabelle I).

Man beachte, dass bei dieser Einteilung der Ausdruck
«Mittelspannung» vermieden wurde. Fiir den Wechselstrom
sollte genau angegeben werden, ob sich diese Zahlen auf die
Spannung zwischen den Phasen oder gegeniiber der Erde

beziehen.
ceichcly 4.2 Arbeitsvorschriften

Die Werkvorschriften werden durch die Verteilwerke zur
Uberwachung der auf ihren Netzen ausgefiihrten Arbeiten
verfasst. Gegeniiber den offiziellen Reglementen konnen die-
se Regeln viel ausfiihrlicher und spezifischer verfasst werden;
diese Vorschriften werden an samtliche Mitarbeiter verteilt,
welche fiir die Sicherheit anderer Personen verantwortlich
sind.

In gewissen Landern werden Ausziige der wesentlichsten
Grundregeln vorbereitet und verdffentlicht; sie dienen der
Orientierung des weniger erfahrenen Personals und konnen
auch als Merkblatt von den sachkundigeren Mitarbeitern
benutzt werden. Als Beispiele diirfen wir hier erwahnen: die
Sicherheits-Grundregeln (Verteilung) des British Electricity
Board, welche oft auch als die «Zehn Gebote» bezeichnet
werden, oder auch die viel kiirzer gefassten «fiinf goldenen
Regeln» der Oberosterreichischen Kraftwerke, Diese sind
knapp genug, um hier kurz aufgefiihrt zu werden:

1. Unterbrich den Strom in allen Phasen und in sdmtlichen
Richtungen.
2. Ergreife die erforderlichen Schutzmassnahmen gegen jede
zufdllige Unterspannungssetzung.
3. Uberzeuge dich durch Versuche, dass die Anlage ausser
Spannung gesetzt wurde.
4. Vergiss nicht die Erdung und das Kurzschliessen.
5. Verdecke die spannungsfiihrenden Teile und die gefdhrli-
chen Stellen durch eine Abschirmung,
Diese typischen Arbeitsvorschriften konnen sich auf fol-
gende Gebiete beziehen:
4.2.1 Den normalen, tiglichen Netzbetrieb,
unter Einschluss der Verantwortung der massgeblichen In-
genieure hinsichtlich ihrer Zustimmung fiir die Hochspan-
nungs-Umschaltung, der Registrierung der Arbeitsvorginge
im Bordbuch, der Inspektion und der Reinigung der Aus-
riistung, deren Zuganglichkeit ohne Gefahr ist, sowie der er-
forderlichen Massnahmen bei der automatischen Abschal-
tung eines Stromkreises durch einen Schalter oder eine Si-
cherung offenbar infolge eines Fehlers.
4.2.2 Arbeiten an ausser Spannung gesetzten Ausriistungen
a) Vorbereitung zur Erteilung einer Arbeitsbewilligung
auf einem Netzteil: Spannungsausschaltung, Isolierung, Ver-
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Tabelle
Niederspannung
Nominalwert Sehr niedrige Spannung - Hochspannung
Niederspannung 1 Niederspannung 2
Wechselspannung: Effektivwert 50 V oder weniger 1518ng50 V aber hdchstens 111886 %)0 V aber hochstens iiber 1000 V
Gleichstrom: Hochstwert 75V oder weniger ’171l5)8rv7 5V aber hochstens "11286(,50 V aber hochstens iiber 1500V
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riegelung, Kontrolle der Spannungslosigkeit, Bezeichnung,
Erdung und Aufstellung von Hinweistafeln. Dies erfordert
geniigend freien Platz zu den anliegenden Anlageteilen, wel-
che unter Spannung bleiben konnen, die Errichtung von Ab-
schrankungen, Gefahrenschilder, die Absicherung des Zugan-
ges usw.

b) Massnahmen, welche unmittelbar vor, wahrend und
nach den Arbeiten beachtet werden miissen: Erteilung der
Arbeitsbewilligung, Kontrolle der Spannungsabschaltung und
der Erdung des betreffenden Arbeitsfeldes, Uberpriifung der
Arbeiten bis zu ihrer Beendigung und zum Abzug des Per-
sonals, die Aufhebung der Sicherheitsvorkehrungen auf dem
Bauplatz, die Annulierung der Arbeitsbewilligungen.

¢) Massnahmen fiir die Versuche: Erteilung und Annulie-
rung von Spezialbewilligungen zur Ausfiihrung von Versu-
chen und Messungen und gegebenenfalls zur Entfernung der
Erdungen und der Uberbriickungen zur Ermoglichung dieser
Versuche.

d) Massnahmen, welche nach der Beendigung der Arbei-
ten zu beriicksichtigen sind: Entfernung der Erdungen und
der an den Isolierstellen errichteten Uberbriickungen, Wie-
derherstellung der Spannung und des normalen Netzbetrie-
bes.

4.2.3 Arbeiten an spannungfiihrenden Ausriistungen

a) Arbeiten im Niederspannungsnetz: Schutzmassnahmen
zugunsten des Personals, Beniitzung von Spezialwerkzeugen
mit verstarkter Isolation, Verkleidung der spannungsfiihren-
den Metallteile und der Erdung, Ersetzen der Verbindungs-
schienen durch Sicherungen.

b) Spezialmassnahmen fiir Arbeiten am Hochspannungs-
netz unter Beniitzung von Spezialwerkzeugen mit verstiarkter
Isolation. Dies bedingt geniigende Abstinde zu den span-
nungsfithrenden Teilen und deren Verkleidung, besondere
Merkmale und Eigenschaften der Werkzeuge, die eingehende
Planung und Normierung einer bestimmten Anzahl von Ar-
beitsgangen und die Ausbildung der Arbeitsmannschaft in
der Anwendung dieser Verfahren. Es ist ausserdem wichtig,
die Leitung stindig geniigend abzusichern, um die Moglich-
keit offen zu halten, die Arbeiten in irgendeinem Stadium
abbrechen zu konnen, so z. B. wihrend eines Gewitters.

¢) Von Hand ausgefiihrte Arbeiten in Hochspannungsnet-
zen, bei welchen sich der Monteur auf einer isolierten Platt-
form oder in einem Tragkorb mit isolierten Ausleger be-
findet, wihrend die Plattform selber an den spannungsfiih-
renden Leiter angeschlossen ist. Die Einhaltung geniigender
Abstinde gegeniiber anderen Phasen ist dabei dusserst wich-
tig.

4.2.4 Ausriistung und Sicherheitswerkzeuge, beispielsweise:

a) Spannungsanzeiger,

b) Uberbriickungs- und Erdungsvorrichtungen,

¢) Barrieren und Sicherheitsabschrankungen,

d) Vorsichts- und Gefahrenschilder,

e) Zuganglichkeit zu hochgelegenen Arbeitspldtzen durch
Leitern und Plattformen,

f) Gummihandschuhe und -Stiefel, isolierende Helme und
kleine Gummiteppiche,

g) Verkleidungen aus Hartgummi oder aus anderen Iso-
lierstoffen fiir die Leiter, die Tragkreuze aus Stahl und an-
dere zugédngliche Metallteile,

h) Spezialwerkzeuge fiir Arbeiten in spannungsfiihrenden
Niederspannungs- oder Hochspannungsnetzen.
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4.3 Sicherheitstechnische Ausbildung der Belegschaft

Viele Verteilwerke, und gerade die bedeutendsten unter
ihnen, befassen sich sehr eingehend mit der sicherheitstech-
nischen Ausbildung ihrer Arbeiter und ihres Kontrollperso-
nals. Gewdhnlich werden diese Lehrkurse in speziellen Schu-
lungszentren durchgefiihrt, in welchen verschiedene zur Ver-
fligung stehende Trennvorrichtungen und andere Ausrii-
stungsgegenstande den Instruktoren gestatten, ihre Schiiler in
die Praxis der Betriebssicherheit einzufiihren. Diese Kurse
umfassen praktische Versuche und auch Festigkeitspriifun-
gen von Holzmasten, bevor diese erklettert werden.

Eine solche den Bediirfnissen der verschiedenen Personal-
abteilungen angepasste Schulung sollten die Werke von samt-
lichen Betriebsangehdrigen fordern, die in der Folge gewisse
Sonderverpflichtungen iibernehmen mochten, wie z. B.
(beim Aufsichtspersonal) die Erteilung und den Riickzug von
Arbeitsbewilligungen, oder (bei der Belegschaft) die Ausfiih-
rung von Arbeiten, die einer unerldsslichen Bewilligungs-
pflicht unterstehen. In gewissen Fillen wird die erfolgreiche
Absolvierung eines solchen Ubungkurses durch einen Fihig-
keitsausweis bestitigt, der fiir die Ubernahme jeder leitenden
Stellung vorausgesetzt wird.

5. Der menschliche Faktor: Das Personal der fiir den
Netzbau eingesetzten Unternehmer

Das mit dem Bau einer neuen Anlage beschiftigte Perso-
nal eines Unternehmers arbeitet gewohnlich auf einer Bau-
stelle, die von der spannungsfiihrenden Ausriistung durch
eine Umzdunung getrennt ist. Unter diesen Umstanden ist die
Belegschaft lediglich den fiir die Bauarbeiten iiblichen und
normalen Sicherheitsmassnahmen unterstellt.

Werden die Arbeiten dagegen in einer bereits in Betrieb
befindlichen Anlage durchgefiihrt, so ist ein enges Zusam-
menwirken zwischen dem Verteilwerk und dem fiir die Si-
cherheit seiner Belegschaft verantwortlichen - Unternehmer
unerlésslich. Das Verteilwerk ist zur Kennzeichnung der
Sicherheitsbereiche gegeniiber den spannungsfiihrenden An-
lageteilen verpflichtet, deren Kontakt durch die Belegschaft
des Unternehmers oder des von ihr transportierten Materials
durch Sicherheitsschranken und -umzaunungen zu vermei-
den, und die Zufahrts- oder Ausfuhrstrecken des Material-
transportes auf der Baustelle festzulegen. Handelt es sich da-
gegen um die Vergrosserung oder die Verdnderung einer
bereits in Betrieb befindlichen Anlage, so ist das Verteilwerk
fiir die Abtrennung, die Verriegelung und die Erdung der An-
lage verantwortlich. Das Werk ist ebenfalls verplichtet, einen
seiner Angestellten zu beauftragen, die Einhaltung der im
gegebenen Falle erforderlichen Sicherheitsmassnahmen durch
das fremde Personal, d. h. die Belegschaft des Unternehmers,
zu beaufsichtigen.

Das Personal des Unternehmers muss wohl die offiziellen
Sicherheitsvorschriften kennen, aber man darf ihm allerdings
nicht zumuten, dass es iiber die einschldgigen Werkvorschrif-
ten vollkommen unterrichtet sei; aus diesem Grunde miissen
die entsprechenden Instruktionen und Anweisungen durch
das Personal des Verteilwerkes erteilt werden. Das Personal
des Unternehmers ist anderseits verpflichtet, diese Instruktio-
nen genau zu befolgen.

Beim Abschluss der Arbeiten muss eine Vereinbarung ge-
troffen werden beziiglich der Ubergabe der Anlage durch das
Personal des Unternehmers an das Werk; jeder notwendige
Versuch wird im gegenseitigen Einverstandnis durchgefiihrt;

(B3) 25



anschliessend wird die Arbeitsbewilligung vom Verteilwerk
zurlickgezogen und annuliert.

6. Der menschliche Faktor: die Abnehmer
6.1 Abnehmer der Industrie und des Handels

In vielen Landern sind die Betriebsinhaber gemdss den
einschlagigen offiziellen Vorschriften fiir die Sicherheit simt-
licher in ihren Betriebsraumen beschiftigter Personen verant-
wortlich. In gewissen Fillen beziehen sich diese Reglemente
oder dhnliche Vorschriften auf Handelsraume, wie Laden
und Biiros, welche immer mehr Grossbauten mit komplizier-
ten elektrischen und anderen Anlagen umfassen.

Der Inhaber eines solchen Industrie- oder Handelsgebiu-
des kann ausserdem ein Arbeitsreglement fiir sein eignes Per-
sonal erlassen, worin iiberdies die Benutzung der elektrischen
Apparate und die zur Kontrolle dieser Ausriistung erforder-
lichen Massnahmen aufgefiihrt werden. Werden in diesen
Réumlichkeiten Arbeiten durch die Angehorigen des Werkes
ausgefiihrt, sei es nun auf den Anlagen des Verteilnetzes oder
vertragsmaissig auf den Anlagen des Abnehmers, so muss der
Firmeninhaber den Werkangestellten seine einschligigen Be-
triebsvorschriften bekanntgeben.

Die Angestellten der Industrie- und Handelsunternehmen
sind im allgemeinen verpflichtet, die Dienstanweisungen des
Firmeninhabers wie auch die offiziellen Vorschriften genau
einzuhalten, da diese Reglemente ja schliesslich im Interesse
der Sicherheit samtlicher in diesen Raumlichkeiten beschif-
tigter Personen erlassen wurden. In bedeutenden Unterneh-
men konnen auch viel strengere Sicherheitsmassnahmen ge-
troffen werden (beispielsweise unter Einschluss von Arbeits-
bewilligungen), deren Bedingungen weitgehend den Be-
stimmungen der Verteilwerke angeglichen sind. In den mei-
sten Raumlichkeiten bieten jedoch die Verriegelungsvorrich-
tungen und Gefahrenhinweise die wichtigsten Schutzmass-
nahmen der Monteure, welche an den zu diesem Zweck aus-
ser Betrieb gesetzten Abnehmeranlagen Reparaturen ausfiih-
ren miissen.

6.2 Die Haushaltabnehmer

Die meisten offiziellen oder halboffiziellen Vorschriften
zur Gewihrleistung der Sicherheit der Haushaltabnehmer
befassen sich gewohnlich mit der Konstruktion und Gestal-
tung der von ihnen benutzten Apparate sowie mit den An-
lagen, durch welche diese Gerite mit elektrischen Strom ver-
sorgt werden. In Lidndern, welche iiber keine behdrdlichen
Reglemente verfiigen, konnen bewidhrte Verhaltungsmassnah-
men oder Vorschriften der Verteilwerke angewendet werden.
Die Einhaltung dieser halboffiziellen Massnahmen wie auch
der Werkvorschriften ist in gewissen Lindern obligatorisch.
Die Kontrolle der Hausinstallationen wird nicht in allen Lin-
dern amtlich durchgefiihrt, und die entsprechende Verant-
wortung wird dann auch eher durch das Verteilwerk als
durch die Regierung iibernommen.

Die z. B. in Neuseeland angewandte Kontrolle der Haus-
installationen besteht darin, die fiir Arbeiten zugelassenen
Arbeitskrifte auf die in einer Spezialliste aufgefiihrten Elek-
triker zu beschranken. Zur Gewdahrleistung einer gewissen
Autoritdit und zur Erreichung des Endzweckes sind perio-
dische Inspektionen erforderlich; in Neuseeland werden diese
Kontrollen durch amtliche Inspektoren durchgefiihrt.

Ein Grossteil der Elektroinstallateure, darunter die Mehr-
zahl der grossen fithrenden Fachgeschéfte und selbst die so-
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genannten «Electricity Boards», die sich mit vertragsmassig
libernommenen Arbeiten befassen, lassen sich in Grossbritan-
nien auf freiwilliger Basis im National Inspection Council for
Electrical Installation Contracting (NICEIC)» eintragen. Die-
se Institution fordert von sdmtlichen Titelanwértern eine Ar-
beitsprobe, welche durch vereinseigene Inspektoren einge-
hend kontrolliert und in einem Bericht begutachtet wird.
Zeitweise werden dann auch andere Kontrollen durchge-
fihrt um festzustellen, ob die einschldgigen Leitsitze auch
gewissenhaft eingehalten werden. Diese Normen beziehen
sich auf die sogenannten «Wiring Regulations» (Installations-
reglement), die von der «Institution of Electrical Engineers»
verfasst wurden und in der Praxis ebenfalls weitgehend als
richtungsweisende Kriterien anerkannt werden. Viele bedeu-
tende Unternehmer und lokale Behorden verteilen ihre Aus-
schreibungen und ihre Auftrage ausschliesslich an die bereits
im NICEIC registrierten Installationsunternehmen. Der
durch fehlerhafte Arbeit begriindete Riickzug dieser Mit-
gliederschaft wiirde ein FElektrofachgeschaft unter diesen
Umstanden dusserst schwer treffen. Diese Verordnungen be-
ziehen sich auf siamtliche Arbeiten der Elektroinstallationsfir-
men, d. h. sowohl auf die Hausinstallationen als auch auf die
Geschifts- und Industrieanlagen.

In gleicher Weise bestehen in verschiedenen Landern frei-
willige und obligatorische Bewilligungsverfahren fiir die elek-
trischen Haushaltgerdate. Nach eingehenden Priifungen und
Versuchen durch eine offizielle Organisation werden diese
Gerite genehmigt und mit einem entsprechenden Priifzei-
chen versehen. Wird ein Grossteil der Haushaltgeridte durch
die Verteilwerke in ihren eigenen Laden verkauft, so kon-
nen diese Werke eine freiwillige Vereinbarung fordern durch
den ausschliesslichen Verkauf von bewilligten Haushaltgera-
ten, die einen storungsfreien Betrieb und sicherheitstechnisch
genligend Zuverldssigkeit gewihrleisten.

Die Sicherheit der Beniitzung elektrischer Haushaltgerite
wihrend langer Zeitspannen wird wesentlich von den sicher-
heitstechnischen Kenntnissen des Beniitzers in elektrischen
Belangen beeinflusst. An sich wire es ja dusserst wiinschens-
wert, dass die elektrischen Gerite und Installationen periodi-
schen Versuchen und Priifungen unterzogen wiirden, aber
praktisch werden diese Kontrollen erst beim Auftreten von
mehr oder weniger schwerwiegenden Storungen veranlasst.
Die Erziehung und Aufkldarung der Haushaltabnehmer wird
gewohnlich von halboffiziellen Sicherheitsagenturen und von
den Verteilwerken tibernommen, welche sich mit den Prii-
fungen der Haushaltgerdte und -installationen befassen und
den Abonnenten die Anderungs- und Unterhaltsmassnah-
men empfehlen, welche in sicherheitstechnischer Beziehung
erforderlich sind.

Der bedeutsamste Schutz beruht jedoch auf den sicher-
heitstechnischen Kenntnissen des Haushaltabnehmers in elek-
trotechnischen Belangen. Solche ausreichenden Kenntnisse
sollten die Beschiadigung der Haushaltgerdte und deren feh-
lerhafte Anwendung ausschliessen und ebenfalls die Gefah-
ren erkennen lassen, die durch eine beschéadigte Steckdose
oder einen unterbrochenen Erdleiter in einem flexiblen Ka-
bel sowie durch eine mangelhafte Anlage oder einen Apparat
ohne Schutzdeckel verursacht werden. Der Abnehmer sollte
ebenfalls geneigt sein und tiber die Moglichkeit verfiigen,
die entsprechend erforderlichen Massnahmen zu treffen.
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Die Einstellung des Haushaltabnehmers zur Sicherheit der
elektrischen Anlagen kann mit seiner Haltung gegeniiber sei-
nen anderen hiuslichen Sicherheitsproblemen verglichen wer-
den. Man sollte ihn aber unbedingt {liberzeugen, die Elek-
trizitdt in gleicher Weise wie das Feuer, das kochende Was-
ser, die scharfen Messer und die anderen moglicherweise
gefahrlichen Gegenstidnde zu betrachten, das heisst als vor-
ziigliche Diener, aber schlechte Meister.

7. Der menschliche Faktor: die breite Offentlichkeit

Das vorangehende Kapitel war der Sicherheit der Offent-
lichkeit bei ihrem Elektrizititsverbrauch zu Hause oder am
Arbeitsplatz gewidmet. Ihre Sicherheit auf anderen Gebieten
hingt von den Schutzmassnahmen beziiglich der stromfiihren-
den Leiter ab, die entweder von Abschirmungen oder Einzau-
nungen umgeben, oder dann so hoch iiber den Boden montiert
werden, dass sie weder durch Fahrzeuge noch durch Perso-
nen beriihrt werden konnen, welche Werkzeuge oder lange
Gegenstinde tragen. In gewissen Lidndern werden diese
Schutzvorrichtungen der Anlagen den Werken durch offizi-
elle Reglemente vorgeschrieben, so z. B. das Aufstellen von
Gefahrenhinweisen, die minimale Hohe der Freileitungen,
welche wichtige Verkehrsadern kreuzen, sowie in anderen
Bereichen auch Vorrichtungen, welche die Ersteigung von
Hochspannungsmasten verhindern.

Die Sicherheit der Offentlichkeit kann nun aber nur ge-
wihrleistet werden, wenn jeder Beteiligte in seiner Weise
dazu beitragt, indem er sich an die Weisungen hilt und auf
die Schranken und Gefahrenzeichen achtet.

Ein Sonderfall in den elektrischen Sicherheitsbelangen
ergibt sich bei Bauprojekten fiir Unternehmen, welche sich
nicht mit Elektrotechnik befassen. Diese Unternehmer be-
ntitzen Krane, Erdarbeits- und Landwirtschaftsmaschinen in
unmittelbarer Nahe der Freileitungen; dabei miissen sie aus-
reichende Abstande einhalten und das Verteilwerk um
Schutzvorrichtungen ersuchen, um jeden Kontakt ihrer Ge-
rate mit stromfithrenden Leitungen zu vermeiden, beispiels-
weise beim Riss eines Winden- oder Krankabels. Je nach den
Umstinden kann die Folge eines solchen Kontaktes mit den
Freileitungen oder irgendeinem anderen stromfiihrenden Teil
fiir den Maschinisten des Unternehmens nur leichter Natur
oder schwerwiegend und sogar tddlich sein. Der dem Netze
zugefiigte Schaden kann dagegen andere Abnehmer gefihr-
den und ihre Elektrizitdtsversorgung beeintriachtigen.

Die Bauunternehmer sind ebenfalls verpflichtet, wiahrend
den von ihnen ausgefiihrten Aushubarbeiten jede Beschidi-
gung der unterirdischen Leitungen zu vermeiden. Moglicher-
weise kann die Gefdhrdung der Arbeiter selbst bei der Be-
niitzung von Handwerkzeugen beschriankt bleiben und bei
der Anwendung von Baggergeridten recht geringfiigig sein;
der dem Netze zugefiigte Schaden kann jedoch stunden- und
tagelange Reparaturen erfordern und die Abnehmer gros-
seren Unannehmlichkeiten und Risiken aussetzen.

Solche Beschiddigungen der unterirdischen und der Freilei-
tungsnetze werden aber verhiitet, wenn sich der Unterneh-
mer mit den lokalen Vertretern der Verteilwerke vor der Er-
offnung der Baustelle verstindigt. Dadurch konnen diese
ihn rechtzeitig iiber die Lage der unterirdischen Leitungen
sowie liber die gegeniiber den Freileitungen zu beachtende
Abstinde unterrichten; gegebenfalls konnen auch Massnah-
men zur Versetzung oder Anderung der Verteilanlagen zur

Bull. SEV 60(1969)1, 4. Januar

Erleichterung und Forderung der Bauarbeiten getroffen wer-
den.
8. Statistische Erhebungen

Die Berichte und statistischen Aufzeichnungen beziiglich
der durch den elektrischen Strom verursachten Unfille, deren
Umstiande und Gefahrenmomente, bezwecken vornehmlich
die kiinftige Vermeidung @hnlicher Vorfille. Die Erforschung
dieser Berichte sollte zur Ermittlung der erforderlichen Vor-
kehrungen zur Erzielung wirksamerer Sicherheitsmassnah-
men dienen.

Gerade in medizinischer Hinsicht sollen sich die Versu-
che auf Tiere beschrianken und keine schwerwiegende Nach-
wirkungen an Menschen auslosen. Im einen wie im anderen
Falle beriicksichtigt man bei der Auswertung der Ergebnisse
die Unsicherheit der Extrapolierung, um die Grenzbedingun-
gen der Gefihrdung des menschlichen Lebens abzukliren.
Auf normale Ungliicksfille gestiitzte Informationen konnen,
besonders bei geniigend zahlreichen Angaben, zur Eingren-
zung dieser Unsicherheit beitragen. Ein in technischer wie
auch in drztlicher Beziehung sehr ausfiihrlicher Fragebogen
iber Unfille durch den elektrischen Strom ist im Literatur-
verzeichnis [S] angegeben.

Ausser den drztlichen Belangen konnen die statistischen
Unfallermittlungen zur Verbesserung der Verteilnetze und
der Gerite ausgenutzt werden, sowie zur Einfiihrung von Si-
cherheitsvorrichtungen, zur Abdnderung und Anpassung der
Sicherheitsregeln und der Arbeitsmethoden, zur Verbesse-
rung des Materials und der Werkzeuge die der Sicherheit
dienen, oder zur Prioritdtsinderung der sicherheitsmissigen
Ausbildung, der Information und der Propaganda.

Literatur

[1] Medizinische Studiengruppe der UNIPEDE — Bericht iiber die
fiir Menschen und Haustiere gefihrlichen Spannungsstufen (1966).
Unveroffentlicht.

[2] L. Barré: Der Schutz der Beziigeranlagen gegen eine zufillige
Spannungsfithrung der metallischen Massen. UNIPEDE-Kongress
1958, Bericht V. 2.

[3] A. Klimesch: Schutzmethoden fiir Niederspannungsanlagen (Juni
1965). Unveroffentlicht.

[4] C.C. Hill: Die Sicherheit des Personals wihrend den auf den
Netzen ausgefiihrten Arbeiten. UNIPEDE-Kongress 1964, Bericht
V. 4.

[S] R. Bournique: Zusammenfassung der Berichte iiber die durch den
elektrischen Strom verursachten Unfille und ihre Folgen. Inter-
nationale Tagung iiber elektrische Unfille, Mai 1962. Bericht Seite
216 (International Safety and Health Information Centre).

Adresse des Autors:

{1. J. Sheppard, Head of Engineering Branch, The Electricity Council,
.ondon,

Verbandsmitteilungen

275. Sitzung des Vorstandes

An seiner 275. Sitzung vom 12. Dezember 1968, unter dem
Vorsitz von Herrn A. Rosenthaler, genehmigte der Vorstand des
VSE ein Rundschreiben an die Mitglieder betreffend die Bestim-
mung des Koordinationsbetrages und des bei den Pensionskassen
versicherten Einkommens sowie des freiwilligen Teuerungsaus-
gleichs fiir Rentenbeziiger. Er verabschiedete sodann ein neues

‘Reglement fiir die Einkaufsabteilung des VSE und nahm in zu-

stimmendem Sinne Kenntnis von einem fiir die Elektrizitatswerke
ausgearbeiteten Kontenrahmen, der im Friihjahr 1969 an einer
Diskussionsversammlung prasentiert werden soll. Ferner wurden
die Mitglieder aller Kommissionen des VSE fiir eine neue Amts-
dauer von 3 Jahren wiedergewihlt und einige Ersatzwahlen fiir
zuriickgetretene Kommissionsmitglieder vorgenommen. AE
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Wirtschaftliche Mitteilungen

Erzeugung und Abgabe elektrischer Energie
durch die schweizerischen Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung

Mitgeteilt vom Eidgendssischen Amt fiir Energiewirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizitiatswerke

Die Statistik umfasst die Erzeugung der Elektrizitdtswerke fiir Stromabgabe an Dritte. Nicht inbegriffen ist also die Erzeugung der
bahn- und industrieeigenen Kraftwerke fiir den eigenen Bedarf.

28

Energieerzeugung und Bezug Speicherung
[ - -
B Ver- | E ieinhal Anderung i
Hydraulische Thermische B;ﬂf 3:?1 Energie- E Total éinfire- dre“r:lusgllaeelirc‘:hi:.rt im Berichts- En::i;ﬁ:ler
Monat Erzeugung Erzeugung Industrie- einfuhr u;ﬁe‘]lzge:ﬁ: rung am _ Enr:?::ltlme
Kraftwerken g‘t;iczl Monatsende + Auffiillung
l967/68|1968/69 l967/68’l968/69|l967/68|1968/69 1967/68|1968/69 1967/68‘1968/69 s 1967/68(1968/69(1967/68|1968/69|1967/68(1968/69
in Millionen kWh | % in Millionen kWh -
1 2 3 | 4 5 | 6 7 8 9 10 | 11 [ 12 13 ‘ 14 ‘ 15 16 17 18
Oktober . . 1976‘ 1912 15 101 67| 26 266 314 23241 2353(+ 1,2 59183 5832 - 344}— 3331 486 392
November 1818 117 67, 432 | 2434 1 5281 - 637 462
Dezember 18011 165 50 487% ‘ 2503} 4326 |- 955 476
Januar . 1924/ 202 47! 364 | 2537 3297 -1029 470
Februar 1876 ‘ 158 50| | 226 2310, \ 2220 -1077 384
Mirz 19l3i \ 115 | SIi ; 225| | 2304 1222 ‘— 998 347‘
| | | ; |
April. 2073 9 | 62 88 | 2232| | 1020 ‘— 202 406
Mai . 2538, 2 88 49 | 2677 | 1452, + 432 769
Juni . 2572 1 107 32 2712 ! 2966, +1514 841
Juli 2781 1 ‘ 104] 36’ | 2922 4649 +1683‘ 969
August . 2322 2 70 46 2440 5705, +1056 542
September 2288 _— ‘ 85 ‘ 76 | 2456‘ \ 61654" + 460 594/
Jahr . . . . 25882 794/ . 848 2327 29851 ‘ ( | § 6746,
Okt. ... Mirz 11308 772; | 332 2000 14412 | -5040, 2625‘
April ... Sept. . . |14574 22| | 516 327 115439 ‘ 114943, 4121
Verteilung der Inlandabgabe Inlandabgabe
””” T inklusive Verluste
Haushalt, " Verlust und —
G:::::er%:); Allgemeine E_‘;‘;;?ﬁﬂ_cﬁw Elektro- Bahiicin \f:rg:a::h ohne Veran- mit
Monat und Industrie und -therrgnie kessel') ARG der Speicher- Elektrokessel |derung| Elektrokessel
Landwirtschaft pumpen?) und gegen und
- - Speicherpump. | Vo:— ‘Speicherpump.
1967/68/1968/69 1967/68‘1968/69 1967/6811968/69 1967/68|1968/69 1967/68\1968/69 1967/68‘1968/69 1967/68(1968/69 ,at‘i) 1967/68(1968/69
in Millionen kWh
1 2 | 3 4 | s 6 ‘ 7 8 9 10 1m | 12 13 14 15 16 17 18
‘ |
Oktober . . 889 951 389} 427 269 271 4 3 981 118 189 191] 1823 1948 + 6,9 1838 1961
] ‘ an|  ao ‘ ;
November 944, 406/ 312 3 111 | 196 1962 1972
Dezember 1028 ‘ 388, 292 ‘ 2 1 121 | 196 2021 2027
Januar . 1031 401 286 5 130 214 2056 2067
Februar 952 ‘ 387? 275 5 1 114 | 193 1915 | | 1926
Mirz 959| \ 399i 301 ‘ 3 [ 111 ‘ 184 1951 ‘ ‘ 1957
April. 855| 364 325 | 3 ‘ 96} i 183 1802 \ 1826
Mai . 873 378 302 | 10 102 243[ 18451 | | 1908
Juni . 816 362 | 263 2] . 110 [ 299 1728 | 1871
Juli .. 818 . 358 I 271 1 37 119 | 350 1754i 1953}
August. . . . 854, ‘ 359 271 25 13 276 1768 1898
September 861 384 264 \ 12 105 l 236 1797 1862
| o ¢y | i
Jahr . . . . .. 10880, 4575 1 3431 130/ 1330i | 2759 22422 23105
| | | (553) | |
| |
Okt...Mdrz . . | 5803 | 2370 | 1735] 2 68 172 11728 | 11787
| | | ()] | | |
April ... Sept. . 5077 \ 2205{ 1696I 108 6451 1587 10694 l.1]318
! | (516) | | |

1) Mit einer Anschlussleistung von 250 kW und mehr und mit brennstoffgefeuerter Ersatzanlage.

2) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
3) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14.
4) Speichervermogen Ende September 1968: 6870 Millionen kWh.
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz

Mitgeteilt vom Eidgendssischen Amt fiir Energiewirtschaft

Die nachstehenden Angaben beziehen sich sowohl auf die Erzeugung der Elektrizitdtswerke der Allgemeinversorgung wie der bahn-
und industrieeigenen Kraftwerke.

Energieerzeugung und Einfuhr Speicherung
Ver- | Energicinhalt | . Anderung Energie- Gesamter
Hydraulische Thermische Energie- Er}ec:allm 2 éin?e- dtéirsgll)zirf‘:hz;rt S r:ggl;;?ts' a?:i:‘gﬁ' Lall:des-h
Monat Erzeugung Erzeugung einfuhr i Eiifuhr rung am P kihe verbrauc
g‘(;,‘g):{a Monatsende + Auffiillung
1967/68(1968/69|1967/68|1968/69|1967/68|1968/69|1967/68|1968/69 L 1967/68|1968/69|1967/68(1968/691967/681968/69]1967/68 196%
in Millionen KkWh % in Millionen kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . 2290| 2186 47| 136| 266 314| 2603 2636+ 1,3] 6310| 6214/— 353|- 346] 552 474] 2051| 2162
November 2039 152 432 2623 5635 - 675 519 2104
Dezember 1999 199 487 2685 4614 -1021 520 2165
Januar . . 2115 236 364 2715 3516 -1098 510 2205
Februar 2055 191 226 2472 2368 -1148 414 2058
Mirz 2105 149 225 2479 1297 -1071 377 2102
April. 2352 38 94 2484 1080 - 217 515 1969
Mai . . . . .. 2915 31 57 3003 1531 + 451 895 2108
Juni 2987 22 40 3049 3160 +1629 964 2085
Juli 3192 25 45 3262 4945 +1785 1094 2168
August . . 2706 26 53 2785 6071 +1126 671 2114
September 2647 34 83 2764 65607 + 489 683 2081
Jaht .« . . &« .« & 29402 1150 2372 32924 7714 25210
Okt. ... Mérz 12603 974 2000 15577 -5366 2892 12685
April ... Sept. . . 16799 176 372 17347 +5263 4822 12525

Verteilung des gesamten Landesverbrauches Landes-

verbrauch
Haushalt, . ohne Verin-

5 . Elektrochemie, Verbrau Elektrokessel
Monat Gelm%rbe A}ﬂﬁi’:;'i:e -;;::ﬁu:?i;e %e;;;%- Bahnen Verluste dereépl:i‘c;:r- ¢ u_:d e d;;;::
Landwirtschaft und-thietmic pumpen Splzlerlnc:eerll-- ]":;f;
1967/68|1968/69(1967/68(1968/69(1967/68|1968/69|1967/68|1968/69|1967/68|1968/69(1967/68|1968/69|1967/68|1968/69]1967/68|1968/69
in Millionen kWh %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . 906 969, 425 469 359| 349 5 4/ 145| 149 199 210 12 12] 2034| 2146|+ 5,5
November . 960 444 330 4 149 210 7 2093
Dezember 1047 421 310 3 166 214 4 2158
Januar . 1052 439 303 6 169 230 6 2193
Februar 971 424 291 6 152 208 6 2046
Miarz . . . . . 979 437 320 4 157 202 3 2095
April. 871 400 346 6 142 183 21 1942
Mai . . 888 417 378 12 145 215 53 2043
Juni . . 829 394 372 23 143 200 124 1938
Juli 835 392 369 43 153 211 165 1960
August. 873 392 371 27 148 194 109 1978
September 878 422 364 14 144 204 55 2012
Jahr . . . . 11089 5007 4113 153 1813 2470 565 24492
Okt. ... Mérz . 5915 2590 1913 28 938 1263 38 12619
April... Sept. . . 5174 2417 2200 125 875 1207 527 11873
1) Mit einer Anschlussleistung von 250 kW und mehr und mit brennstoffgefeuerter Ersatzanlage.

2) Speichervermégen Ende September 1968: 7260 Millionen kWh.
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz

1. Verfiighare Leistung, Mittwoch, den 16. Oktober 1968

MW
Laufwerke auf Grund der Zufliisse, Tagesmittel . [540
Saisonspeicherwerke, 95 °/p der Ausbauleistung . . 5910
Thermische Werke, installierte Leistung . . . . 530
Einfuhriiberschuss zur Zeit der Hochstleistung . . —
Total verfiigbar . . . . . . . . . . . . ﬁ#()
2. Aufgetretene Hochstleistungen, Mittwoch, den
16. Oktober 1968
Gesamtverbrauch . . . . . . . . . . . . 4690
Landesverbrauch . . . . . . . . . . . . 4070
Ausfuhriiberschuss . . . . . . . . . . . 0980
3. Belastungsdiagramm, Mittwoch, den 16. Oktober 1968
(siehe nebenstehende Figur)

a Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und Wochen-

speicher)
b Saisonspeicherwerke
¢ Thermische Werke
d Einfuhriiberschuss
S + A Gesamtbelastung
S Landesverbrauch
A Ausfuhriiberschuss
4. Energieerzeugung Mittwoch Samstag Sonntag
16. Okt. 19.Okt. 20. Okt.
und -verwendung GWh (Millionen kWh)
Laufwerke . . . . . . 36,9 32,6 30,3
Saisonspeicherwerke . . . 38,3 26,3 154
Thermische Werke . . . 6,9 43 34
| Einfuhriiberschuss . . . — — —_
- SRR T B | Gesamtabgabe . . . . . 82,1 632 49,1
. ‘ j ‘ \ d, Landesverbrauch . . . . 74,9 62,1 48,5
’ T v | | Vv Ausfuhriiberschuss . . . 7.2 1,1 0,6
0 2 4 6 8 10 12 %4 16 18 20 22 2h
MW GWh
7000 .
9-—“?\
6000 P// i 1. Erzeugung an Mittwochen
a Laufwerke
t  Gesamterzeugung und Einfuhriiber-
schuss
120 2. Mittlere tigliche Erzeugung in den ein-
zelnen Monaten
108 a;, Laufwerke
b, Speicherwerke, wovon punktierter
Teil aus Saisonspeicherwasser
96 ¢y, Thermische Erzeugung
m Einfuhriiberschuss (keiner)
84
3. Mittlerer tiglicher Verbrauch in den
- einzelnen Monaten
T Gesamtverbrauch
A Ausfuhriiberschuss
60 T—A Landesverbrauch
48 4. Hochstleistungen am dritten Mittwoch
jedes Monates
36 Py Landesverbrauch
P; Gesamtbelastung
24
I A } 12
1 £
L—ﬂ___l'_mr - T
07x D Ixul v T v v v vovimax [ X [Xt[xu[ 1 [ o[ 0
1967 / 68 1968/69

Redaktion der «Seiten des VSE»: Sekretariat des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke, Bahnhofplatz 3, Ziirich 1;
Postadresse: Postfach 8023 Ziirich; Telephon (051) 27 51 91; Postcheckkonto 80-4355; Telegrammadresse: Electrunion Ziirich.
Redaktor: A. Ebener, Ingenieur.

Sonderabdrucke dieser Seiten konnen beim Sekretariat des VSE einzeln und im Abonnement bezogen werden.
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Suchen Sie

Erfahrung im Steuerungsbau?

Zur Lésung von Automatisierungs-
problemen stehen Thnen heute
verschiedene Techniken zur Verfiigung.
Einfache Aufgaben werden vorteilhaft
mit Relais- oder Schiitzensteuerungen
geldst. Fiir umfangreichere Anlagen
verwendet man mehr und mehr
kontaktlose logische Bausteine.

Die festverdrahtete Steuerung stellt
fiir eine grofe Zahl von Anwendungs-
fallen die wirtschaftlichste Losung dar,
hat jedoch den Nachteil, bei Programm-
inderungen oder Erweiterungen eine
geringere Flexibilitdt zu besitzen.

Um die Projektierungszeiten fiir
eine Steuerung zu reduzieren und grofle
Flexibilitdt in der Programmierung des
Funktionsablaufes zu erreichen, wurde
eine Reihe von Takt- und ProzeBsteuer-
geriten entwickelt.

Beizunehmendem Automatisierungs-
grad und Umfang von Steuerungsanlagen
dienen freiprogrammierbare Argus-
Computer als zentrale Programm-
speicher- und Steuerorgane.

Jahrlich werden in unserer Firma
mehr als 500 Steuerungsprobleme
gelost; viele davon gelten als richtung-
weisend fiir den Stand der Technik.
Unser umfassendes Lieferprogramm
gestattet uns, mit unseren Kunden
verschiedene Losungswege zu diskutieren
und den wirtschaftlichsten zu wihlen.

Ubrigens: Unser spezialisiertes
Werk in Suhr steht seit 1957 und wurde
seither 2 mal vergrdBert. In der gleichen
Zeitspanne vervierfachte sich unser
Umsatz; heute verarbeiten wir mehr als
800 t Blech pro Jahr fiir Schaltschrinke
und Kommandopulte.

Sprecher & Schuh AG
Aarau/ Schweiz

$01.516-10.68
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Skalenbeleuchtungslampe, 27 bzw. 22 Messbereiche:

Ve rwen det man 0-100 LA =,0,6-6-30 mA =0,12-0,6-3 A ~ 0-10/1000 kQ
V = 10 kQ/V Fr. 180.—

0-0,24-0,6-3 V =, 12-60-300-600

KSV-Schnellverleger | |, .. ccomsomosseszoume

.o Unigor mit Schutzschalter, Skalenlange 88 mm, Genauigkeit
63.10 seUBER + GISIN AG 8034 ZurICh +1% =, + 1,5% ~, 42, 48 bzw. 30 Messbereiche:
HSschgasse 45 Tel. 051 348080 300p:A...30A 06...1200V ~,12- 60mV_  3,3kQ/V,0,1/10/ 100k

100uwA... 5A 0,5...5000V =~, 100mV _ 25 kQ/V,0,2/50/ 500 kQ

10pA... 1A=10...1000V ~, 0,1-5000 V __100 kQ/V,0,2/50/5000 kO
AG fiir Messapparate, Bern
Weissensteinstr. 33 Telephon 031 4577 44

EBER

Allen unsern Kunden
und Geschdjtsireunden
wiinschen wir fiir 1969

viel Erjolg und
danken fiir das uns
geschenkte Vertrauen

WEBER AG 6020 EMMENBRUCKE

Fabrik elektrotechnischer Artikel und Apparate
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