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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Energie-Umformung

Transformation de I’énergie

Kapazitive Durchfiihrungs-Spannungswandler
621.314.222.8

[Nach M. Shiomi, M. Domoto: Bushing Potential Devices. Mitsubishi
Denki Engineer -(1972)33, S. 11...16]

Kapazitive Spannungswandler werden seit vielen Jahren in
Hochstspannungsnetzen eingesetzt. Sie verdanken dies besonders
ihrer Einfachheit und ihrer Wirtschaftlichkeit. Neue Typen kon-
nen mit Durchfiihrungen in Innenraum- sowie gasisolierten
Schaltanlagen kombiniert werden und eignen sich zur Speisung
der Anzeigegerite fiir Spannung und Frequenz sowie der Syn-
chronisiereinrichtung. Zihler und Leitungsschutzeinrichtungen
erfordern allerdings weiterhin genauere und leistungsféhigere
Spannungswandler. Fiir diesen Zweck kommt vor allem der An-
kopplungskondensator mit Messeinrichtung in Frage. Er gibt ge-
niigend Leistung ab und arbeitet sehr genau.

Der grundsitzliche Schaltungsaufbau des Durchfithrungs-
Spannungswandlers ist gleich wie bei den {iiblichen modernen
Typen. Der Haupttransformator, der die Spannung des kapaziti-
ven Spannungsteilers von einigen kV auf einige hundert Volt
herabsetzt, ist seitlich am Fuss der Durchfiihrung in einem Stahl-
blechkasten untergebracht. Von dort fiihrt ein Kunststoffkabel
zur Einstelleinheit, die zur Hauptsache aus Drosselspule, Wider-
stinden, Zwischentransformator und der Einrichtung zur Unter-
driickung der Ferroresonanz besteht und unabhéngig an geeigne-
ter Stelle nahe der Durchfithrung montiert werden kann.

Dieser neue Typ durchlief alle elektrischen und mechanischen
Priifungen ohne Beanstandung. Lediglich die Restspannung nach
Erdkurzschliissen ist relativ hoch und betrigt 21..28 9 des
Scheitelwertes wiahrend 13...25 ms. Da aber dieser Wandler nicht
fiir schnelle Schutzeinrichtungen empfohlen wird, ist fiir die {ibri-
gen Verwendungszwecke diese Eigenschaft belanglos.

Der Durchfiithrungs-Spannungswandler wird hauptsdchlich
wegen seiner platzsparenden Ausfiihrung, des einfachen Einbaus
und der bequemen Wartung verwendet. Entwicklungsmoglichkei-
ten sieht der Hersteller besonders bei den Typen fiir 500 kV
beziiglich Genauigkeit und abzugebender Leistung. G.Tron

Elektrische Lichttechnik, Lampen
Technique de I'éclairage, lampes

Arbeitsvorgdnge beobachtet werden, was nur mit eingebauten
Beleuchtungseinrichtungen mdoglich ist. Das gilt auch fiir Setz-
maschinen.

Beim Offsetdruck nehmen die vorbereitenden Arbeiten einen
grossen Teil des ganzen Verfahrens ein; so erfordert die Re-
touchearbeit eine gleichmissige Ausleuchtung der Arbeitsfliche
mit geringer Leuchtdichte. Bei photochemischen Arbeitsvorgin-
gen, bei denen das Licht gewohnlicher Lampen lichtempfindliche
Schichten beeintrichtigt, verwendet man Niederdruck-Natrium-
lampen, deren monochromatisches gelbes Licht keine nachteili-
gen Wirkungen ausiibt. Im Bereich der Offsetdruckmaschinen,
welche nach jedem Farbwechsel und am Ende der Beniitzung mit
leichtentflammbaren Losungen gewaschen werden miissen, sind
explosionsgeschiitzte Leuchten erforderlich.

Beim Tiefdruckverfahren, wo der Abdruck auf das Papier
von den in einen Kupferzylindermantel eingeitzten Stellen er-
folgt, werden diese vertieften Stellen mit stark korrosiven Sub-
stanzen erzeugt; die Druckfarben enthalten leichtentziindbare
Losungsmittel. Die Leuchten miissen daher explosionsgeschiitzt
und korrosionsfest sein. Zur Erhellung der gedtzten Zylinderfli-
che dient einerseits das Licht niedriger Leuchtdichte von der
Allgemeinbeleuchtung des Arbeitsraumes, andererseits das di-
rekte Licht aus einer verstellbaren Zusatzleuchte, um die Einit-
zung ortlich genau sehen zu konnen.

Der feinverteilte Farbnebel in den Maschinenrdumen macht
allen Druckereien zu schaffen; er schldgt sich an Lampen und
Leuchten nieder und reduziert die Beleuchtungsstirke iibermaissig
stark. Besondere Silikonsprays erleichtern die Reinigung; auch
gibt es jetzt Leuchtenkunststoffe, an denen Farbnebel weniger
haften und sich leichter reinigen lassen. Hoch sind die Anspriiche
an die Farbwiedergabe der Beleuchtung; denn Farbdrucke wer-
den heute in allen Druckereien hergestellt. Entladungs- und Fluo-
reszenzlampen, die hohen Farbanlorderungen geniigen, sind aber
heute erhaltlich.

Die gedriangt gebauten Druckmaschinen verleiten, bei Storun-
gen mit den Handen einzugreifen, und geben leider oft Anlass zu
Unfallen. Die Unfallschutzvorrichtungen sind besonders bei #l-
teren Maschinen noch mangelhaft. Darum ist die gute Ausleuch-
tung des Maschineninnern — ohne Blendung, Schatten und stro-
boskopische Effekte — die erste Unfallverhiitungsmassnahme
nach der Devise: «Mit den Augen, nicht mit den Handen.»

J. Guanter

Beleuchtung in Druckereien
628.977.1 : 6.55.1
[St. Lyons: Lighting for printing. Light and Lighting 66(1973)1, S. 20...23]
Die Umgebungsbedingungen, die in Druckereien erfiillt wer-
den miissen, sind zahlreich und verschiedenartig; so sind z. B.
bestimmte Werte von Temperatur und relativer Feuchtigkeit in
den Arbeitsriumen einzuhalten. Fiir die allgemeine Beleuchtung
werden Beleuchtungsstiarken in der Grossenordnung von 1000 1x
bendtigt, was bei Verwendung von Fluoreszenzlampen in
zweckdienlichen  Leuchten einen Leistungsaufwand  von
65...70 W/m?2 Arbeitsflache bedeutet. Die dadurch entstehende
Zusatzerwiarmung bewirkt, zum mindesten fiir einen Teil des
Jahres, unerwiinschte Temperaturerhohungen in den Arbeitsrau-
men. Mit baulichen Massnahmen lésst sich dagegen steuern, z. B.
durch Verhinderung des Warmeeintritts von aussen mit besonde-
rer Fassadenverglasung oder mit volligem Verzicht auf transpa-
rente Aussenwinde, womit sogar konstante Lichtfarbverhiltnisse
wiahrend des ganzen Jahres geschaffen werden konnen, oder
dann durch Abfiihrung der Raumwidrme nach aussen mit ther-
motechnischen Einrichtungen.
Beim dltesten Verfahren des Druckens, beim Buchdruck, sind
verschiedene Maschinenarten entwickelt worden. Ihnen ist die
kompakte Bauweise gemeinsam, und in ihrem Innern miissen

Bull. SEV 64(1973)16, 4. August

Elektronik, Rontgentechnik, Computer — Electronique,
Radiologie, Computers

Identifikation dynamischer Systeme
62 -50 : 681.3

[Nach H. Unbehaun: Ubersicht iiber Methoden zur Identifikation (Erken-
nung) dynamischer Systeme, Regelungstechnik und Prozess-Datenverarbei-
tung 21(1973)1, S. 2...8]

Ein dynamisches System kann als funktionales Gebilde zur
Verarbeitung und Ubertragung von Energie, Information, Mate-
rial, Kapital, Ideen u. a. Grossen definiert werden, das Eingangs-
und Ausgangsgrossen zueinander in Relation bringt.

Die Identifikation eines solchen Systems besteht darin, eine
abstrahierte Beschreibung in Form eines mathematischen oder
physikalischen Modells zu finden, die eine Simulation und Be-
rechnung mittels analoger, digitaler oder hybrider Rechenanla-
gen ermdglichen.

Nach einer ersten Aufteilung in Eingrossen-, Mehrgrossen-
und Mehrstufensysteme kann iiber die Beschreibung zur Identifi-
kation gefunden werden.

Die nichtparametrische Beschreibung erfolgt in Kurven- oder
Tabellenform im Zeit- oder Frequenzbereich; die parametrische
nach einem mathematischen Modell, meistens in Form von Dif-
ferential- oder Differenzgleichungen.

(A 710) 1003



Fig.1 zeigt einige Gesichtspunkte zur Beschreibung von
dynamischen Systemen.

Lineare Systeme Nichtlineare Systeme

Systeme mit konzentrierten Parametern

—| , .
Systeme mit verteilten Parametern i
Zeitinvariante (konst.) Systeme
P> : : <o
Zeitvariante Systeme
Kontinuierliche Systeme
—>1 <

Zeitdiskrete Systeme

4

Deterministische Systeme
Stochastische Systeme

Fig. 1
Gesichtspunkte zur Beschreibung des Verhaltens von dynamischen Systemen

Die Identifikation in theoretischer oder experimenteller Form
erfolgt in drei Stufen:

1. Bestimmung der Modellform;

2. Festlegung eines Fehler- oder Giitekriteriums;

3. Wahl einer Rechenvorschrift zur Ermittlung der Modellpara-
meter entsprechend dem Giitekriterium.

Die Systemidentifikation selbst erfolgt mit deterministischen
(Bestimmung oder Approximation des Frequenzgangs) und sto-
chastischen Methoden (Korrelationsanalyse). Letztere ergibt mit
Hilfe adaptiver Modelle das néchstliegende Vergleichsmodell
und die anzuwendenden Fehlerfunktionen, und mit Hilfe von
Schitzverfahren erhdlt man — z. T. auf statistischem Wege —
Modellansitze und Verbesserungslogarithmen.

Die beschriebenen Methoden ergeben giiltige Resultate fiir
lineare Systeme, wihrend fiir nichtlineare die Methode der
Quasilinearisierung als eines der aussichtsreichsten Verfahren fiir
zukiinftige Identifikationen angesehen werden kann.  Chr. Pauli

Elektrische Schwingungs- und Verstirkertechnik
Technique des oscillateurs et des amplificateurs

Elektrothermischer Hornlautsprecher
621.395.623.7 : 621.36
[Nach Th. S. Paige und M. A. K. Hamid: Horn-Type Electrothermal
Loudspeakers. IEEE Audio and Electroacoustics 20(1972)3, S. 218...222]
Die iiblichen Lautsprecher zeigen Nachteile, weil eine schwin-
gende Membrane (Masse) mit der Luft gekoppelt wird. Man frug
sich daher, ob nicht eine direkt in akustische Schwingungen
versetzte Luftmasse das treibende Element sein konnte. Auf
diesem Prinzip beruht der von S. Klein 1954 beschriebene und
seither verbesserte elektrothermische Lautsprecher «Jonophone»
genannt. Das Prinzip zeigt Fig. 1.
Bei der Weiterentwicklung dieser Art von Lautsprechern
zeigte es sich als vorteilhaft, Salze wie zum Beispiel KNOj in

Fortsetzung auf Seite 1017

1004 (A 711)

HORN RADIATOR
ELECTROTHERMAL REGION

(GAS FLAME)
FIBERGLASS wooy /

FUEL GASES AND

SEEDING
ANODE CATHODE
(BURNER HEAD)  (TUNGSTEN
ELECTRODE)
Fig. 1
Schema des elektrothermischen Hornlautsprechers
Fuel gases and seeding = Brennstoff mit Salzzusatz
Fiberglass wool = Fiberglas-Wolle
Electrothermal region = elektrothermisches Gebiet
(Gas flame) (Gasflamme)
Anode (Burner head) = Anode (Brenner Kopf)
Cathode (Tungsten electrode) = Kathode (Wolfram Elektrode)
Horn radiator = hornférmiger Strahler
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Fig. 2

Frequenzbereich des Lautsprechers
Frequenz in Hz; Schalldruckpegel in dB (P, = 0,0002 ybar

— berechneter Frequenzgang V_ =700V
o gemessener Frequenzgang V~ = 200 V (Effektivwert)
Z =28kQ

die Flamme einzufiihren, um die Leitfihigkeit zu erhohen. Es
konnten dadurch auch hohere Schallpegel abgestrahlt werden
und eine bessere Frequenzwiedergabe wurde erreicht.

Bekanntlich reagiert eine Gasflamme sehr stark auf Luftbe-
wegungen. Um diese fernzuhalten, wird die Flamme von einem
Zylinder umgeben. Fig. 2 zeigt die Frequenzkurve eines von den
Verfassern entwickelten Hornlautsprechers.

Es ist noch zu bemerken, dass sich der hohe Larmpegel der
Flamme, ein Zischgerdusch, unangenehm bemerkbar macht.
Immerhin setzt der die Flamme umgebende Zylinder dieses
Gerausch herab. Das Verhiltnis von abgegebener akustischer
Leistung zu aufgenommener elektrischer Leistung betrigt weni-
ger als 0,1 %o. G.v. Salis

Suite ala page 1017
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- lemente —
Unenthehrlich

SAUEREISEN-Zemente helfen lhnen, blanke Leiter

auf Keramik, Glas, Metall und andern Materialien zu &

befestigen und zu isolieren. Die ausgezeichnete

Haftfestigkeit und das gute Isolationsvermégen blei- zum e e Ig n

ben auch bei hohen Temperaturen erhalten.
n

SAUEREISEN-Zemente bieten Ihnen folgende

und Isolieren

— anorganischer Aufbau

— einfach aufzubereiten und anzuwenden

— haften ausgezeichnet

— gutes elektrisches Isoliervermégen vnn an en

— grosse mechanische Festigkeit

— hitzebestandig, teilweise bis 1650 °C

— formstabil o

— chemisch neutral EItern

— wasser-, 0l- und saurefest

— unbeschréankt haltbar

— sofort lieferbar :

Weitere Anwendungsgebiete fliir SAUEREISEN-
Zemente in der Elektrotechnik:

— Montagen

— Abdichtungen

— Abdecken von Widersténden

— Elektrische Isolationen bei hohen Temperaturen

Unser Verkaufsprogramm:

SAUEREISEN-Zemente fiir:

— Silberwaren und Bestecke
— Montagearbeiten
— Elektrotechnik

f Keramik

— Feuerfeste Isolationen au era I ’
Beton und Mortel fiir:

— Saurefeste Anlagen ’ as’ e a

Mortel fiir:

— Fundamente usw
|

R T S TR
SCHWEIZERISCHE ISOLA-WERKE, 4226 Breitenbach SO

Telefon (061) 80 21 21 Telex 62 479
Generalvertretung fiir Europa der Sauereisen Cements Company, Pittsburgh/Pennsylvania/USA

Heizkreuz aus Keramik fir Haartrockner.
Widerstandsdréhte befestigt mit SAUEREISEN-Zement Nr.1.




KLOCKNER-MOELLER

Universal-
schiitz

DIL

mit und ohne
Motorschutzrelais Z
offen (IP 00)

und gekapselt (IP 55)

total isoliert

Geratelebensdauer =
Maschinenlebensdauer

Nennleistung

bis 45kW bei 380V~
Dauerstrom

bis 140A
Geratelebensdauer

bis 10 Mio Schaltspiele

211-240871

Kléckner-Moeller
Universalschttze DIL
sind ungewdhnlich

spannungssicher Typen ?te:g%t-— Hilfsschalter
bahnen

Unsere Industrieschaltgerate DIL 00 3S 1S;18+10; 28+20
sind SEV-geprift DILO 3S 1S+10;2S+20

DIL 2vh 3S 2S+20

DIL 2v 38 28+20
Fordern Sie bitte DIiL2 3S 28+20 S = SchlieBer
Informationsmaterial an DIL3 3S 2S+20 O = Offner

A KLOCKNER-MOELLER Ui iomionen s ecraung

300C Bern, Céacilienstrasse 21 Tel. (031) 45 34 15

M 8603 Schwerzenbach, Zielackerstrasse 1 Tel. (01) 85 44 11
Hauptverwaltung: 1000 Lausanne, 28, chemin du Martinet  Tel. (021) 25 37 96

8307 Effretikon, Vogelsangstrasse 13, Tel. (052) 32 24 21 9202 Gossau SG, Andwilerstrasse Tel. (071) 85 27 95
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