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- Technik und Wissenschaft
Technique et sciences

Elektronischer
Datenaustausch
(EDI) in Europa

Aufgrund eines Mandates,
welches die EU-Kommission
dem Europiischen Komitee fiir
Normung (CEN) erteilt hat,
wurde am 7. September 1995
in Briissel die Organisation
«European Board for EDI Stan-
dardization» (Ebes) gegriindet.
Zielsetzung ist die Koordina-
tion der Normung auf dem
Gebiet des elektronischen Da-
tenaustausches EDI (Electronic
Data Interchange) in Europa in
Ubereinstimmung mit den in-
ternationalen Entwicklungen.

EDI bezeichnet den elektro-
nischen Austausch von Ge-
schiftsdokumenten wie Texten
und Grafiken zwischen Compu-
teranwendungen unter Verwen-
dung strukturierter, vereinheit-
lichter Formate. Ziel ist dabei
die Vermeidung oder Vermin-
derung von manuellen Eingrif-
fen, indem die Daten direkt
zwischen den EDV-Anlagen
der beteiligten Geschiftspartner
zur jeweiligen Weiterbearbei-
tung ausgetauscht werden. In
einigen Branchen wird EDI
schon seit vielen Jahren ge-
nutzt, wie zum Beispiel in der
Automobilindustrie, im Bereich
der Kreditinstitute, in der Luft-
und Raumfahrt, im Versiche-
rungswesen oder im Bereich
Transport und Spedition.

Um ein Auseinanderdriften
existierender Regelwerke und
weitere Inkompatibilititen zu
vermeiden, wurden bereits vor
ldngerer Zeit auf ibernationaler
Basis die beiden EDI-Regel-
werke Ansi-X12 und UN/Edi-
fact (Electronic Data Inter-
change for Administration,
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Commerce and Transport) kre-
iert. In den USA dominiert das
Ansi-X12-Regelwerk, wihrend
man sich in Europa bemiiht,
Edifact zum Durchbruch zu
verhelfen. Ausserdem sind Ent-
wicklungen abzusehen, die
auch die Schwerpunkte Grafik,
digitale Bildverarbeitung und
interaktiven Datenaustausch ab-
decken werden. Das wire ein
Entwicklungspfad fiir Regel-
werke wie Step (Standard for
the Exchange of Product Mo-
del Data), ein Regelwerk fiir
die zwischenbetriebliche CAD/
CAM-Datenintegration.

Die Schweizerische Nor-
men-Vereinigung (SNV), in
Zusammenarbeit mit Swisspro
und EAN (Schweiz), hat es
tibernommen, in der Schweiz
die EDI-Interessenten iiber die
Titigkeit des Ebes zu informie-
ren und fiir eine aktive Mit-
arbeit im Ebes eine geeignete
Spiegelorganisation zu bilden.
Firmen und = Organisationen,
welche am elektronischen Da-
tenaustausch EDI interessiert
sind und sich aktiv an den
entsprechenden  Normungsar-
beiten beteiligen mochten, wer-
den ersucht, sich bei der SNV
zu  melden: Schweizerische
Normen-Vereinigung, Peter
Scheibli, Vizedirektor, Miihle-
bachstrasse 54, 8008 Ziirich,
Telefon 01 254 54 02, Fax 01
254 54 75.

Hohe Anforderungen
fiir Erdungssysteme
von Energie-
versorgungsanlagen

Erdungssysteme von Ener-
gieversorgungsanlagen miissen
fiir die sichere Beherrschung

von betriebsmissigen Storfil-
len (z.B. Erdkurzschliissen)
richtig dimensioniert sein. Sie
haben dabei insbesondere den
gestellten Anforderungen be-
ziiglich der Personensicherheit
und der elektromagnetischen
Vertriglichkeit (z. B. Beeinflus-
sung von Mess- und Steuerkrei-
sen, Kommunikationsnetzen)
zu gentigen. Die sorgfiltige Pla-
nung und bauliche Ausfiihrung
sowie die Instandhaltung und
regelmdssige  Kontrolle von
Erdungsanlagen sind deshalb
fiir den sicheren Betrieb von
Energieversorgungsanlagen
von grosser Bedeutung. Zu die-
sem Problemkreis organisierte
die Fachkommission fiir Hoch-
spannungsfragen (FKH), zu-
sammen mit dem Verband
Schweizerischer Elektrizitts-
werke (VSE), am 20. Septem-
ber 1995 in Luzern -eine
Fachtagung unter dem Titel
«Erdungssysteme von Energie-
versorgungsanlagen — Anfor-
derungen, Berechnungsmetho-
den, neue Messverfahren»
(Tagungsbinde sind zum Preis
von Fr.25.— beim Sekretariat
der FKH oder des VSE noch
erhiltlich). Das Ziel dieser
Tagung bestand darin, {iber be-
stehende und neue Methoden

sowie Hilfsmittel zur Ausle-
gung und zur Uberpriifung von
Erdungsanlagen zu informie-
ren. Die Aktualitéit dieses The-
menkreises wurde durch eine
hohe Beteiligung am Anlass
(tiber 300 Personen) bestitigt.
Nach der Begriissung der
Teilnehmer durch den Présiden-
ten der FKH, Dr. Fred Schwab,
Atel, fiihrte der Tagungsleiter
Dr. Thomas Aschwanden,
FKH, in die Thematik ein und
erlduterte dabei die wesent-
lichen Begriffe und Probleme.
Uber die bestehenden Anforde-
rungen und Vorschriften fiir
Erdungssysteme von  Stark-
stromanlagen informierte im
ersten Referat Paul Conrad vom
Eidgendssischen  Starkstrom-
inspektorat (Esti). Er ging
insbesondere auf die gesetz-
lichen  Bestimmungen der
neuen  Starkstromverordnung
vom 30.Mirz 1994 ein, die
— als wesentliche Anderung —
keine Grenzwerte fiir Schritt-
spannungen mehr vorschreibt.
Was in der Starkstromverord-
nung jedoch weiterhin gesetz-
lich geregelt ist, sind die im
Erdschlussfall maximal zulds-
sigen Beriihrungsspannungen,
welche in Abhingigkeit von der
Abschaltzeit des betreffenden

Maschinenschdden vermeiden
durch vorbeugende Instandhaltung

Zur Sicherstellung der Lei-
stungsfihigkeit, Zuverlissig-
keit und Verfligharkeit von
Maschinen und Anlagen dient
auch die vorbeugende Instand-

Visualisierte
Intelligenz von
Vibrationsmess-
instrumenten der
Schenk AG

haltung. Moderne Methoden
der Maschinendiagnose, imple-
mentiert in intelligenten Mess-
geriten, liefern die Vorausset-
zung dazu.
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Netzes zwischen 700 V (Ab-
schaltzeit kleiner 0,1s) und
50 V (dauernd) liegen diirfen.

Moderne Methoden zur Pro-
jektierung und  Berechnung
von Erdungsanlagen stellte an-
schliessend Peter Bircher von
der BKW Energie AG vor. Mit
einer an der ETH Ziirich ent-
wickelten Software ist es mog-
lich, selbst komplexe Erdungs-
systeme grosser Schaltanlagen
auf dem PC zu berechnen. Da-
bei konnen Erdungsanlagen,
die sowohl horizontale als auch
vertikale Erdleiter mit unter-
schiedlichen Querschnitten be-
sitzen, berechnet werden. Bei
der Simulation des Erdbodens
konnen zwei Erdschichten mit
verschiedener Leitfdhigkeit be-
riicksichtigt werden. Die vor-
gingige Berechnung erlaubt
dem projektierenden Ingenieur,
kritische Punkte zu erkennen
und die Anlage zu optimieren,
was nachtrigliche, teure Sanie-
rungsarbeiten verhindern helfen
soll.

Neue Mboglichkeiten zur
messtechnischen Uberpriifung
von Erdungsanlagen bildeten
den Inhalt des Referates von
Dr. Reinhold Bréunlich, FKH
(sieche Aufsatz S.31). Detail-
liert wurde auf das von der FKH
angewandte Verfahren einge-
gangen, das auf der Einspei-
sung eines Stromes mit einer
von der Netzfrequenz abwei-
chenden Frequenz (z.B. 70 Hz)
beruht. Bei der Messung von
Beriihrungs-  (oder  Schritt-)
spannungen konnen netzfre-
quente Stdrungen (50 oder
16%/; Hz) mittels hochselektiver
Filter wirkungsvoll eliminiert
werden. Insbesondere in stark
tiberbauten Gebieten, wo ein
grosser Teil der Erdstrome
durch  verschiedenste = Ver-
bindungen (Schirme von Nie-
derspannungsabgingen  oder
Steuer- und Signalleitungen,
Wasserleitungen usw.) fliesst,
wird zusitzlich empfohlen, die
Erdstromaufteilung zu messen.
Dadurch kann zum Beispiel
tiberpriift werden, ob im Erd-
schlussfall nicht etwa die
Schirme  von  Nachrichten-
kabeln iiberlastet werden.

In einem Beitrag «Verhalten
von Erdungen bei periodischen
und transienten Vorgingen»
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erweiterte  Hubert ~ Sauvain
(EMC Fribourg SA) die Er-
dungsproblematik auf hdher-
frequente Vorginge (siehe auch
Aufsatz S. 41). So besitzen zum
Beispiel Blitziiberspannungen
ein Spektrum, das bis zu Fre-
quenzen von | MHz reichen
kann. Fiir solche hohere Fre-
quenzen kann nicht mehr ein-
fach mit reellen Erdwiderstin-
den gerechnet werden, sondern
es miissen die wirksamen Impe-
danzen (vor allem Induktivitd-
ten) beriicksichtigt werden. Bei
noch  hoheren  Frequenzen
(grosser als einige 10 MHz), die
zum Beispiel durch Trenner-
schaltungen in gasisolierten
Schaltanlagen erzeugt werden
konnen, werden die Verhilt-
nisse noch weiter erschwert, da
dann auch elektromagnetische
Energie in den Raum abge-
strahlt werden kann und daher
die Antennenwirkung von gros-
seren Strukturen beriicksichtigt
werden muss. In diesen Fre-
quenzbereichen geht es dann in
der Regel nicht mehr um die
Gefidhrdung von Personen, son-
dern vor allem um die elektro-
magnetische Vertriglichkeit.

In einem praxisorientierten
Vortrag behandelte Jules Bou-
vard (NOK) die Ausfiihrung
und Instandhaltung der Er-
dungsanlagen von Hochspan-
nungseinrichtungen. Nachdem
er zusammenfassend erldutert
hatte, mit welchen Erdschluss-
stromen und Abschaltzeiten auf
den verschiedenen Spannungs-
ebenen (in Abhingigkeit von
der Sternpunktbehandlung) zu
rechnen ist, wurden konkrete
Massnahmen vorgestellt, mit
denen schidliche Einwirkun-
gen auf Menschen sowie auch
Beeintrichtigungen von elektri-
schen Systemen mit 6kono-
misch vertretbarem Aufwand
ausgeschlossen werden konnen.
So wurde zum Beispiel das
Konzept des «isolierten» Zau-
nes, der nicht mit der Anlagen-
erdung verbunden ist, vorge-
stellt.

Auf aktuelle Erdungsfragen
in Mittelspannungsnetzen ging
alsdann Dr. Roland Schmid
(ABB Network Partner AG)
ein. Bei Mittelspannungsanla-
gen stellt sich das Problem, dass
auf begrenztem Raum sehr

grosse Kurzschlussstrome  si-
cher abgeleitet werden miissen,
wihrend unmittelbar daneben
elektronische Apparate wie zum
Beispiel Sekunddrschutzgerite
ihren Dienst moglichst unge-
stort verrichten sollen. Auch bei
derartigen Problemen der elek-
tromagnetischen  Vertriiglich-
keit spielt die Ausfithrung des
Erdungssystems eine wichtige
Rolle.

Einen guten Uberblick iiber
die komplizierten Erdungsver-
hiiltnisse beim Zusammentref-
fen von unterschiedlichen Net-
zen — fiir 50 Hz bei der offent-
lichen Stromversorgung, fiir
162/5 Hz der Bahnstromversor-
gung und eventuell noch fiir
Gleichstrom von Strassenbah-
nen — gab schliesslich der
Beitrag von Manfred Lortscher
(SBB). Am Beispiel einer
S-Bahn-Neubaustrecke in Zii-
rich  wurde erldutert, wie
umfangreiche Massnahmen ge-
troffen  wurden (zusitzliche
Erdseile, Einbezug der Bau-
werkserde und  Streustrom-
Drainagen), um die Gefihrdung
von Personen sowie die Beein-
trachtigung von elektronischen
Systemen und von tragenden
Strukturen der Bauwerke durch
Erdungsstrome zu vermeiden.

Dr.Thomas Heizmann

Netzhygiene und
reduzierte Strom-
kosten dank
Kondensatoren

Wenn der Fernseher anstelle
eines brillanten Bildes nur noch
Streifen oder Geflimmer zeigt
oder Industrie-, Gewerbe- und
Dienstleistungsbetriebe Rech-
nungen fiir Blindstrom bekom-
men, der weder geheizt noch

Licht geliefert oder Arbeit
geleistet  hat, dann  sind
Blindstromkompensation und

Netzfilter gefragt. Mit solchen
Anlagen wird der nicht wirk-
same Strom beim Verbraucher
direkt erzeugt. Das elektrische
Verteilnetz wird dadurch ent-
lastet, und der Verbraucher und
das Elektrizititswerk sparen
Geld. Ausfille von emp-
findlichen Einrichtungen wie

Schnitthild eines modernen
Leistungskondensators

Computern, Messgeriten oder
eben Fernsehgeriten bleiben
dem Stromverbraucher erspart,
wenn sein Elektrizititswerk auf
diese  Weise storungsfreien
Strom liefert.

Wenn Blindstrom-Kompen-
sationsanlagen und Netzfilter
immer effizienter werden, so ist
dies auch den technologischen
Fortschritten bei den dazu be-
notigten Leistungskondensato-
ren zu verdanken. Heute besteht
der moderne Kondensator aus
einer zu einer kleinen Rolle
aufgewickelten umweltvertrig-
lichen Polypropylenfolie. Die
Folie ist nur etwa 10 Mikro-
meter dick und mit einer noch
viel diinneren Metallschicht be-
legt. Uber weitere technisch
anspruchsvolle Prozesse zum
Kontaktieren und Isolieren wird
aus dem Folienwickel schliess-
lich der Grundbaustein des
Kondensators, der zuletzt noch
mit einem hochwertigen Kunst-
harz versiegelt wird. Grosse
Fortschritte wurden bei den
Leistungskondensatoren  auch
aus Okologischer Sicht erzielt,
konnten doch die friiher ver-
wendeten schidlichen Isolierdle
durch umweltfreundliche Mate-
rialien ersetzt werden.

Blitzeinschlage
auf Kommando

Fiir die Praxis werden Mo-
dellrechnungen und  Experi-
mente zu Blitzeinschligen zur
Abklirung der elektromagneti-
schen Immunitit von Kompo-

Bulletin ASE/UCS 23/95



nenten und Anlagen immer
wichtiger. Dabei geht es im
allgemeinen nicht um die Fol-

gen von Direkteinschldgen,
sondern eher um Sekundir-
effekte.  Zunehmend  10sen

nidmlich elektronische Kompo-
nenten ihre robusteren elektro-
mechanischen Vorginger ab.
Elektronische ~ Komponenten,
insbesondere auch solche, wie
sie in der Telekommunikation
eingesetzt werden, sind bereits
anfillig auf Induktionsstrome,
wie sie als Folge von Blitzschli-
gen auftreten: 80% aller Storun-
gen sind dabei nicht auf direkte
Treffer zurlickzufiihren, son-
dern auf derartige Sekundir-
effekte.

Da Blitzeinschldge in unse-
ren Regionen vergleichsweise
selten sind, haben Forscher der
EPFL unter der Leitung von
Professor lanoz — zusammen
mit amerikanischen, franzosi-
schen, italienischen und nor-
wegischen Kollegen — diesen
Sommer ihre Forschungsaktivi-
titen in das subtropische Flo-
rida verlegt. Mit speziellen
Methoden war es ihnen hier
moglich, fiir ihre Experimente
Blitzeinschlidge sozusagen auf
Kommando auszulosen und
einzusetzen. Bei giinstiger Ge-
wittersituation mit ansteigender
Luftelektrizitit iber dem Beob-
achtungsgebiet wurde eine spe-
zielle Rakete, welche bis 1500
Meter hoch steigt und unter-
wegs einen Metallfaden abwik-
kelt, gestartet. In 80% aller Ver-
suche schldgt der Blitz hinein
und verdampft den Faden. Da-
bei entsteht ein Kanal aus ioni-
sierten Luftbestandteilen; dieser
wiederum zieht weitere Entla-
dungen an. Sie folgen einander
im Abstand von wenigen Tau-
sendstelsekunden und erzeugen
so am vorbestimmten Ort die
zu untersuchenden Blitzeinwir-
kungen.

Die Mission war iiberaus er-
folgreich: Die Forscher brach-
ten viele Aufzeichnungen in die
Schweiz zuriick, deren Auswer-
tung die mathematischen Mo-
delle von Blitzschligen wie
auch von blitzbedingten Sto-
rungen in elektrischen Anlagen
verbessern wird. Solche Mo-
delle erlauben, durch genauere
Computerrechnungen die elek-
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trotechnischen Sicherheitsnor-
men zu verbessern, beispiels-
weise f[i_l_' Kommandozentralen
von  Ubertragungsleitungen,
Transformatoren oder Leitstel-
len des Luftverkehrs.

Signallibertragungs-
system fiir
Hochspannungs-
anwendungen

Signaliibertragungssysteme
auf Hochspannungsniveau,
welche ihre Energie tiber Mess-
wandler aus dem Hochspan-
nungsnetz abzweigen, haben
den Nachteil, dass sie nur funk-
tionieren, wenn die Anlage un-

Optische Geberversorgung fiir die
Signaliibertragung unter Hoch-
und Hochstspannung

ter Spannung steht. Eine spe-
zielle, von Siemens entwickelte
optische Geberversorgung be-
hebt diesen Mangel. Sie erlaubt
die ununterbrochene Ubertra-
gung von elektrischen Signalen
zu Mess-, Schutz- und Steue-
rungszwecken zwischen Hoch-
spannung und Erdpotential. Die
Grundidee besteht darin, nicht
nur die Daten, sondern auch die
Hilfsenergie als Laserlicht iiber
Lichtwellenleiter (LWL) zu
tibertragen. Dazu dienen zwei
LWL-Striinge, die zwischen der
Hochspannungsplattform  und
geerdeter Aussenanlage durch
die Stiitzer hindurch verlaufen.
Die geerdete Aussenanlage er-
zeugt mit einer geeigneten
Laserkanone die erforderliche
Lichtenergie und iibertrigt sie
tiber den einen LWL-Strang zu

einem optischen Energiewand-
ler auf der Hochspannungs-
plattform. Dieser gewinnt aus
der Laserlichtenergie wieder
elektrische Energie und speist
die Mess-, Steuer- und Signal-
einrichtungen. Uber den zwei-
ten LWL-Strang - werden die
vorliegenden Daten in Form
von Lichtsignalen zu der geer-
deten Aussenanlage libertragen.

Betriebsanléitungen
nach SAQ/Tecom

Die Schweizerische Arbeits-
gemeinschaft fiir  Qualitits-
forderung  (SAQ) und die
Schweizerische Gesellschaft fiir
technische Kommunikation
(Tecom) haben ihren Leitfaden
«Betriebsanleitungen» {iberar-
beitet und neu herausgegeben.
Anlass zur Uberarbeitung wa-
ren unter anderem das auf den
1. Januar 1994 in der Schweiz
in Kraft gesetzte Produkthaft-
pflichtgesetz und die seit
Anfang dieses Jahres geltende
EU-Richtlinie  «Maschinen».
Bezugsquelle: Schweizerische

Arbeitsgemeinschaft fiir Quali-
titsforderung  (SAQ), Haupt-
gasse 33, 4603 Olten, Telefon
062 329 329, Fax 062 329 330.

Messung lokaler
Wirkungsgrade
von Solarzellen

In Zusammenarbeit mit der
Universitit Erlangen hat die
Bayer AG eine neue Methode
zur Qualititskontrolle von So-
larzellen entwickelt. Bei dieser
wird die leitfahige obere
Schicht der Zellen durch eine
Schablone hindurch mit Alumi-
nium bedampft. Die nicht be-
schichteten Stellen der Leit-
schicht werden anschliessend
chemisch weggeitzt. Die iibrig-
bleibenden Inseln mit Flichen
von ungefihr 0,3 mm? dienen
als Messdioden. An jeder Insel
wird mit einem Kontaktstift, als
Mass des Wirkungsgrades, die
jeweilige Leerlaufspannung be-
stimmt. Das Ergebnis ist eine
ortsaufgeloste  topografische
Darstellung der Qualitidt einer
Solarzelle.

Aus- und Weiterbildung
Etudes et perfectionnement

Auf den Arbeits-
markt ausgerichtete
ABB-Technikerschule

Auch hohere Fachschulen
konnen nach ISO 9001 zertifi-
ziert werden. Zu den wichtig-
sten Kriterien fiir die Erlangung
eines solchen Zertifikats im
Ausbildungsbereich gehort die
konsequente Ausrichtung der
Ausbildung auf den Arbeits-
markt. Die Studierenden sollen
davon ausgehen konnen, dass
sie nach Abschluss ihrer Fach-

ausbildung den Anforderungen
ihrer Arbeitgeber in hohem
Masse entsprechen.

Die ABB-Technikerschule —
eine private, von einem Verein
getragene technische Fach-
schule mit 70 nebenamtlichen
Dozenten und zurzeit 400 Stu-
dierenden aus 240 Unterneh-
men aus 15 Kantonen — hat als
erste eidgendssisch anerkannte
hohere Fachschule die ent-
sprechende Priifung bestanden.
Die erfolgreich bestandene
Zertifizierung nach ISO-Stan-
dard garantiert eine markt-
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