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Leitungsmasten

Die spezifischen nationalen Gegebenheiten - Standdauer, Holzarten, Gesetze - bedin-
gen, dass die an Fichtenmasten fir den Leitungsbau gestellten Qualitatsziele stets
hinterfragt und auch in Zukunft mit 6konomischen und 6kologischen Massnahmen
erreicht werden kénnen. Biologisch wirksame Schutzmittel, optimale Einbringmenge
und Eindringtiefe in Fichte und Tanne, Fixierung im Holz gegen witterungsbedingte
Auslaugung, Bestandigkeit organischer Wirkstoffe gegen biologischen Abbau sowie
Wiederverwendung, Recycling und Entsorgung von Altmasten mussen stets Gegen-
stand intensiver Forschung sein. Dies ist aber nur méglich, wenn der Holzschutzfonds
von VSE und der Swisscom AG weiterhin gedufnet wird.

Forschung zur Sicherung der Qualitat
von Leitungsmasten aus Fichtenholz
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Forschung als Dauerauftrag

Der Holzschutzfonds vom Verband
Schweizerischer Elektrizititswerke
(VSE) und Swisscom AG, der mit dem
Verkauf holzerner Leitungsmasten ge-
dufnet wird, ist ein notwendiges Instru-
ment, damit auch in Zukunft die Qualitit
eines biologisch wirksamen, human- und
umweltvertriglichen Holzschutzes ga-
rantiert werden kann. Von diesem hingt
die Dauerhaftigkeit der Masten und da-
mit die langfristige, storungsfreie Uber-
tragung von Energie (VSE) und Informa-
tionen (Swisscom AG) ab.

Insbesondere bei der Versorgung von
Streusiedlungen und Einzelgebduden im
Nieder- und Mittelspannungsbereich bis
etwa 30 kV sind Freileitungen mit Holz-
masten im Einsatz. Freileitungen erlau-
ben eine leichte Fehlererkennung und
eine relativ schnelle Reparatur im Sto-
rungsfall, so dass nur mit kurzen Unter-
briichen zu rechnen ist. Der Boden wird
beim Bau von Freileitungen weniger ver-
dichtet als bei der Verlegung von Kabeln.
Holz ist ein einheimischer wieder er-
neuerbarer Rohstoff. Daraus hergestellte
Masten sind aufgrund des geringen spezi-
fischen Holzgewichts relativ leicht und
konnen daher ohne grossen maschinellen
und personellen Aufwand eingebaut oder
ersetzt werden.

Der 6konomische Einsatz von Holz-
masten bedingt eine wirksame Impri-
gnierung gegen holzzerstérende Pilze
und Insekten. Zusammen mit einer sorg-
filtigen Kontrolle und Nachpflege soll
dieser Schutz eine mittlere Lebensdauer
der Masten von bis zu 35 Jahren mit
Nachpflege garantieren. Bei der Fest-
legung der Schutzmassnahmen miissen
sowohl die Funktionstiichtigkeit und
Sicherheit des Netzes wie auch die Sicher-
heit fiir Menschen und Umwelt beriick-
sichtigt werden. Somit umfasst die For-
schung den ganzen Lebenszyklus eines
Mastes von der Materialwahl tiber Her-
stellung, Transport, Montage, Instand-
haltung bis zur Entsorgung.

Forschungsinhalte

Holzqualitit

Im Ausland werden die Masten fast
ausschliesslich aus Kiefern hergestellt.
Gemiss den europdischen Normen muss
die biologische Wirksamkeit der Schutz-
mittel auf Kiefer nachgewiesen werden.
In der Schweiz besteht der Holzvorrat
bezogen auf den Nadelholzbestand zu
86% aus den beiden Arten Fichte und
Tanne. Soll der 6kologische Vorteil der
Verwendung von einheimischem Holz
genutzt werden, so bedingt dies, dass
neue Schutzmittel und -verfahren an die-
sen beiden Holzarten auf ihre Eignung
erforscht werden. Auf Kiefer erhoben
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Leitungsmasten

Ry

Moder- und Weissfaulepilze als Schadenursache.

Innenfaule verurséc durch einen Blattlingspilz
(Gloeophyllum sp.).

Daten sind auf ihre Ubertragbarkeit fiir
Fichte und Tanne abzukliren.

Holzschutzmassnahmen

Eine lange Standdauer der Masten er-
fordert einen vorbeugenden Holzschutz
mit Grundimprignierung und Stock-
schutz sowie die Instandhaltung auf der
Basis von Kontrollen und Nachpflege-
massnahmen. Ziel der Forschung ist, dass
neue Schutzmittel und -verfahren stets
human- und umweltvertriglicher wer-
den, aber dennoch die geforderte Wir-
kungsdauer garantieren. Damit so wenig gt
Schutzmittel wie moglich, aber so viel — Bohrperforation der Masten
wie notwendig in die Masten eingebracht
wird, muss in Labor- und Feldversuchen
die erforderliche Konzentration der
Trinklosung, die Einbringmenge und die
Eindringtiefe an der Hauptbaumart Fich-
te abgeklidrt werden. Dabei sollen die
wirksamen, vorbeugenden Komponenten
langfristig im Holz fixiert sein. Sie diir-
fen innerhalb der geforderten Lebensdau-
er weder ausgelaugt noch biologisch ab-
gebaut werden. Von den Produkten zur
Nachpflege wird verlangt, dass sie iiber
den ganzen Holzquerschnitt gut diffun-
dieren, diesen desinfizieren und ihn iiber
8 Jahre gegen einen Neubefall schiitzen.
In Erde und Wasser sollen die eingesetz-
ten Schutzmittelkomponenten aber mog-
lichst abgebaut oder inaktiviert werden.
Zu diesem Zweck sind Umweltvertrig-
lichkeitspriifungen an den Schutzmitteln
sowie chemische Analysen am behandel-
ten Holz in Abhéngigkeit von der Stand-
dauer erforderlich. Chemische Untersu-
chungen in Erde und Wasser geben Aus- .
kunft tiber das Umweltverhalten der  Mastquerschnitt mit Stockschutz und Impfnadel. Nachpflege eines Mastes nach dem Impfstichverfahrem
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Schutzmittelkomponenten in der Praxis.
Die gesetzliche Umsetzung der europii-
schen Biozid-Richtlinie wird langfristig
auch einen Einfluss auf die Masten-
impriignierung haben.

Gemiss der Verordnung iber elek-
trische Leitungen werden zur Instand-
haltung der Masten in Intervallen von
fiinf Jahren Kontrollen gefordert. Der
statische Zustand der Masten wird heute
anhand qualitativer (Schall) und semi-
quantitativer Kriterien (Bohrkerne) beur-
teilt. Hier ist es Aufgabe der Forschung,
zerstorungsfreie bzw. zerstorungsarme
Methoden zu entwickeln, die eine quan-
titative Beurteilung der Restfestigkeit der
Masten erlauben.

Entsorgung

Um die Produktsicherheit im weite-
sten Sinne sicherzustellen, umfasst die
Forschung auch die Phase nach der Ver-
wendung im Leitungsnetz. Ziel ist, dass
Altmasten nicht als Abfall, sondern als
Wertstoff in den Kreislauf zuriickgefiihrt
werden konnen. Es geht darum, abzu-
kliren, wo noch gut erhaltene Teile von

Anmerkung

. Ein ausfiihrlicherer Bericht zum Thema
«Sicherung der Impragnierqualitat
von Leitungsmasten aus Fichtenholz»

ist ab Anfang Dezember 1998

beim VSE und bei der EMPA in

St.Gallen erhaltlich
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Leitungsmasten

Mastenversuche im Stangengarten der Centralschweizerischen Kraftwerke (CKW) in Rathausen LU

(alle Aufnahmen von E. Graf, Abt. Biologie, EMPA St.Gallen).

Masten wieder verwendet werden kon-
nen und wie sie anschliessend unter op-
timaler Nutzung der Energie verbrannt
werden konnen.

Information

Die durch Versuche und Analysen er-
arbeiteten Daten sind nur soviel wert, als
sie in der Praxis umgesetzt werden. Dies
bedingt, dass allgemein zugingliche
Richtlinien und Merkblitter erarbeitet
oder revidiert werden. Sie sind stets auf
dem aktuellsten Stand zu halten, damit
der einheimische und nachhaltig produ-
zierbare Rohstoff Holz stets eine echte

Alternative zu den nicht erneuerbaren
Rohstoffen ist. Die durch Forschung
gewonnenen Daten dienen der Qualitiits-
sicherung der Masten sowie als Grund-
lagen fiir Lebenszyklusanalysen bzw.
Okobilanzen von Leitungsnetzen aus
unterschiedlichen Materialien. Erst wenn
Stahlmasten mit ihren Korrosionsschutz-
und Anstrichmitteln, Betonmasten mit
thren Trocknungsbeschleunigern und
anderen Zusatzstoffen sowie Kabel mit
Kunststoffen, Stabilisatoren, Alterungs-
schutz- und anderen Formulierungshilfs-
mitteln denselben Umweltvertriglich-
keitspriifungen unterworfen werden, ist
ein objektiver Vergleich der vier
Leitungsnetze moglich.

en épicéa

de ces recherches.

Garantir la qualité des poteaux

Les données spécifiques a la situation au niveau national — la durée de vie, les
éspeces de bois utilisées et la 1égislation — imposent une réflection approfondie sur
les mesures économiques et écologiques a prendre a 1’avenir, afin de garantir la
qualité requise des poteaux en épicéa pour les lignes aériennes. Tout produit de
préservation du bois efficace, biologiquement, sa rétention et sa pénétration dans
le bois d’épicéa et de sapin, la fixation des matieres actives dans le bois, leur
persistance contre le délavage di aux intempéries, la résistance des biocides
organiques contre la dégradation biologique, ainsi que la réutilisation, le recyclage
et I’élimination des poteaux usés, doivent faire I’objet de recherches intensives et
continues. Seul I’entretien constant des fonds de protection du bois par I’'Union des
centrales suisses d’électricité (UCS) et la Swisscom SA garantiront la continuité
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Zufahrt fur Unterhalt nicht notig

Mit unseren Messwandlern sparen Sie
sich die Kosten fiir eine teure Zufahrt.
Praktisch wartungsfrei, eine erste Ol-
probe nach 25 Jahren bei einer
Lebensdauer von mindestens 40 Jah-
ren. Der Dschungel lasst griissen.
PFIFFNER, die Servicefreundlichsten!
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