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GIS/NIS

Netzinformationssystem unterstiitzt
Anlagenbewertung

Wie viel ist die Infrastruktur wert?

Mit der Vorbereitung auf die Liberalisierung des Schweizer
Strommarktes bewerten die EVU als Grundlage zur Bestimmung
der Netznutzungsentgelte ihre Anlagen. Die Bewertung erfolgt
gestUtzt auf die betriebswirtschaftliche Nutzungsdauer. Weil das
Netzinformationssystem die grosse Masse an Netzelementen in
den Mittel- und Niederspannungsnetzen dokumentiert, bietet
dieses Instrument wertvolle Untersttzung bei der Erhebung und
Aktualisierung der Netzanlagenwerte.

Die Netzbewertung wird gemacht, um
den Anlagenwert eines Versorgungsnetzes
gemiss der betriebswirtschaftlichen Nut-
zungsdauer der Anlagen zu bestimmen.
Sie ist die Basis fiir die Kostenberech-
nung der Netzanlagen, um die Netznut-
zungsentschiddigungen in einem liberali-

Stefan Liggenstorfer, Alois Huser

sierten Markt bestimmen zu konnen. Mit
den Informationen iiber den Netzwert
konnen Investitionen nachhaltig geplant
werden.

In der Vergangenheit wurde alleine
eine Finanzbuchhaltung gefiihrt. Der ein-
fachste Weg, den Netzwert anhand seiner
betriebswirtschaftlichen Nutzungsdauer
zu ermitteln, ist eine vollstindige Da-
tenerhebung und Gruppierung der Netz-
objekte nach relevanten Bewertungskrite-
rien. Anschliessend erfolgt die Bewertung
nach Einheitspreisen und Abschreibung
auf Grund der zu erwartenden Nutzungs-
dauer und des effektiven Alters.

In den letzten Jahren haben viele
Stromversorgungsunternehmen  ihre
Netzanlagen in einem Netzinforma-
tionssystem (NIS) erfasst und kdnnen es
fir diese Datenerhebung und Weiterver-
wertung verwenden. Diese Netzinfor-
mationssysteme verbinden GIS- (Geo-
grafisches Informationssystem) und Da-
tenbanktechnologie, um Anlagenobjekte
fiir verschiedene betriebswirtschaftliche
Zwecke im EVU abzubilden. Die detail-
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lierte Netzabbildung, mit der Moglichkeit
zur kostenrelevanten Unterscheidung der
Netzobjekte iiber Objektattribute, Typen
und andere Bewertungsfaktoren, bietet
sich zur Auswertung und Weiterverar-
beitung der umfangreichen Objekte der
Netzebenen 5 bis 7 an. Mit einer statis-
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tischen Auswertung werden die Netzob-
jekte gruppiert, so dass zu jeder Kom-
bination von Auswertungskriterien ein
bestimmter Wert ermittelt werden kann.
Dieser Zusammenzug von Netzobjekten
zu einer Statistik steht dann weiteren Ap-
plikationen zur Verfiigung, um das Netz
zu bewerten. Das heisst, die Resultate
werden {iber eine Schnittstelle an eine
weitere Applikation geliefert, damit der
Unternehmensexperte zur Netzbewertung
Einheitswerte und Abschreibungssitze
einfithren kann (Asset Manager). Dabei
soll ein periodischer Abgleich der Werte
wegen der Neubau- und Erneuerungsak-
tivitdten iiber diese Schnittstelle moglich
sein.

Software strukturiert
Netzdaten

Im NIS werden Einzelobjekte in Ob-
jektklassen eingeteilt. Die Objektklasse
«Kabel» zum Beispiel wird verwendet,
um ein Kabel zu erfassen und es mit Ei-
genschaften zu versehen. Dies konnen
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Bild 1 Das NIS présentiert die Objektinformationen auf verschiedene Arten. Das selektierte Kabel ist in seiner
Lage durch eine griine Markierung im Grafikfenster erkennbar. Die Kabeleigenschaften sind im Objekteditor
rechts oben und die Beziehungen zu anderen Objekten, wie Schutzrohr und Trassee, sind rechts unten sicht-

bar.
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Bild2 Das dargestellte Abfrageresultat mit Auflistung der Kabel innerhalb einer bestimmten Flache (ohne
weitere Gruppierungskriterien(); zeigt die Wirksamkeit des NIS zur Strukturierung von Daten fiir Aufgaben wie

die Netzbewertung.

Geometrien, Kabeltyp und Alter sein oder
auch Beziehungen zu anderen Objekten.
Zudem kann die Kabelldnge iiber die Geo-
metrie abgeleitet werden und erhélt eine
Lageposition im Landeskoordinatensys-
tem. Auch ist das Kabel, wie in der Rea-
litdt, in einem topologischen System von
Strom leitenden Objekten eingebunden.
Uber die Objektverbindungen erhilt das
Kabel einen Bezug zu einer Spannungs-
ebene oder anderen Objekten, wie einem
Trassee oder einem Versorgungsgebiet.
Die Anzahl der Objekte, die in einem NIS
erfasst sind, belaufen sich je nach Werk
auf mehrere 10 000 bis einige Millionen
Stiick. Damit wird klar, dass es eine Ag-
gregation der Objekte braucht, um fiir
eine Bewertung niitzlich zu sein. Bild 1
zeigt, wie die Objekte im NIS prisentiert
werden.

Die Objekte im NIS werden gruppiert.
Kriterien sind beispielsweise Anlageer-
stellungskosten, Alter, Gebiet und Netz-
ebene. Sie werden nach folgendem Mus-
ter gruppiert:

— Objektklassen, z.B. Kabel, Tragwerk,

Transformator

— Objektattribute

— Objektnamen (z.B. Trafostations-
name)

— Typen (zur Bestimmung des Beschaf-
fungspreises und der zu erwartenden
Lebensdauer), z.B. GKT 3X95/95

— Baujahr (zur Bestimmung der Ab-
schreibung oder des Restwertes)

— Netzebene
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— Objektbeziehungen

— Netzebene (das Objekt erbt die
Netzebene vom Versorgungssystem,
in dem es sich befindet, iiber die
Netztopologie)

— Relationale Beziehungen (ein Trag-
werk hat eine relationale Beziehung
zu einer Freileitung)

— Flachenverschnitte (Netzobjekte lie-
gen innerhalb einer Gemeinde und
konnen diesen Flichenobjekten iiber
diese geometrische Auswertung zu-
geordnet werden)

Das Resultat der statistischen Auswer-
tungen ist eine Auflistung aller Eigen-
schaftskombinationen, die es zu jeder
gewiinschten Objektklasse gibt. Zu jeder
dieser Positionen wird eine Stiickzahl und
im Fall von Linienobjekten wie Kabeln
auch eine Gesamtldngenangabe ermittelt.
Bei der Bildung der Summe von Linien-
objekten innerhalb von Fldcheneinheiten
werden die ausgewiesenen Lidngenanga-
ben bis zum Fldchenrand berechnet.

Wie alt ist das Kabel?

Das Beispiel vom Kabel wird zur prak-
tischen Auswertungserlduterung an dieser
Stelle weiterverfolgt, um einige Feststel-
lungen zum Netzbewertungsverfahren mit
NIS-Unterstiitzung zu machen. Die Ob-
jektklasse Kabel wird nach den Kriterien
Kabeltyp, Spannungsebene und Baujahr
gruppiert. Zudem werden die Resultate
auf die Versorgungsfliche Gemeinde ein-

gegrenzt. Das heisst, fiir jede Gemeinde
wird die Gruppierung der Kabel nach die-
sen Kriterien vorgenommen.

Das Attribut Kabeltyp enthdlt Anga-
ben iiber Kabelmaterial und Querschnitt
und erlaubt die Ableitung einer zu er-
wartenden Lebensdauer des Kabels. Fiir
Bewertungszwecke sind jedoch viele der
zur Verfiigung stehenden Kabeltypen die
gleichen und konnten zusammengefasst
werden.

Die ermittelte Spannungsebene ist die
Betriebsspannung. Fiir eine Erhebung
gemiss dem mit der Marktoffnung vor-
gesehenen Netznutzungsmodell mit sie-
ben Netzebenen sollen alle Kabel mit den
Betriebsspannungen 1 bis 30 kV in die
Netzebene «regionale Verteilnetze» fal-
len. In der Praxis kommt es vor, dass meh-
rere Betriebsspannungen in dieser Band-
breite eingesetzt werden und es dement-
sprechend mehrere Resultate gibt. Eine
Aufteilung in Netzebene 5a und 5b muss
wiederum durch eine geeignete Attribu-
tierung zur Unterscheidung von Netzei-
gentum oder -besitz eingefiihrt werden.
Die Auswertungsresultate schliessen
auch Kabel mit bewertungsirrelevanten
Spannungsebenen wie Telekommunika-
tions- und Netzkabel der 6ffentlichen Be-
leuchtung ein.

Die Angaben iiber das Baujahr fehlen
bei den meisten Werken weitgehend und
werden oft erst seit der Einfithrung des
NIS gepflegt. Die Kabelobjekte miissen
also mit Informationen iiber das Alter
der Kabel ergénzt werden, um die Ge-
nauigkeit der Bewertung zu verbessern.
Das nachtrédgliche manuelle Erfassen von
Altersangaben, selbst wenn sie aus alten
Unterlagen zu ermitteln sind, ist aufwén-
dig. Wirtschaftlicher ist es, das Alter aus
den umliegenden Objekten abzuleiten.
Das Erstellungsjahr des Hausanschlusses,
die Altersstruktur der Siedlung oder das
Erstellungsjahr der speisenden Trafosta-
tionen oder der Verteilkabinen kdnnen
dazu dienen, sofern die damit verbundene
Ungenauigkeit vertretbar ist. Dazu kon-
nen die Topologie- oder Flichenauswer-
tungsfunktionen des NIS hilfreich sein,
um mehrere Kabel auf einmal mit Al-
tersangaben zu versehen. Da die Alters-
angabe der Netzobjekte eines der wich-
tigsten Kriterien zur Anlagenbewertung
ist, muss ein Verfahren zur Einfithrung
dieses Faktors angewendet werden. Das
gewihlte Verfahren muss im Verhiltnis
zur geforderten Genauigkeit der gesam-
ten Anlagenwerte gesetzt werden.

Wie schon erwihnt, wird eine Statis-
tikposition zu jeder Attributkombination
einer Objektklasse erzeugt. Angenommen
die Altersstruktur der Kabel verteilt sich
tiber 60 Jahre, es werden 30 Kabeltypen
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verwaltet und es gibt 5 verschiedene
Spannungsebenen, die betrieben werden,
ergibt das theoretisch 9000 Attributkom-
binationen. Obwohl nicht alle Typen zu
allen Jahrzehnten verfiigbar waren und
sie nicht fiir alle Betriebsspannungen ge-
eignet sind, ist dennoch eine hohe An-
zahl von Statistikpositionen zu erwarten.
Flexible Applikationen und Werkzeuge
fiir die Netzbewertung im NIS mit ge-
niigender Anwenderunterstiitzung sind
daher notwendig, um mit diesen Daten-
mengen effizient umgehen zu kdnnen.

Dieses Beispiel der Kabelbewertung
beriicksichtigt noch nicht die Kabeltras-
sees mit Schutzrohren und deren unter-
schiedlichen Baukosten. Das Trassee ist
eine investitionsintensive Anlage, die kei-
ner Netzebene direkt zugewiesen werden
kann. Die Trassees konnen zum Beispiel
nach den kostenrelevanten Gesichtspunk-
ten Bodennutzung und Anzahl gefiihrter
Schutzrohre klassifiziert werden. Ein Flé-
chenverschnitt der Trassees mit den Bo-
denbedeckungsdaten aus der amtlichen
Vermessung erlaubt die Klassifizierung
nach Bodennutzungsarten. Die Anzahl
Schutzrohre, die das Trassee fiihrt, kann
aus den Objektrelationen ermittelt wer-
den. Jede Klasse kann einem Laufme-
tereinheitswert zugewiesen werden.
Dies fiihrt zu einer Gesamtbewertung
des Trasseenetzes (inkl. Schutzrohr und
auf Wunsch pro Gemeinde), die auf die
Netzebenen 5 (MS), 7 (NS) sowie OV-
und Lehrrohrnetz umgelegt werden kann.
Je nach Netzbauart und Siedlungsstruktur
ist das Verhdltnis von Kabelldnge zum
Trassee sowie zu den Trasseebaukosten
sehr unterschiedlich. Die Trasseebewer-
tung mit nachtraglicher Kostenumlegung
auf die Kabel fiihrt zu nachvollziehbaren
netzbau- und siedlungsstrukturbedingten
Netzkostenbewertungen. Mit dem Netzin-
formationssystem sind diese Verhéltnisse
sehr einfach zu ermitteln. Das bewirkt die
unterschiedlichen Kabeleinheitspreise
von Werk zu Werk oder von Gemeinde
zu Gemeinde.

NIS ist technisch ausgerichtet

Im Allgemeinen kann also festgestellt
werden, dass das NIS auf die technischen
Eigenschaften des Netzes ausgerichtet ist
und zum Teil einen bedeutend hoheren
Detaillierungsgrad aufweist, als die Auf-
gabe der Netzbewertung es erfordert.
Fehlende Informationen miissen nacher-
fasst oder durch einen Datenveredlungs-
prozess verbessert werden, um die Leis-
tung der Daten zu erhdhen. Die Einfiih-
rung von Anlagenaltersangaben anhand
von Annahmen fiihrt zu einer gewissen
Unschirfe bei der Bewertung der Kabel.
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Andere sehr genaue Informationen wie
Kabeltyp heben diese Unschirfe nicht auf
und konnen deren Niitzlichkeit reduzie-
ren. Die gewihlten Objekteigenschaften
und ihre Relevanz und Gewichtung fiir
die Bewertung miissen dem Anwender
bewusst sein. Eine zu starke Aufgliede-
rung der Anlagen, um alle Kostenfak-
toren zu beriicksichtigen, fiihrt zu einer
hohen Komplexitit und einem Verlust der
Ubersicht.

Bewertung der Anlageobjekte

Das NIS ermdoglicht die komplexe Ab-
bildung der Netzobjekte, einige Aspekte
miissen aber mit anderen IT-Losungen
gesucht werden. So sind im NIS zum
Beispiel Grundstiicke, Zihler, Fahrzeuge
und Gebdude nicht erfasst und es fehlt
die Moglichkeit, finanzielle Angaben wie

25041830 '31.12.2098

Preise oder Abschreibungen fiir die Netz-
bewertung abzuwickeln. Dies kann eine
Anlagebuchhaltung tibernehmen.

Die Schnittstelle zwischen NIS-L6-
sungen und der Anlagebuchhaltung er-
moglicht nicht nur einen schnellen und
sicheren Datentransfer, sie stellt auch
sicher, dass dieselben Daten nur einmal
in einem System gepflegt werden. Die
Anlagen sollten wie in der NIS-Ldsung
in frei wihlbaren Hierarchien erstellt und
nach geografischen und/oder technischen
Gesichtspunkten strukturiert werden kon-
nen. So konnen die Objektdaten iiber
Anlagetypen und Anlagetypgruppen zu-
sammengefasst und entsprechend ausge-
wertet werden.

Nachdem alle notwendigen tech-
nischen Daten aus dem NIS in die Anla-
gedatenbank importiert sind, werden in
der Anlagebuchhaltung die zusitzlichen

GIS-Lésungen der NIS AG

Weite Teile der Schweizer Stromverteilnetze sowie verschiedene andere Ver-
sorgungsnetze werden mit GIS-Lésungen der 1996 von einigen bedeutenden
regionalen Elektrizitdtswerken fir die gemeinsame Entwicklung eines Netz-
informationssystems gegriindeten NIS AG dokumentiert. Gegenwartig wird
die NIS-Strom-Applikation neu gestaltet, auf Grund des sich wandelnden
Strommarktes, der unter zunehmendem Rationalisierungsdruck und den damit
verbundenen Informationsbedirfnissen steht, die mit dem Einsatz des NIS im
Unternehmen erfillt werden kénnen. Mit der NIS-Strom-Fachschale kann ein
hoher Individualisierungsgrad im Rahmen des Applikationsstandards erreicht
werden. Diese Flexibilitat erlaubt eine Datenmodellvertiefung, die flr eine bes-
sere Anlagenbewirtschaftung relevant ist.

Anlagenbewertungslésungen der Encontrol GmbH

Encontrol GmbH ist seit 1997 spezialisiert auf IT-Lésungen fir Energieversor-
gungsunternehmen in der Schweiz und offeriert massgeschneiderte Daten-
bankanwendungen. Die speziell fiir die Energieversorgungsbranche entwickelte
Software flr die Anlagenbewertung und -buchhaltung unterstiitzt die Prozesse
zur Bestimmung der Netznutzungsentgelte.

Zurzeit arbeiten die NIS AG und die Encontrol GmbH zusammen an einer
Schnittstelle zur Ubertragung von Anlagen aus dem NIS in die Anlagenbuch-
haltungsapplikation ESL-EVU.
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Daten fiir die Anlagenbewertung einge-
geben und ausgewertet. Folgende Funkti-
onen sind moglich:

— Abgrenzung der betriebsnotwendigen
Anlagen fiur die elektrischen Netze
(z.B. Abgrenzung Anlagen der Stras-
senbeleuchtung, die nicht in die Netz-
nutzungsentgelte eingerechnet werden
konnen)

— Bewertung der Anlagen (Assets) nach
Netzebenen auf Basis von Anschaf-
fungs- oder Wiederbeschaffungswer-
ten

— Freie Wahl der Abschreibungsmetho-
den (linear, degressiv, Anschaffungs-
wert [Realkapitalerhaltung], Wieder-
beschaffungswert [Nettosubstanzer-
haltung])

— Berechnung der jihrlichen Abschrei-
bungen und Zinskosten nach kalkula-
torischen und nach handelsrechtlichen
Gesichtspunkten pro Netzebene

— Riickindexierung von Werten bei An-
lagen mit unbekanntem Anschaffungs-
wert

— Moglichkeit, substanzerhaltende In-
vestitionen oder inhaltliche Verédn-
derungen bestehender Anlagen zu
erfassen und iiber Auswertungen die
jéhrlichen Investitionen aufzuzeigen

— Erfiillung der zukiinftigen gesetzlichen
Vorgaben beziiglich Bewertung der
Netze und der Transparenz der kalku-
latorischen Kosten

— Auswertungen liber verschiedene geo-
grafische Netzteile und Entwicklung

von Werten iiber mehrere Jahre (Zeit-
reihen)

— Transparente und iibersichtliche Dar-
stellung der Resultate

Durch die Bildung von Kennwerten
kann die Anlagenbewertung plausi-
bilisiert werden. Auf Grund einer ge-
nauen Anlagenbewertung konnen auch
zukiinftige Investitionen besser geplant
werden.

Fazit

Das Netzinformationssystem bietet in
vielen Themenbereichen die zuverlds-
sigste Abbildung des Netzes.

— Aufwindige Datenerhebungen und
Nachfithrungen fiir diese spezifische
Aufgabe werden vermieden.

— Eine wichtige Datenbasis fiir die Be-
wertung (Mengengeriist der Netze)
wird auf «Knopfdruck» generiert. Die
Daten werden im Unternehmen nur
einmal gepflegt und weisen eine hohe
Genauigkeit auf.

— Eine wahrheitsgetreue Zuweisung von
Umlagekosten der netzneutralen Infra-
strukturen auf die Netzebenen ist mog-
lich.

— Eine bessere Beriicksichtigung von
geografischen Einflussfaktoren (Land-
nutzung, Terrain) auf Netzwerte ist
moglich.

— Eine Riickindexierung von Werten bei
Anlagen mit unbekanntem Anschaf-

fungswert ermdglicht die Bewertung
aller Anlagen nach dem Anschaffungs-
wert.

Angaben zu den Autoren

Stefan Liggenstorfer, Dipl. Vermessungsinge-
nieur FH, ist seit 1991 im GIS-Umfeld tatig. Seit 2001
ist er Leiter fir Marketing und Vertrieb bei der NIS
AG.

NIS AG, 6020 Emmenbrticke,
stefan.liggenstorfer@nis.ch

Alois Huser, Dipl. El.-Ing. ETH, ist seit 1987 in der
Energiebranche tatig. Seit 1997 ist er Geschaftsfiihrer
der Encontrol GmbH.

Encontrol GmbH, 5443 Niederrohrdorf,
alois.huser@encontrol.ch

Résumé

Un systéme d’information de
réseau assiste |'évaluation
des installations

Que vaut Uinfrastructure? En se pré-
parant a la libéralisation du marché suisse
de I’électricité, les entreprises électriques
évaluent leurs installations comme base
pour la détermination des rémunérations
d’utilisation des réseaux. L’évaluation est
faite en fonction de la durée d’utilisation
du point de vue de I’économie d’entre-
prise. Etant donné que le systéme d’in-
formation de réseau documente la masse
considérable d’éléments de réseaux a
moyenne et basse tension, cet instrument
offre une aide précieuse dans le relevé et
I’actualisation des valeurs d’installations
de réseau.

Robotron Schweiz GmbH
TafernstraRe 4

& E-Mail
CH-5405 Baden-Dattwil *

Telefon: +41(0)56/4833283
carsten.voigtlaender@robotron.ch
Internet: www.rohotron.ch

f SoftWaifrf‘e’,mit: Energie.

robotronktd’ :/

» Energiedatenmanagement fiir Netzbetreiber,
Lieferanten und Industriekunden fiir die Sparten
Strom, Gas, Warme, Wasser

» Energiebeschaffung und -handel mit
integriertem Risikomanagement

» Bilanzonen- und Fahrplanmanagement nach ESS

- » Angebotskalkulation und Vertriebscontrolling

fir Lieferanten im liberalisierten Energiemarkt

» Stdrungsmanagement

Apropos Energie ... der von Robotron gespansorte Biathlet Michael Rasch gewann im Februar 2006 Olympisches Gold mit der deutschen Herren-Staffel




gehen Hand in Hand. Auch die BKW setzt auf das grosse Fachwissen
der Mitarbeitenden und ihre langjahrige Betriebserfahrung als Netz-
betreiberin, Produktions- und Stromversorgerin. Dieses Know-How
bildet die Basis fur das umfassende Angebot der Technischen Dienst-
leistungen. Die kundenorientierte Haltung hat die BKW zu einem der
bedeutensten Energieunternehmen der Schweiz gemacht.
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BKW FMB Energie AG
Technische Dienstleistungen
Tel. 0844 121 141
www.bkw-fmb.ch
technik.verkauf@bkw-fmb.ch



Es ist einfach beruhigend zu wissen, dass man einen Partner hat,
auf den man sich verlassen kann. Kompetenz und Erfahrung sind
unsere Starken. Und unsere Produkte reprasentieren Innovation
und Qualitat.

Nutzen Sie dieses Wissen. Wir sind fiir Sie da.
B Elektrizitatszahler

Prazision und Flexibilitat, zukunftsorientiert,
passend zur Messaufgabe.

B Modems Sie uns:
n L
die Zahlerdaten zuverlassig Ubertragen. BesuC:tea ge 2006
‘ e i
B Rundsteuertechnik powMai Messe Ziirich
Tarife und Verbraucher zum richtigen g1 é Stand DO3
Zeitpunkt schalten. Halle =

www.elstermesstechnik.com

Praxisnahe Beratung: Erfolgreiche Umsetzung:

* Vorbereitung auf den - Energiedatenmanagement
liberalisierten Energiemarkt * Bilanz- und Fahrplanmanagement (ESS)

- Bilanzgruppe, Fahrplan- « Vertrags- und Portfoliomanagement
bilanzgruppe (FPBG), Bilanzzone - Energiehandel

« Strukturierte Beschaffung - Kraftwerksabrechnung

* IT-Konzepte * Risikomanagement

VISOS AG
CH-8320 Fehraltorf

Tel.+41 (0)44 954 82 50
www.visos.ch \/ | S O S
info@visos.ch
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