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fachbeitrdge

EnergieSchweiz

Kleinwasserkraft

Okostrom aus Trinkwasser

Grosses Potenzial dank kostendeckender Einspeisevergiitung

Neu ist die Idee nicht: Schon bevor in der Schweiz ein 6ffent-
liches Elektrizitatsnetz bestand, bauten Engadiner Hoteliers
Turbinen in Wasserleitungen, um ihren Géasten elektrisches Licht
zu bieten. Seither fand diese umweltfreundliche Art der Strom-
erzeugung eine starke Verbreitung. Viele Anlagen werden durch
die Wasserversorgungen selber betrieben. Immer 6fter suchen
diese aber auch die Partnerschaft mit einem Elektrizitatsversor-

gungsunternehmen.

Mitten in der grinen Wiese, umgeben
von Obstbaumen liegt unscheinbar ein
Schachtdeckel. Mehr sieht man vom Trink-
wasserkraftwerk Niederhlnigen nicht. Der
Schacht ist 2 m tief. In seiner Sohle liegt
eine Wasserleitung, die die Gemeinde Mun-
singen mit Quellwasser aus dem hoher ge-
legenen Toppwald versorgt. 140 m betragt

Felix Schmid

die Hohendifferenz zwischen Quelle und
Reservoir — gute Verhéltnisse flr den Be-
trieb einer Wasserturbine.

Zu diesem Schluss kam eine Studie, die
die Wasserversorgung Munsingen mit Un-

terstlitzung des Bundesamtes flr Energie
(BFE) in Auftrag gegeben hatte. Mit den
taglich 1000 m® Quellwasser, die Uber die
Leitung ins Tal fallen, lassen sich im Jahr
rund 130000 kWh Strom erzeugen. Inte-
ressant erschien das Projekt aber auch aus
okonomischen Grinden: Die Kosten fur die
Stromerzeugung belaufen sich auf rund
20 Rp./kWh. Das ist zwar mehr als 17 Rp.
- 50 viel wie die Kunden im Durchschnitt fir
den Strom bezahlen. Weil die Turbinierung
von Trinkwasser aber sehr umweltfreundlich
ist, lasst sich die produzierte Elektrizitat
kostendeckend als Okostrom verkaufen.
Der Hauptgrund flr die positive 6kologi-
sche Bewertung von Trinkwasserkraftwer-

Einstieg in den Turbinenschacht des Trinkwasserkraftwerks Kleinhiinigen. Der Bau von Trinkwasser-
kraftwerken beeintrachtigt weder die Natur noch den Wasserkreislauf.
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ken liegt darin, dass der Betrieb praktisch
keinen zusétzlichen Eingriff in die Natur er-
fordert und keine Emissionen entstehen.
Auch die Qualitat des Trinkwassers wird
nicht beeintrachtigt. Im Falle des Kraftwerks
Niederhinigen war lediglich der Bau des
Schachtes nétig, um die Mini-Turbine in die
Wasserleitung einzubinden — Kostenpunkt
300000 CHF (ohne elektrische Zuleitung).
Weil solche Anlagen als ©kologisch unbe-
denklich gelten, werden sie vom Verein flr
umweltgerechte Elektrizitat (VUE) mit dem
Okostromlabel Naturemade Star zertifiziert.
Gegenlber herkdmmlichen Wasserkraft-
werken oder anderen Arten der Strom-
erzeugung aus erneuerbarer Energie — Fo-
tovoltaik- oder Windkraftanlagen - gilt
wegen der ausgezeichneten Okobilanz ein
vereinfachtes Verfahren.

Elektrizitat fir 30000 Hauhalte

Das Trinkwasserkraftwerk Niederhtnigen
ist mittlerweile seit 6 Jahren in Betrieb. Laut
Angaben von Markus Sterchi, Geschéfts-
fUhrer der Energie- und Wasserversorgung
Munsingen, wird der gesamte Strom Uber
die eigene Okostrombérse verkauft — zu-
sammen mit einem Anteil Solarstrom. Weil
die Nachfrage die Produktion Ubersteigt,
muss allerdings noch Okostrom aus einer
Anlage zur Vergarung von Biomasse hin-
zugekauft werden. Der Mischpreis flr den
Naturemade-Strom betréagt 21 Rp./kWh.

Das Beispiel Minsingen ist kein Einzel-
fall. Allein in den letzten 10 Jahren wurden
in der Schweiz gegen 100 neue Trinkwas-
serkraftwerke gebaut, die zusammen Uber
60 Mio. KWh Elektrizitat produzieren. Damit
lassen sich 15000 Haushalte versorgen.
Geméass Abschatzungen des BFE besteht
aber immer noch ein weit grosseres unge-
nutztes Potenzial. Die Zahlen stammen aus
unlangst erschienenen Studien «Kleinst-
wasserkraftwerke in der Schweiz» und
«Energie in Wasserversorgungen». Daraus
geht hervor, dass sich bei jeder Quellfas-
sung, die mehr als 101/s ausschiittet und
eine nutzbare Hohendifferenz zum Reser-
voir von mindestens 50 m aufweist, eine
Abklarung zur Turbinierung des Trinkwas-
sers lohnt. Weil solche Hohenunterschiede
bei der Wasserfassung auch im Mittelland
haufig sind und weil in der Schweiz 42%
des Trinkwassers aus Quellfassungen
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Bevor das Quellwasser ins Reservoir fliesst, kann es zum Antrieb einer Turbine genutzt werden.

stammen, lasst sich das Beispiel Minsin-
gen noch mancherorts wiederholen.

Besonders interessant ist die Trinkwas-
serturbinierung im Berggebiet, wo hohe
Fallhéhen bestehen. Bei verschiedenen
realisierten Anlagen liegen die Stromgeste-
hungskosten dabei unter 10 Rp./kWh. Un-
tersucht wurde in den genannten Berichten
das Beispiel der Stadt Chur. Die Alpenstadt
gewinnt nahezu zwei Drittel des Trinkwas-
sers aus Quellen. Ein Teil des Quellwassers
wird bereits heute zur Stromerzeugung ge-
nutzt. Wirden sémtliche Zuleitungen, bei
denen sich die Turbinierung des Trinkwas-
sers aufgrund der ersten Vorabklarungen
als wirtschaftlich erweist, mit Minikraftwer-
ken ausgeristet, kénnten im Jahr rund 4,5
Mio. KWh Elektrizitat produziert werden. Auf
diese Weise liesse sich ein Zehntel der
Churer Bevdlkerung mit Okostrom versor-
gen. Mit einem Teil der Energie konnte die
Wasserversorgung Chur zudem den ge-
samten Eigenverbrauch an Elektrizitat de-
cken. Heute verursachen der Antrieb der
Pumpen und die Wasseraufbereitung ge-
méass der Studie Energiekosten von
150000 CHF im Jahr. Anstelle dieses Auf-
wandes liesse sich durch den Verkauf von
Elektrizitat aus Trinkwasser ein Erlés von
rund 400000 CHF erwirtschaften — Amorti-
sation und Unterhalt der Anlagen inbegrif-
fen.

Stromversorgungsgesetz
eroffnet neue Chancen

Die entscheidende Grosse flr die Wirt-
schaftlichkeit von Trinkwasserkraftwerken
ist aber die Vergutung fur den ins Netz ge-
speisten Strom. Gemass der heute gultigen
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Empfehlung des BFE auf Basis des Ener-
giegesetzes und der Energieverordnung
erhalten unabhangige Produzenten im
Durchschnitt  mindestens 15 Rp./kWh.
Kommunale Wasserversorgungen als Teil
eines Gemeinde- oder Stadtwerks, das
auch die ortliche Elektrizitatsversorgung
auslbt, gelten als abhangige Produzenten
und sind daher von dieser Regelung aus-
geschlossen. Mit der Inkraftsetzung des
neuen Stromversorgungsgesetzes im Jahr
2008 und parallel dazu den Anderungen im
Energiegesetz und der Energieverordnung
wird diese Einschrankung aufgehoben.
Fortan erhalt jeder Produzent von Strom
aus Trinkwasser das Recht auf eine kosten-
deckende Einspeisevergttung. Die Hohe
der VergUtung wird im Falle der Trinkwas-
serkraftwerke in Abhangigkeit der Anlagen-
grosse (elektrische Leistung), der Fallhdhe
und der notwendigen baulichen Massnah-
men abgestuft. Die definitive Regelung wird

Strom aus Abwasser

Auch Abwasserleitungen konnen zur
Stromerzeugung genutzt werden. In
der Schweiz sind mehrere Anlagen in
Betrieb. So wird beispielsweise der
Hohenunterschied zwischen dem Aus-
lauf der St. Galler Klaranlage Hofen und
dem Fluss Sitter seit 1903 zur Strom-
erzeugung genutzt. Das Kraftwerk
deckt den Strombedarf der Klaranlage
zu 100%. Der Uberschuss wird ins
Netz gespeist und ergibt jahrlich einen
Ertrag von 100000 CHF.

Kleinwasserkraft

zwar erst auf Anfang 2009 erwartet, doch
darf damit gerechnet werden, dass sich die
Einspeisevergltung fur Trinkwasserkraft-
werke in einem Bereich zwischen 10 und
35 Rp./kWh bewegen wird. Durch diese
Anderung der Rechtsgrundlage gewinnt
der Bau und Betrieb von Trinkwasserkraft-
werken flr viele Wasserversorgungen deut-
lich an Attraktivitat. Insbesondere kénnen
fortan auch kleinere Potenziale mit Strom-
gestehungkosten Uber den heute gliltigen
15 Rp. wirtschaftlich genutzt werden. Dies
durfte mit Sicherheit dazu flhren, dass sich
der Bau von Anlagen in den néchsten Jah-
ren verstarken wird.

Realisierung mittels Contracting

Einen zuséatzlichen Schub fur den Bau
von Trinkwasserkraftwerken wird auch
durch neue Finanzierungs- und Betreiber-
modelle ausgeldst. Zahlreiche Wasserver-
sorgungen betrachten die Stromerzeugung
aus Trinkwasser nicht als ihr Kerngeschaft
und verzichten daher auf den Bau von An-
lagen, selbst wenn die Voraussetzungen fur
einen wirtschaftlichen Betrieb interessant
waren. In diesen Féllen besteht die Mog-
lichkeit, dass ein Contractor das Trinkwas-
serkraftwerk finanziert, baut und betreibt. In
der Schweiz sind bereits einige Anlagen
nach diesem Modell realisiert worden — bei-
spielsweise in Landquart oder in der zur-
cherischen Gemeinde Fallanden. Als Con-
tractor flr Trinkwasserkraftwerke bieten
sich einerseits Elektrizitatsversorgungs-
unternehmen an, andererseits aber auch
Pumpen- und Turbinenhersteller oder auf
Okostrom spezialisierte Produktionsgesell-
schaften. Die Grundlage flr den Bau eines
Trinkwasserkraftwerks im Contracting bil-
den ein Grundlast- oder Dienstbarkeitsver-
trag zwischen der Wasserversorgung und
dem Contractor sowie ein Tarifvertrag, wel-
che die Entschadigung der von der Was-
serversorgung erbrachten Leistungen re-
geln. Ein zentraler Punkt der Vereinbarung
betrifft die Sicherstellung der Trinkwasser-
qualitét. Aus diesem Grund erfordern Trink-
wasserkraftwerke in den meisten Kantonen
eine Bewilligung, eine Konzession oder
mindestens eine informelle Genehmigung
durch das zustandige Wasserwirtschafts-
amt.

EnergieSchweiz als Motor

Die Stromerzeugung aus Trinkwasser
liegt aber nicht nur im Interesse von Was-
serwerken und Elektrizitdtsversorgern, sie
leistet auch einen wesentlichen Beitrag an
die energiepolitischen Ziele des Bundes.
Um die Vorgaben des von der Schweiz rati-
fizierten Kyoto-Protokolls zur Senkung der
CO,-Emissionen zu erreichen, muss der
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Kleinwasserkraft

Unterstiitzung fiir Gemeinden

Der Bund und diverse Kantone unterstlitzen Wasserversorgungen bei Projekten flir
Trinkwasserraftwerke mit kostenlosen Vorgehensberatungen, begrenzten Finanz-
beitragen an Energieanalysen sowie Vorstudien und Mustervertragen fur Contracting-

Lésungen. Anlaufstellen:

— EnergieSchweiz fur Infrastrukturanlagen, Ernst A. Muller, Felix Schmid, Gessner-
allee 38a, 8001 ZUrich, Tel. 044 226 30 90, E-Mail: energie@infrastrukturanlagen.ch,

Internet: www.infrastrukturanlagen.ch

— Programm Kleinwasserkraftwerke, Martin Bolli, St.-Leonhard-Strasse 59,
9000 St. Gallen, Tel. 071 228 10 20, E-Mail: pl@smallhydro.ch,

Internet: www.kleinwasserkraft.ch

Anteil der erneuerbaren Energien bei der
Elektrizitatserzeugung wachsen. Als Ziel fur
das Jahr 2010 hat das Bundesprogramm
EnergieSchweiz 500 Mio. kWh festgelegt
(ohne Strom aus Speicher- und grossen
Flusswasserkraftwerken). Wirden samitli-
che als wirtschaftlich betrachteten Poten-
ziale zur Trinkwasserturbinierung aus-
genutzt, ergabe dies einen Anteil von 20%
an der Zielerreichung. Weitere 100 Mio.
kWh kdnnten durch Effizienzmassnahmen
bei den Wasserversorgungen eingespart
werden. Wie eine Studie «Energie in Was-
serversorgungen» namlich zeigt, kénnen
die Energiekosten bei der Trinkwasser-
bereitstellung nicht nur durch Stromerzeu-
gung mit Quellwasser gesenkt werden; ein
anderes grosses Potenzial liegt bei der Re-
duktion des Stromverbrauchs durch effi-
ziente Technik und durch betriebliche
Massnahmen. Uber 80% des Energiever-
brauchs in Wasserversorgungen geht in der
Regel aufs Konto Umwalzpumpen. Die Un-
tersuchungen kommen zum Ergebnis, dass
der Stromverbrauch der Pumpen in vielen
Fallen um 20 bis 50% gesenkt werden
kann. Drei Massnahmen stehen dabei im

Vordergrund: Erstens der Ersatz alter Pum-
pen mit schlechtem Wirkungsgrad. Zwei-
tens die Optimierung der Reservoirbewirt-
schaftung mit einer intelligenten Regulie-
rung des Wasserstands. Und drittens die
Vermeidung von Wasserverlusten in den
Leitungen durch eine systematische Leck-
ortung und eine gezielte Leitungserneue-
rung. Die Aktion EnergieSchweiz fur Infra-
strukturanlagen  (Wasserversorgungen,
ARA und KVA) setzt sich denn auch gezielt
fir die Stromerzeugung aus Trinkwasser
und fUr Energieeffizienz in der Wasserver-

Résumé

sorgung ein. In den letzten Jahren wurden
dazu Planungshilfsmittel und EDV-Instru-
mente flr Eignungsabklarungen geschaf-
fen. Uberdies werden Gemeinden und
Wasserversorgungen bei Grobanalysen
und Vorstudien flr den Bau von Trinkwas-
serturbinen finanziell untersttitzt.

Angaben zum Autor

Felix Schmid leitet die Geschéaftsstelle Deutsch-
schweiz von EnergieSchweiz fur Infrastrukturanla-
gen.

EnergieSchweiz fiir Infrastrukturanlagen,
Gessnerallee 38a, 8001 Ziirich,
schmid@infrastrukturanlagen.ch
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Du courant vert produit a partir de I’eau potable

Lidée n’est pas nouvelle: déja avant que la Suisse ne dispose d’un réseau électrique,
des hoteliers de I'Engadine avaient construit des turbines dans des conduites d'eau
potable pour offrir de la lumiere électrique a leurs hotes. Depuis, cette forme de produc-
tion d’électricité respectant I'environnement est diffusée a large échelle. De nombreuses
installations sont exploitées par les distributeurs d’eau. Ces derniers cherchent toujours
plus le partenariat avec les entreprises d’approvisionnement en électricité. Le courant
vert produit a partir de I'eau potable présente un potentiel élevé grace a la rétribution
d’injection a prix coGtant.

H Vermeiden Sie Kabelschaden

Messen Sie lhre Leitung einfach und sicher ein
B Automatische Tiefenmessung per Knopfdruck auch ohne Sender
B 33 kHz - daher auch kompatibel zu anderen Ortungssystemen
B Grosses Display mit einfacher Meniifiihrung

INTERSTAR AG, alte Steinhauserstrasse 19, 6330 Cham
Tel. 041 741 84 42, Fax 041 741 84 66, info@interstar.ch, www.interstar.ch

24

Bulletin SEV/VSE 2/2008




Your partner for renewable and clean energy

Die heutigen Stromproduzenten verlangen umfassende Ldsungen, VA TECH HYDRO AG

die hohe Leistungsféhigkeit, Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit bieten. Obernauerstrasse 4

Das Andritz VA TECH HYDRO Lieferprogramm deckt diese BedUrfnisse im CH-6010 Kriens, Switzerland
gesamten Spektrum von der Ausriistung fir neue schliisselfertige Tel.: +41/41 329-5111
Wasserkraftwerke bis zur Modernisierung und Revision bestehender Fax: +41/41 329-56112
Anlagen ab.

contact@vatech-hydro.ch
We focus on the best solution — from water to wire. www.vatech-hydro.com

VATECHYDRO ANDRITL
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