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10. 3. Flugaufnahmen

Abb 24: Mittleres und hinteres Neckertal, Aufnahme gegen SE.

(Flugaufnahme der Swissair-Photo AG, Ziirich)

§§ Siedlungen: 0 = Oberhelfenschwil, N = Necker, P = St Pe-
terzell, H = Hemberg, L = Lichtensteigq.

e« Berge: W = Wilket, Hu = Hundwilerhothi, Hh = Hochhamm,
Kr = Kronberg, Sd = Sdntis, Ha = Hochalp, Hi = Hinter-
fallenchopf, G = G&ssigenhdchi, St = Salomonstempel,
K& = Kobelisberg.

—=—<, Transfluenzpdsse des Wirm-Maximums: K = Kubelboden, Sg =
Schénengrund, Sa = Schdnau, A Alp Horn, E = Ellbogen,
L = Loch, Hw = Heiterswil, Hb Hidnsenberg, W = Wasser-
fluh, O = Oberhelfenschwil.

& Neckergletscher Eisrand =g MOordnenzug
hinterstaute ‘Schotter und Schotterfeld
—» Schmelzwasserrinne

Diessenhofen-Stadium des Neckergletschers, innerer Stand
bei Rennen mit Schottermordne von Schoren und randglazia-
ler Rinne von Metzwil. '

Peterzell-Stadium des Neckergletschers = Stein a/Rhein;
dusserer Stand mit zugehdrigen Mordnenwallstilicken und

randlicher Entwdsserung; im mittleren Neckertal Schot-
terfeld; Stauschotter im Tifenbachtal (Sg) und Telltal

(sa) .
C) Bergstiirze von Bruggwisenwald rechts und Egeltswis links
<« Abrisskante C:E? Bergsturzmassen
% Schuttficher Stausee

Abb 25: Telltal und Hochalp gegen SE
(Flugaufnahme der Swissair-Photo AG, Ziirich)

i, Rundhdcker R Hochalpkar Rossmoos
—=» Transfluenzpdsse des Wirm-Maximums: S = Sch&nau, F = Fa-
renstetten, A = Alp Horn. _
Peterzell-Stadium: (1) Neckergletscher
C) Stdckgletscher () Rotelgletscher
- Mordnenziige hinterstaute Schotter
— randglaziale Entwdsserung
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Abb 26: Hinteres Neckertal gegen SE

(Flugaufnahme der Swissair-Photo AG, Ziirich)

Im Vordergrund Hemberg, im Hintergrund die Front des Alpsteins.
Bildmitte: Glaziales Trogtal und eingeschnittene V-Kerbe des
Neckers. In der Bildmitte sowie ganz links Rundhdckerfluren von
Mistelegg und Barenegg. In der Mitte rechts Transfluenzpass von
Loch aus dem Thurtal. Am obern Ende des Neckertals (links oben)
der Pass von Alp Horn, der zur Schwdgalp und ins Luterental
fihrt. An der Gossigenhdchi (waldige Anhdhe rechts der Bildmitte)
gegen NE (nach links) eine grosse charakteristische Karmulde.
Vor der Alpsteinkette der Hinterfallenchopf 1532 m als hdchster
Punkt des Neckertals.

Abb 27: Unterstes Neckertal bei Ganterschwil gegen‘E

(Flugaufnahme der Swissair-Photo AG, Zlirich)
<> Rundh&cker ssm® Mordnenwdlle
— Eisrandentwédsserung Schotterfluren
= == alter Neckerlauf

Bazenheid-Stadium des Thurgletschers:
r—> Thurgletscherlappen gegen das Neckertal
————— dusserer Stand =-==-=-- mittlerer Stand
——— innerer Stand
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10. 4. Resultate einiger Zahlungen und Messungen

10.4.1. Gerdllzdhlungen

Vorgehen: Tanner (1944) hat iiber 50 Gerdllzdhlungen in der Na-
gelfluh der ne-schweizerischen Molasse des Hbrnligebietes durch-
gefliihrt, eine eigene Methode angewandt und dabei auch Fehler-
grenzen und Hdufigkeitsverteilungen untersucht. Dabei fiillt er
einen Sack mit Gerdllen, aus welchem er, ohne hineinzusehen, 50
Steine herausnimmt und untersucht. Damit scheidet er die unbe-
wusste Jagd nach Raritdten aus. Das ganze wird 4mal wiederholt,
bis die 200 ndtigen Gertlle ausgezdhlt sind.

Renz (1937) zdhlte 300 Gerdlle aus, Geiger (1948) 400 Stiick.
Dieser erwdhnt, dass durch das Vorgehen mit dem Sack die Fehler-
quellen verringert wiirden, so dass seine Methode und die von
Tanner etwa entsprechende Genauigkeit erbringen miissen.

Hier wurde die Methode von Tanner angewandt (Tab 11).

10.4.2. Messungsergebnisse

Bemerkungen zur Einregelungsmessung (Situmetrie)

Furrer (1965) und Bachmann (1966) berichten eingehend liber An-
wendung und Vorgehen bei dieser Messmethode. Hier wurden damit
Schiittungsrichtungen in Schottern untersucht.

Gertlle mit deutlicher Ldngsachse werden bei Fliesswassertrans-
port mehrheitlich quer zur Fliessrichtung abgelagert. Da es sich
bei der Einregelung um eine statistische Methode handelt, wer-
den die Richtungen der Langsachsen von 100 Steinen festgestellt.
Dazu verwendet man im Feld eine Halbkreistafel mit 15°-Sektoren
mit den Nummern 1 - 12, wobei die Ldngsachsen der Gerdlle dem
entsprechenden Sektor zugewiesen werden. Daraus erhdlt man eine
Tabelle, in der die 100 ausgezdhlten Stlicke auf die entspre-
chenden Nummern (Sektoren) verteilt sind. Quer zum Maximum der
Langsachsenrichtung verlduft die Schiittungsrichtung.

Um die Zahlen vergleichen zu k&nnen, wurde nach der Messung das
Maximum gesucht, die Tafel theoretisch in die Schiittungsrichtung
gedreht und das Maximum in die Tabellenmitte geschrieben. Steil-
stehende Steine mit lber 450 Neigung wurden zusdtzlich unter der
Nummer 13 notiert.

ST

Schliesslich wurden die Gerdllzahlen in einer Kreisdarstellung
bezliglich N-Richtung und Steinzahl aufgezeichnet (Fig 23).

12 o [2]3|a]s|e]7]8]0]10][11]12]1s
1 m | on I I no|om v

Tafel Tabelle

194



2300Td| bunyrozasa
%$00T | - $T'L 8507 | - 29°0 38’8 R6'GERTL usSyds | —-I9yIjedid
-T3exIs Iap| :JIOPISPTIN
- - - LT | - ok 69 - T ST | T9 | 21T | bPuntypzsny -Nesson
I93T3RIIT
SUTTTEISTIY
yone 3y0‘’es
.| =s0xb ST=TA 029 /059252
‘Tetxeojen /008¥%EL
S93Z3TIY FIOPISPTN
$0€E| %0F | %0€ | 00Z | € 89 0S - 9 8T | 6€ | LT -9b TaTA -nesson
SUTTTE3ISTIY
obTusm yone
‘o30QTd 219X |0GL /05805C
-ysw’aTTQISD /0062€EL
26¢C £ 3747 3LT 00¢ | OT ¢0T £C 4 S 9T 9€ | 9 9323 TI¥=3D TTMSI=23TVY
' 930QTH
SUTTTR3ISTIY
QyoTu assoxb
pun 2gaTy>s |0LL /0S¥6¥C
-2D 9323 TIY /0STVEL
2€C %89 %6T 00¢ € 7T 8T S 17 LT €T | - -9b aTaTA °ng
232QTd
SUTTTe3ISTIY
3yosoTU 8bHTU
-am ‘BTT1Qa®H .
93z3TaY3b [0G8 /0G8LYZ
} abTute ‘x93 /0009¢€L
$GE 3¢S 2ET 00¢ € 99T ST - € L 9 - |-3oyos-sauwey |usduebaajun
b13 |punasb 19p To9bxa | 2TU oyTeM uTT
—uey FuajuRy|[-UnIab Ia2yo| yni3F [‘uTtels |-vID a1oauTdTeels (2be1 ‘210)
bunpuny TeloL|-tsun|-T=abeN | -pues | ddyUosATd -To2H-YTeM-TI usbuniisweg | ssnTyossyny

USbUNTUezZTTQIOO UOA 23e3Tnsay :TT 2IT292L

195



Nassenfeld mittlere Kiesgrube (Fig 23)

Hochfldche

Massstab kleiner Durchmesser = 10 Steine

grosser n 20 "
steilstehende Steine rechts neben den Kreisen
Sf = Schichtfallen
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Terrasse von Bleiken

Grabung 3 : Lage vergl Fig 5, Tiefe 1,5m

®

Tabelle der Messungen

112|345 7189|1011 |12 |13
Fle|F (12|41 M 1421 3| 8|3 |4 ]| ¢
15 | 19 19 23 17
St 859E , Neigung 12°
Grabung 4 : Tiefe 1,8 m Tiefe 1,2m

®

Kiesgrube Letzi (n Ganterschwil)

Tiefe 2m
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Berechnung der Schiittungsrichtung und Priifung der Signifikanz

Batschelet (1965) zeigt anhand der Untersuchungen und Methoden
von Rayleigh, Greenwood und Durand sowie Krumbein das Vorgehen
zur Berechnung der bevorzugten Richtung bei Einregelungsmessun-
gen und deren Absicherung durch einen Signifikanztest. Auf die-
sem Wege wurden die Hauptrichtungen in Fig 23 bestimmt. Die Er-
gebnisse konnten durch den Rayleigh-Test abgesichert werden,
wobeli die Sicherungswahrscheinlichkeit in den F&dllen (3) bis (9)
iber 95%, bei (3), (4), (6) auch iber 99% liegt. Die Beispiele
(1) und (2) sind beziiglich einer bevorzugten Richtung nicht ge-
sichert; immerhin liegt (1) in der N&he der kritischen 95%-Gren-
ze, Diese Einregelung erfolgte denn auch in der eisrandnahen
Ueberschotterung, die Verwlirgungen aufweist (Abb 10). Bei (2)
als Eiskeilflillung (Abb 1l) ist ebenfalls keine signifikante
Richtung zu erwarten.

Am Beispiel (5) Terrasse von Bleiken seien Richtungs- und Signi-
fikanzberechnung dargestellt:

Um die zentrale Symmetrie der Einregelungsmessungen auf eine
Periode zu bringen, werden die Winkel « verdoppelt (Krumbein,
1939) . Zusammen mit der Gertllfrequenz ldsst sich die bevorzugte
Richtung als Winkel des resultierenden Vektors aller Gruppen be-
rechnen (Tab 12). Diese muss dann in ein Azimut lbergefiihrt
werden.

Tabelle 12
Gruppe | Gruppen—- | Doppelter| Fre-
aus winkel Winkel quenz
Tab (5) o 24 n cos 24 |n-cos2d|sin 2d|n-sin2d
1 0© 0° 7 1 7 0 0
2 15 30 8 0,866 6,93 0,5 4
3 30 60 7, 0,5 3,5 0,866 6,06
4 45 90 12 0 0 1 L2
5 60 120 1l =05 =5.,5 0,866 9,53
6 75 150 8 |[-0,866| -6,93 0,5 4
7 90 180 11 | -1 -11 0 0
8 105 210 12 |{-0,866|-10,39 |-0,5 -6
9 120 240 9 |-0,5 -4,5 -0,866| -7,79
10 135 270 8 0 0 -1 -8
11 150 300 3 0,5 1,5 -0,866| -2,60
12 165 330 4 0,866 3,46 |-0,5 -2
Total 100 ~-15,93 +9,20
. =.:l§é2§ = -0,1593 = i2é39-= +0,0920

r= \x2 +y2 = \0,03384049 = 0,1839
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Winkel des resultierenden Vektors =

i
2
cosf = Z = -0,8662 sinf = L = +0,5002 f = 1500

Wegen der Winkelverdoppelung ist ? zu halbieren: -g = 759

Azimut der Einregelungstafel = 240° ; daraus Azimut der Einre-
gelungsgruppe 1 = 232° 30' ; daraus Azimut des Vektors =
157° 30' . Die Schiittungsrichtung liegt bei Schottern senkrecht

zum Vektor, also = 67° 30' ; Schiittungsazimut =~ 67° .

Signifikanztest nach Rayleigh (1919):

Testgrdsse z = n-r2 = 3,3840

Kritische Werte filir z nach Greenwood und Durand (1955):

n P = 5% P = 1%
Q = 95% Q = 99%
24 2,9642 4,4775
2,9957 4,6052

Daraus folgt: z liegt zwischen den Grenzwerten fiir P = 5% und
P = 1%, womit die Schiittungsrichtung mit weniger als 5% Fehler-

wahrscheinlichkeit signifikant ist.

10.5. Kartenbeilagen

Die Karten sind hinten im Einband beigelegt.
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