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Schweiz. mineral. petrogr. Mitt. 64, 21-26, 1984

Antimon-reicher Giessenit vom Zervreilasee
(Vals, Graubiinden)

von Thomas Armbruster!, Hans Anton Stalder?und Roland Oberhidnsli3

Abstract

The rare sulfosalt giessenite from the locality Lake Zervreila (Vals, Graubiinden, Switzerland)
occurs included in quartz crystals in form of platty (110) needles, elongated along c, with the cell di-
mensions a = 34.221(8) A, b = 37.933(8) A, ¢ = 4.063(3) A, Z = 4, space group: Pnnm or Pnn2. Af-
ter standardization Pb + Sb + Bi =22 following formula per asymmetric unit is calculated:

Pb; 95 Bis 46 Sb3 56 Feg 33 Cug 63 Ago 21 S28.3

Keywords: Giessenite, mineral data of giessenite, mineral inclusions, Eastern Swiss Alps

EINLEITUNG

Nach der Ausbeutung einer kleinen Quarzkluft im Mai 1980 am Zervreilasee
stellten die beiden Finder (Meinrad und Josef Rieder, Vals GR) fest, dass etwa
20 Quarzkristalle feine, metallisch glinzende Nadeln enthielten. Einige Zeit
danach wurde ein Quarzkristall zersdgt und aus dem einen Teil mittels Fluss-
sdure die unbekannten Mineralien herausgelost. Bradley-Rontgenaufnahmen
liessen die Vermutung aufkommen, dass es sich dabei um eine neue Art von
Sulfosalz handeln kénnte (H.A.St.). Alle weiteren Untersuchungen wurden an-
schliessend im Mineralogisch-petrographischen Institut der Universitit Bern
durchgefiihrt (Th.A. und R.O.).

! Laboratorium fiir chemische und mineralogische Kristallographie der Universitiit Bern, Freie-
str. 3, CH-3012 Bern

2 Naturhistorisches Museum Bern, Bernastr. 15, CH-3005 Bern

3 Laboratorium fiir Mikrorontgenspektroskopie der Universitiit Bern, Baltzerstr. 1, CH-3012
Bern
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VORKOMMEN UND PARAGENESE

Das Sulfosalz stammt aus einer alpinen Mineralzerrkluft. Diese liegt in ver-
schiefertem Phengitgneis der Adula-Decke (R.O. MULLER, 1958; Koord. ca.
728.43/159.54). Kluftanzeichen war ein steiles Quarzband, das ungefédhr senk-
recht zur Schieferung des Gneises verlduft. Die Kluft enthielt im wesentlichen
Quarzkristalle und etwas Chlorit. Als Begleitmineralien konnten auch kleine
Adularkristillchen, Ilmenittifelchen und eben Giessenit bestimmt werden. Be-
nachbarte Kliifte im massigen Phengitgneis enthalten regelméssig Quarzkristal-
le mit Hohlnadeln pseudomorph nach Anhydrit und rotem Rutil. Die Giesse-
nit-Fundstelle liegt wihrend des grossten Teils des Jahres unter dem Wasser-
spiegel des Zervreilasees.

Die Sulfosalze sind nur als Einschliisse im Quarz erhalten geblieben. Alle
ausstechenden Nadeln sind an und nahe der Bergkristalloberfldche in ein weis-
ses Sekundirmineral umgewandelt. Die gleiche Umwandlung ist auch entlang
von Rissen, die in den Quarz hineinziehen, festzustellen. Einerseits sind die Sul-
fosalze dusserst feinfasrig mit Durchmessern von 2 bis 8 um, andererseits kom-
men auch bedeutend dickere Nadeln vor (Fig. 1-2).

Sowohl Pulveraufnahmen als auch Mikrosonden-Analysen ergaben Identi-
tat der beiden Ausbildungen. In den dickeren Nadeln konnte stellenweise aller-
dings der Beginn einer Entmischung, z. B. in reines PbS, nachgewiesen werden.

Fig. 1 Sb-Giessenit in Quarz. Blick auf kiinstliche Schnittfliche durch die Kristallspitze. Zervreilasee. Bildaus-
schnitt = 10 X 15 mm. Photo P. Vollenweider.
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Fig.2 Phantomihnlich angeordnete Sb-Giessenite in der Spitze eines Bergkristalls, Bildbreite ca 2,5 cm. Zer-
vreilasee. Photo Jos. Rieder.

Alle Untersuchungen wurden an den Sulfosalzen, die in einem Bergkristall ein-
geschlossen waren, durchgefiihrt.

Die Sulfosalzeinschliisse sind offensichtlich protogenetischer Natur; dickere
Nadeln wurden z.T. frither eingeschlossen als die feinen Fasern. Diese bilden
oft ein phantomihnliches Haufwerk. Die feinen, verbogenen, z.T. auch ver-
drehten Fasern sind erst in einer relativ spaten Wachstumsphase des Wirtkri-
stalls von diesem aufgenommen worden. Die Sulfosalze besassen ihren Keim-
punkt vermutlich nie auf einer Wachstumsoberfldche des Quarz. Viele Sulfosal-
ze besitzen Kontaktstellen zu arteigenen Fasern, auch eigentliche Verzweigun-
gen sind allgemein verbreitet.

Eine Fundstelle in der Nidhe und im gleichen Gestein (Koord. ca.
728.4/159.3) enthiilt ebenfalls Quarzkristalle mit eingeschlossenen Sulfosalz-
nadeln. Weissenberg-Einkristallaufnahmen dieses zweiten Sulfosalzes zeigten
orthorhombische Symmetrie mit den ungefahren Gitterkonstanten 19 A, 23 A,

4.1 A, was auf Cosalit schliessen lisst.

MINERALOGIE

Auf Grund der geringen zur Verfiigung stehenden Substanzmenge wurde
das Sulfosalz mit Bradley-Rontgenaufnahmen (FeKa) charakterisiert (Tab. 1).
Diese Ergebnisse liessen zunéchst ein neues Mineral vermuten. Weissenberg-
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Tab. 1 Rontgen-Pulverergebnisse

d beob. d ber. Int. hkl d beob. Int. hkl
5.86 59,57 40 26 0600 3.02 30
5.57 5.52 60 360 2.974 20
5.04 5.08 5 460 2.937 10
4.25 4,28 5 800 2.882 10
4.19 2 5 2.830 10
3.88 3.90 i0 840 2.799 20
377 3.73,3.78 20 920490 2.740 10
3.69 3.71 10 1 41 2.150 60
3.58 3.56, 3.60 20 1 51,3100 2.113 30
3.48 3.47 10 410 0 2.085 20
3.41 3.42,3,42, 100 10 0 0,4 4 1, 2.039 40 002
3.42,3.40, 351,780, 2.016 10
3.40 1 6 1 1.817 40
3.37 3.38 10 211 0 1.749 40
3.30 3.32,3.30, 40 510 0,4 5 1
3.30 311 0
3.15 3.19,3.16, 20 79 0,610 0,
3.12,3.12 701,641

Untersuchungen (CuKa) eines entlang ¢ nadelig ausgebildeten Kristalls mit
den Abmessungen 63 um X 35 pm X 439 um und gut entwickelten (110)- und nur
angedeuteten (310)-Flichen ergaben die Raumgruppe Pnnm oder Pnn2 mit den
Gitterkonstanten: a = 34.221(8) A, b = 37.933(8) A, ¢ = 4.063(3) A. Diese wur-
den mit einem CAD4-4-Kreis-Rontgendiffraktometer (MoKa) aus 25 individu-
ell zentrierten Reflexen (hk1:3000,0300,006,004,7 53,158 1, sowie die
dazu symmetriedquivalenten Reflexe) verfeinert. Die Einkristalluntersuchun-
gen wurden ebenfalls herangezogen, um einige intensive Peaks des Pulverspek-
trums zu indizieren. Die Abschitzung der Intensititen auf den Bradleyfilmen
erfolgte mit dem Auge. Ein Sulfosalz mit dhnlichen Gitterkonstanten und den
entsprechenden Raumgruppen war bisher nicht bekannt. Allerdings zeigt Gies-
senit sehr dhnliche Zellparameter mit der «wahrscheinlichen» Raumgruppe
P2,2,2, (GRAESER, 1963). Ein Schriftwechsel iiber die «commission on new mi-
nerals and mineral names» der IMA ergab, dass die Raumgruppe P2,2,2, fiir
Giessenit urspriinglich zu niedrig angegeben wurde. Die wirkliche Raumgrup-
pe dieses Minerals ist wahrscheinlich Pnnm oder Pnn2 und somit in Uberein-
stimmung mit unseren Ergebnissen. Zum gleichen Resultat kam auch S. GRAE-
SER (1983) bei einer Neuuntersuchung des Giessenits von der Typlokalitit im
Binntal. Strukturuntersuchungen, die gegenwirtig von uns am Giessenit von
Zervreila durchgefiihrt werden, begiinstigen die Raumgruppe Pnnm.

Ein zusétzliches Argument fiir die Identitdt des von uns beschriebenen Mi-
nerals mit Giessenit ergibt sich aus dem Chemismus.

Vom gleichen Einkristall, an dem die Rontgen-Einkristalldaten gesammelt
wurden, sowie von einer Anzahl zusétzlicher in Quarz eingebetteter Kristalle
wurde die chemische Zusammensetzung mit der Elektronenmikrosonde be-
stimmt. Als Standards wurden folgende Substanzen verwendet: PbS, Sb,S,,
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Bi,S;, FesSg, TIAsS,;, Ag;SbS;, CuNbS,, NiO, HgS. Durchschnittsanalysen
sind in Tabelle 2 mit den bisher fiir Giessenit bekannten Werten verglichen. Der
Giessenit von Zervreila ist deutlich Wismut-drmer und Antimon-reicher als die
bisher bekannten Giessenite aus dem Binntal (GRAESER, 1963) und von Bjerka-
sen (KARUP-M@LLER, 1973). Der hohe Schwefelgehalt des Binntal-Giessenits ist
wahrscheinlich auf die zu jener Zeit noch nicht voll ausgereifte Mikrosonden-
Analysentechnik zuriickzufiihren.

Aus den vorlaufigen Ergebnissen unserer Strukturuntersuchung folgt Pb +
Sb + Bi =22. Daraus ldsst sich pro asymmetrische Einheit die Formel

Tab. 2 Chemische Zusammensetzung bisher publizierter Giessenite

Giessen, Binnatal Bjorkésen, Ofoten Zervreilasee
Wallis, Schweiz Norwegen Graubiinden, Schweiz
Graeser, 1963 Karup-Magller, 1973 diese Arbeit

Pb 44.4 47.4-49.4 50.75

Bi 28.5 31.1-32.0 21.56

Sb 4 3.3- 3.6 8.18

S 22 16.0 17.13

Fe 0.34

Cu 0.6- 0.8 0.76

Ag 0.43

Summe 99.15

Pb; 95 Bis s Sbs 56 Fegsy Cuges Agga Sosz berechnen. Mit Z = 4 ergibt die be-
rechnete Dichte 6.61 g/cm?.

Anschliffe der in Quarz eingeschlossenen Kristalle wurden fiir Reflexions-
messungen benutzt. Die in Luft weissen Kristalle zeigen nur eine geringe Bire-
flexion. Als Standard wurde WC-011 der Firma Leitz verwendet. Die Ergebnis-

Tab. 3 Reflexionsmessungen in Luft
(nm) 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660

Zervreila 42-47 42-47 37-39 37-39 37-39 37-39 38-39 37-39 37-39 32-35 35-37 41-43
Bjerkasen 44-49 44-49 43-49 43-48 43-47 42-47 41-46 40-46 40-45 39-45 40-45 40-45

se sind in Tabelle 3 den Messungen am Giessenit von Bjokisen (KARUP-M@L-
LER, 1973) gegeniibergestellt.

Die Vickershidrte 110-120 wurde an mehreren unterschiedlich orientierten
Kristallen mit einem 100-g-Gewicht bestimmt,
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