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11. Sektion fiir medizinische Biologie
Sitzung der Schweizerischen Medizinisch-Biologischen -Gesellschaft

Samstag, 29. August 1936

Prdsident : P.-D. Dr. A. Fon10 (Langnau, Bern)
Aktuar:  Prof. Dr. W. FrEI (Ziirich)

Hauptdiskussionsthema :
Zur Physiologie und Patholoyie der Eiweisskorper

1. HaANS PALLMANN (Ziirich). — Zur physikalischen Chemie der
Kolloide, insbesondere der Eiweisskirper.

Der Begriff: kolloid kennzeichnet einen physikalischen Zustand der
Zerteilung. Die Unterscheidung von grobdispersen (> 5.10—* cm @), kolloid-
dispersen (5.10—* bis 10~7 cm @) und maximaldispersen Phasen (10—7 bis
10—8 cm @) ist konventionell. Zwischen diesen drei Dispersititsklassen
bestehen alle Uberginge. Die disperse Phase (1) ist im Dispersionsmittel
(II) dispergiert. I -} II bezeichnet man als disperses System. (Suspen-
sionen =1 fest, 1L fliissig; Emulsionen =1 fliissig und II fliissig; Gele
=1 flissig oder gasformig und II = fest oder fliissig). Die spezifischen
Reaktionseigentiimlichkeiten disperser Systeme sind vorab Funktionen
des Dispersitdatsgrades. Von diesem hingen direkt ab: 1. die spez. Ober-
fliche (Oberfliche in em? je cc disperser Phase), 2. Reaktionsgeschwindig-
keit, 3. Adsorptionsvermdgen, Umtausch- und Pufterkapazitit, 4. Quellungs-
und Hydratationsgrad, 5. Sedimentations- und Aufrahmungsgeschwindig-
keit, 6. Farbe- und Triitbungsgrad, 7. Viskositit usw. Kolloiddisperse
Zerteilungen sind von Hause aus instabil, die unterteilte Phase sucht ihre
Oberflliche zu verkleinern. Sie erreicht dies durch Koagulation, Koazer-
vation und Sammelkristallisation. Stabilisatoren (elektrische Teilchen-
aufladung und Solvatation) halten die disperse Phase in metastabilem
Gleichgewicht. Die Elektrostabilisierung der Ultramikronen erfolgt durch
lonisierung der Teilchenoberflichen oder durch elektrostatische Anlagerung
von Ionen-Doppelschalen (Dissoziations- und Adsorptionspotentiale). Die
gleichnamige Aufladung der Mizellen (= Ultramikron — Kern - Ionen-
schalen) verhindert nach Coulomb die Aggregation der Mononen. Ent-
ladung schwach solvatisierter Mizellen durch Koagulatoren f{tihrt zur
Koagulation. Die Solvatationsstabilisierung (Hydratation in wissrigen
Systemen) erfolgt an den spezifisch solvatophilen Radikalen oder Ionen
des Ultramikrons. Der Solvatmantel schiitzt vor Entladung und erhoht
die Affinitit der dispersen Phase zum Dispersionsmittel. Dadurch Ver-
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minderung der Aggregationstendenz. Vorwiegend elektrisch stabilisierte
Systeme bezeichnet man als elektrokratisch, vorwiegend solvatstabilisierte

Systeme als solvatokratisch.

Solvatokratische Systeme

Vorwiegend organische Kolloide
polym. Kohlehydr. und Eiweisse,
sind elektrolytunempfindlich, koa-
gulieren meist reversibel, sind oft
temperaturempfindlich, zeigen aus-
gesprochene Schutzwirkung, sind
meist gute Gelbildner, geben hoch-

Elektrokratische Systeme

Vorwiegend anorganische Kolloide

z. B. Au-Sole usw. sind koagula-

tionsempfindlich, koagulieren leicht

u. meist irreversibel, sind schwach

temperaturempfindlich, zeigen kei-

ne Schutzwirkung, gelieren selten,
sind wenig viskos.

viskose ,Losungen.

Die Baugruppen der einfachen Eiweisskorper (NH,, COOH, NH, CO)
erkldaren grosstenteils die spezifisch chemisch-physikalischen Eigenschaften
dieser Eukolloide. Als stark polare Gruppen dringen sie zur Assoziation
(Zusammenlagerung und Verkettung) und als extrem hydrophile Radikale
bedingen sie die ausgesprochen solvatokratischen Mizelleigenschaften (siehe
oben). Die Dissoziationseigentiimlichkeiten der NH,- und COOH-Gruppen
bedingen den amphoteren Charakter der Proteinteilchen. In saurer Losung
vorwiegend positive Aufladung (NH,;+-Bildung), in alkalischer Léosung
vorwiegend negative Aufladung (COO -Bildung), bei intermedisirer Reak-
tion scheinbare Entladung durch abgeschwichte, aber #dquivalente Dis-
soziation der COOH- und NH,-Gruppen (isoelektrischer Punkt). An Hand
des Baubildes der Proteinmizellen werden die fiir die Eiweisskolloide
kennzeichnenden Reaktionsmerkmale besprochen: Umladung und isoelek-
trische Fédllung, Mizellgewicht, Form und Grosse, Umtauscherscheinungen
(Anionen- und Kationenumtausch), Elektrolyt- und Desolvatationskoagu-
lationen, Hydratur und Entquellung, Denaturierung.

2. A. voN MuraLT (Bern). — Die funktionellen Aufgaben der
Eiweisskorper im Organismnus.

Die grossen Schwierigkeiten, die der strukturellen Erforschung der
Fiweisskorper entgegenstehen, haben es mit sich gebracht, dass die
Aufmerksamkeit in erster Linie von der chemischen und physikalisch-
chemischen Erforschung der reinen Eiweisse angezogen wird. Die Betrach-
tung der funktionellen Aufgaben der korpereigenen Eiweisse im Rahmen
des Gesamtorganismus ist aus diesem Grunde noch ganz in den Anfingen
stehengeblieben. Wenn es auch nicht moglich sein wird, eine nur an-
nihernd erschopfende Umschreibung dieser Aufgaben zu geben, so soll
doch der Versuch gewagt werden, erkennbare Funktionen abzugrenzen
und damit ein Bild der grossen biologischen Bedeutung der stickstoft-
haltigen Bausteine des Korpers zu geben.

Abgrenzbare funktionelle Aufgaben des KEiweisses:

1. Trdger der respiratorischen Funktion.
2. Wesentlicher Faktor der Erhaltung der Konstanz des innern Milieus.
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3. Vehikelfunktion (Bennhold) exklusive Gaswechsel.

4. Schutz- und Abwehrfunktion :
a) Fibrinogen als Sicherung des innern Milieus.
b) Artspezifitit und Immunkorperbildung.

5. Bau- und Nihrstoff, mit der Fiahigkeit zu besonderen struktur-
gebundenen Leistungen: Beispiel Myosin, der Triger der Energie-
wandlung bei der Muskelkontraktion.

3. W. Frey (Bern). — Der Eiweissbedarf der Organe unter krank-
haften Bedingungen.

~Unter normalen Verhidltnissen ist der Kiweissbestand der Organe
sehr verschieden, quantitativ wie qualitativ. Die Organe bauen ihr Eiweiss
aus zugefiihrten Aminosduren auf, parenteral einverleibtes Eiweiss wird
von den Zellen zuriickgewiesen. Die Leber desamidiert, dekarboxyliert
und baut so die zugefiihrten Aminoséduren ab, oder erginzt ihren Organ-
bestand durch Synthese von Aminosduren zu Eiweiss, im {iibrigen geht
unverbrauchtes Material auf dem Wege der V. hepatica den Organen
zu. Demonstration einer Tabelle, die. iiber den Eiweissgehalt von Leber,
Niere und Milz bei der Ratte bei eiweissreicher und eiweissarmer Ernih-
rung orientiert. KEs kommt bei 14 Tage fortgesetzter Erndihrung mit
reichlich Kiweiss zu einer Stickstoffanreicherung, bei der es sich neben
einer Vermehrung der Aminosiduren auch um eine Erhohung des Bestandes
an koagulablem Eiweiss handelt. Die einzelnen Eiweissfraktionen sind
normal, die zugefithrten Aminosiuren offenbar zu eigentlichem Organ-
eiweiss synthetisiert worden. Kiweissarme Kost fiihrt zu gegensinnigen
Veridnderungen. Die Eiweisstoffe des Blutes sind das Produkt der Organ-
tatigkeit, ein Teil des synthetisierten Eiweisses wird von den Zellen
wieder abgegeben. Fiir das Fibrinogen ist neben dem Knochenmark,
der Leber, vielleicht das gesamte Reticuloendothel von besonderer Bedeu-
tung, das Blutglobulin scheint, wie die Arbeiten iiber die Takatasche
Reaktion zeigen, vor allem von dem funktionellen Zustand der Leber
abhingig zu sein.

Unter pathologischen Bedingungen ver#indert sich der Eiweissbestand
der Organe in charakteristischer Weise. Ich stiizte mich im folgenden
ganz wesentlich auf die an der Klinik von den HH. P. D. Dr. Vannotti,
Dr. Gukelberger und Dr. Druey ausgefiihrten Untersuchungen.

Als Friiheffekt sieht man bei Infekten (Terpentinabszess, Ratten)
an Leber, Niere und Milz mehr oder weniger deutlich eine Abnahme
des Globulins, eine Verschiebung innerhalb der einzelnen Globulinfrak-
tionen zugunsten der Pseudoglobuline. Das extrahierbare Eiweiss nimmt
zu. Der Restickstoff erscheint’ wenigstens in Niere und Milz deutlich
erhoht. Im Blut sind #hnliche Verdnderungen zu konstatieren, auch
hier ist von Berger (Doerr) eine initiale Globulinverminderung fest-
gestellt worden. In spitern Stadien nimmt nach Berger und Bleyer im
Verlauf fortgesetzter Seruminjektionen der Globulinanteil wieder zu, das
losliche Eiweiss geht zuriick, das stabile Stromaeiweiss vermehrt sich.
Dasselbe konstatierte Heinlein bei langdauernder Behandluw von Kanin-

23
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chen mit Shigakulturen. Der diphtheritisch geschidigte Herzmuskel zeigt
in den ersten 2 Tagen einen starken Riickgang der Myosinwerte, also
wieder einer globulinartigen Substanz. Am 3. und 4. Tag kommt es zu
einer auffilligen Vermehrung von Myosin, Myogen und Globulin X, was
an die Mitteilungen von Berger und Doerr errinnert, die Albuminver-
mehrung in Spitstadien nach Seruminjektionen. Diese Albuminvermehrung
diirfte mit dem Einsetzen interstitieller zelluldrer reaktiver Verdnderungen
in Zusammenhang stehen, die Diphtherieversuche zeigen den Zusammen-
hang deutlich. Die Globulinverminderung ist verbunden mit einer Zu-
nahme des loslichen Eiweisses und des Restickstoffes, den Zeichen des
Abbaues.

Der Globulinriickgang ist zugleich eine Strukturschidigung der
Zelle. Bei der Bedeutung der Oberflichen fiir die Wirkungsweise der
Fermente, Hormone, Vitamine, Elektrolyte sind tiefgehende funktionelle
Storungen zu erwarten. Als Beispiel dafiir kann das Verhalten des
diphtheritischen Herzmuskels dienen, bei dem schon vor jeder histologisch
nachweislichen Parenchymschidigung ein Schwund an Oxydase, resp.
eine Schidigung der oxydativen Fermentleistung nachweisbar ist.

Ausfiihrlicher Bericht in der ,Schweiz. Med. Wochenschrift“.

4. WarLtTeEr FRrEI (Zirich). — Zur Physiologie und Pathologie der
FEiweisskorper in der Tiermedizin.

Die allgemein medizinisch-biologische Bedeutung der Eiweisskorper
besteht fiir die Tiermedizin gleicherweise wie fiir die Humanmedizin. Aus
der Fiille der Spezialprobleme werden zwei Gruppen herausgegriffen :
Quellung und Entquellung. sowie Eiweissfiitterung.

@) Die Quellung der Muskulatur (praktisch wichtig fiir die Ver-
daulichkeit) verlduft als Zeitkurve zunichst rasch, dann langsamer. Der
Einfluss der Temperatur ist derart, dass bei ungefihr 40° und dariiber
bis etwa 50—60° das Gewicht des Muskelstiickes nur anfinglich -zu-,
nachher aber abnimmt. Die Entquellungskurven von 70° bis zum Siede-
punkt weichen untereinander nicht stark ab. Durch Gefrieren biisst
die Muskulatur an Quellungsfihigkeit ein. FEinlegen von Fleisch in
NaCl-Lésungen bedingt bei niedrigen Konzentrationen noch Gewichts-
zunahme, die bei 20 °/o nur noch sehr gering ist oder einer Gewichts-
verminderung Platz macht (Pékeln).

Durch Austrocknen kann das Gewicht eines Fleischstiickes bis auf
80 %/o sinken; gepokeltes Fleisch verliert bedeutend weniger Wasser.
Die Wasserabgabe findet auch in einem mit Wasserdampf gesittigten
Luftraum statt. Bei Rindfleisch ist das Gleichgewicht der Dampfdrucke
erst erreicht, wenn es 30 °/o seines Gewichtes eingebiisst hat. Lingere
Zeit stark ausgetrocknete Muskulatur gewinnt beim Einlegen in Wasser
nicht das urspriingliche Gewicht zuriick, hat also irreversible Anderungen
erlitten. (Nach Versuchen von Amherdt, Jung, Weidenmann, Schwegler.)

b) Die Eiweissfiitterung ist von Bedeutung bei der Milchkuh, indem
der Milchertrag innerhalb gewisser Grenzen von der Menge des in der
Nahrung verabreichten verdaulichen Eiweisses (auf kg Milch bezogen)



— 3556 —

abhéngt. Durch reichliche Eiweissdarreichung kann das Wachstum von
Ferkeln und Hithnchen beschleunigt werden. Auch die Qualitdat der
Wolle bei Schafen ldsst sich durch das Nihrungseiweiss beeinflussen.

In der Tiermedizin kennt man ebenfalls den Begriff des Eiweiss-
optimums. Zu geringe oder zu iippige Eiweissfiitterung kann direkt
Storungen verursachen, wahrscheinlich auch die Widerstandstihigkeit
gegen Infektionskrankheiten herabsetzen.

5. LeoN ASHER (Bern). — FKine neue Methode zur Untersuchung
der Vorgdnge innerhalb einer Diffusionsmembran.

Das Prinzip der Methode besteht in der Einlagerung eines empfind-
lichen Thermoelementes in eine Diffusionsmembran aus Cellophan oder
Collodium und Messung der Temperatursteigerung wihrend der Diffusion
durch die Membran. FErméoglicht wird die Methode durch Anwendung
der sogenannten Zwillingsrohren. Je an der einen Offnung derselben
wird eine Membran gelagert, und durch festes Zusammenpressen der
beiden Rohren entsteht eine einzige Membran, in welcher sich das
Thermoelement befindet. Der Diffusionsapparat wird durch eine im
Thermostaten befindliche Dewarflasche thermisch isoliert.

Eine sehr erhebliche Wiarmebildung findet statt, wenn durch Wasser- -
wanderung ein osmotischer Ausgleich des Druckunterschiedes eintritt.
Bei der Diffusion von normal Traubenzucker oder Harnstofflosung gegen
destilliertes Wasser konnte eine anfingliche Temperatursteigerung von
zirka 1° entstehen.

Besonderes Interesse beansprucht die Wirmebildung bei der Ionen-
wanderung. Benutzt wurden entweder Losungen mit verschiedenem
Anion und gleichem Kation, oder verschiedenem Kation und gleichem
Anion. Die gegeneinander diffundierenden Ldsungen wurden isosmotisch
gemacht, Auch hier wurden Anfangstemperaturen bis zu 0,7° und lang
andauernde von 0,15° beobachtet. Die Unterschiede zwischen den ein-
zelnen Jonen liessen sich mit der verschiedenen Wanderungsgeschwindig-
keit derselben in Zusammenhang bringen.

Die Temperatursteigerung wahrend der Membrandiffusion ist ge-
ringer, wenn Salze, wie z. B. Natriumphosphate, von geringerem Dis-
soziationsgrad difftundieren. Noch geringer, wenn auch immerhin erheblich,
ist die Warmebildung wihrend der Diffusion von Nichtelektrolyten wie
Harnstoff und Zucker.

Entsprechend der Langsamkeit der ungestorten Diffusion lassen
sich bis zu 24 Stunden erhohte Temperaturen innerhalb der Membran
nachweisen.

Aus den beschriebenen Tatsachen folgt, dass ein Teil der wihrend
biologischer Vorginge beobachteten Wirmebildung auf Rechnung der-
jenigen infolge des Durchtritts von Stoffen durch Membranen eintreten-
den gesetzt werden kann. Es ist u. a. daran zu denken, dass die Tem-
peratursteigerung, welche den Erregungsvorgang im Nerven begleitet,
eine Folge von Membrandiffusion sein koénnte.
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6. Paur-H. Rossier et HENrI MiaN (Lausanne). — L’action de
Dadrénaline sur la fonction pulmonaire.

Au cours de travaux entrepris sur la pathogénie de la bronchite
chronique nous avons été amenés & étudier Dl’action sur la fonction
respiratoire de ’adrénaline, dilatateur bronchique.

Nous avons prélevé tout d’abord du sang artériel par ponction de
la radiale ou de la brachiale, nous y avons déterminé le degré de satu-
ration de l’oxyhémoglobine, la capacité oxygéne, le contenu d’acide
carbonique et le py (méthode électrométrique). En partant de ces 2

derniéres données nous avons calculé la tension de 1’acide carbonique
libre du plasma artériel. Puis nous avons mesuré au moyen de 1’appareil
de Knipping: le métabolisme de base, le débit respiratoire par minute,
la capacité vitale et enfin la capacité respiratoire maximale, 1’Atem-
grenzwert de Knipping.

Ce premier examen terminé, nous avons laissé au rcpos et & jeun
le malade pendant environ 4 heures, puis nous avons injecté 1 & 5 milligr.
d’adrénaline (unie parfois & la percaine pour supprimer la douleur) dans
la région fessiére. Nous avons toujours contrdlé l'action de 1’adrénaline
par des mesures sériées de tension artérielle. Environ une demi-heure
aprés linjection d’adrénaline nous avons mesuré & nouveau les diverses
caractéristiques respiratoires et fait un examen complet des gaz du sang.

Nos recherches ont porté sur des sujets normaux tout d’abord, puis
sur des tuberculeux pulmonaires, des bronchectasiques, des bronchitiques
aigués ou subaigués et enfin sur des bronchitiques chroniques.

Nous sommes arrivés aux résultats suivants, que nous avons réunis
sur le tableau ci-dessous:

Variations en °lo des résultats des divers examens sous Uinfluence de
Padrénaline

Bronchites :
Normaux The. pulm. aigués ou ?gf;‘ﬂggg: Br&x;(i:g:c-

. subaigués
Métabolisme de base . 424° -}-27 418 425 411
Tension CO, artériel . — 5% —9 —95 —9 —
Equivalent respiratoire . |+ 41°% -}56 4388 432 440
Vitesse maxima des mou-
vements respiratoires. — 4% 4 —+20 -+14 3
Capacité vitale . . . 0% 0 +15 4153 47
Capacité respiratoire ma-
ximale . . . . . 4+8% -+55 —+387 457 410
Amplitude maxima d’ex-
cursion du diaphragme 0% | 4 +15 420 —

Dans les cas de bronchite chronique, nous savons que l’image radio-
logique, aprés injection de lipiodol, montre des rétentions de la subs-
tance opaque dans les bronches. Nous étudions actuellement l'image
radiologique avant et aprés l'injection d’adrénaline. Les expériences en
cours montrent que la rétention de la substance opaque disparait sous
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Vinfluence du broncho-dilatateur. Cette rétention ne parait donc é&tre
que le résultat de spasmes bronchiques périphériques.

Nos conclusions sont les suivantes:

1° La technique que nous avons utilisée permet de mettre en évi-
dence 1’existence et de mesurer le degré des spasmes de la musculature
lisse des bronches et des poumons.

20 Si D'adrénaline provoque chez !’ensemble des individus une
augmentation du métabolisme de base, de la ventilation pulmonaire et
alvéolaire, ce n’est, en premiére approximation, que chez les sujets at-
teints de bronchites aigués, subaigués et chroniques qu’elle accroit la
capacité vitale, la capacité respiratoire maximale, la rapidité des mouve-
ments respiratoires et l’excursion du diaphragme.

3° Le spasme bronchique apparait d’une maniére précoce au cours
des bronchites, on 1’observe déja & la phase aigué. La disparition des
sibilances, a cette phase méme de la maladie, sous l’influence de ’adré-
naline, confirme en outre les résultats de nos examens fonetionnels.
Cependant, ce n’est qu’a la période de chronicité que les spasmes ont
leur maximum. Par contre dans les bronchites anciennes, s’accompagnant
de dilatations, on constate que le spasme a disparu, que la fonction
respiratoire n’est plus influencable par l’adrénaline.

4° Chez le bronchitique il faut distinguer entre fonction respiratoire
actuelle et potentielle. En eftet, on observe souvent chez lui une fonc-
tion diminuée trés nettement, alors que cette diminution est réversible,
secondaire & un phénomeéne d’ordre spastique. Ce n’est que tardivement
que la fonction deviendra rigide comme le montrent nos observations
chez les bronchectasiques.

Le spasme est &4 notre sens l’élément essentiel du passage & la
chronicité d’une bronchite aigué. Il existe dans cette affection un cercle
vicieux: le spasme entretient 'inflammation qui & son tour favorise le
spasme.

Nous montrerons dans de prochains travaux les diverses modalités
de développement de la bronchite chronique jusqu'a ses stades ultimes:
le thorax figé et l'insuffisance respiratoire relative.

7. Axton KrUPSKI und FELIX ALMASY (Zirich). — Stérungen
des Calcium-Phosphor-Stoffwechsels beim Rind.

In den letzten Jahren untersuchte Rachitis- und Osteomalaciefille
beim Rind?! liessen keine Verinderungen des Serum-Calciums erkennen.
Auch der anorganische Phosphor des Serums hielt sich in normalen
Grenzen oder war bei der Rachitis junger Tiere deutlich erhoht. Osteo-
malacische Tiere konnten wir freilich nur wenige priifen und zudem
waren die Symptome nicht sehr stark ausgepridgt. Die Untersuchungen
sind fortgefithrt und in methodischer Hinsicht erweitert worden. Durch
Bestimmung des Ca- und P-Gehaltes der 24stiindigen Kot- bzw. Harn-

! A. Krupski: Phosphor- und Calciumbestimmungen als Hilfsmittel zur
Diagnose der Osteomalacie und Rachitis des Rindes. Verhandlg. der Schweiz.
Naturf. Gesellschaft. Ziirich 1934.



— 358 —

menge suchten wir die Ausscheidung dieser Elemente in den Haupt-
ziigen festzuhalten. Daneben kam im Serum noch zur Untersuchung: der
Gehalt an ultrafiltrierbarem (nicht kolloidem) Ca, sowie der Gehalt an
Bariumsulfat adsorbierbarem Ca.! Diese zwei Fraktionen des Serum-Ca
spielen nach der neueren Literatur? im normalen und pathologischen
Ca-P-Stoffwechsel eine wichtige Rolle. Um Variationen des Serum-Cal-
ciums, die auf eventuelle Verinderungen des Serum-Eiweissgehaltes
zuriickgefithrt werden konnten, zu erfassen, haben wir den Eiweissgehalt
des Serums nach Guillaumen, Wahl und Laurencin® bestimmt. Schliess-
lich ermittelten wir den wichtigen Phosphatasewert des Serums nach
Bodansky.*. Die Untersuchungen wurden durchgefiihrt bei neun normalen,
meistens jungen und bei drei Stérungen des Knochenwachstums auf-
weisenden. Rindern. Die letzten drei Tiere sind vor und nach der Be-
handlung mit Vitamin D (Vi-De-Konz. der Firma Dr. A. Wander, Bern)
in der erwihnten Weise untersucht worden.

Die Untersuchungen fithrten zu folgenden Ergebnissen: Was zu-
nichst die normalen Serum-Ca-Werte betrifft, so sind die Zahlen
(Mittel: 11,68 &= 0,41 mgr. °/o, Variationsbreite: 9,52—12,92) gegeniiber
unseren friiheren Werten, sowie den Angaben von Haag und Jones?®
(Mittelwert aus 160 Fillen: 9,99 mgr. %o, Variationsbreite: 8,65 bis
11,48 mgr. °%), und Frei und Emmerson® (Variationsbreite: 8,20 bis
11,92) deshalb etwas hoher, weil das Serum sauer enteiweisst worden ist,
was nach Peters und Van Slyke 10—15°o hohere Ca-Werte gibt. Das
ultrafiltrierbare, sowie das adsorbierbare Ca (das wir bisher nur von
wenigen Fillen bestimmten), machen zirka 55 bzw. 52 %o des Total-
Serum-Ca aus. Der Wert des anorganischen Serum-P bei unseren nor-
malen Tieren betrigt im Mittel 6,99 == 0,30 mgr. °/o. Haag und Jones’
fanden bei ihrem Material im Mittel 5,2 mgr. ®/o. Nach unseren Messungen
ist 90—1009%o des totalen anorganischen P ultrafiltrierbar, was auch
andere Autoren (vgl. Benjamin und Hess 1. ¢.) fanden.

Betreffend die Ausscheidungen der beiden Elemente Ca und P be-
stitigen unsere Bestimmungen die Literaturangaben, wonach im Rinder-
urin nur sehr wenig Ca und P ausgeschieden werden.

Wir ermittelten im Durchschnitt:

Urin, Ca in Tagesmenge . . 0,18 = 0,05 gr
, P ” . . . 018 = 0,083 ,

Kot, Ca ” . . . 3822 =£6,18 ,
» Py . 6,2 == 2,64

! pDie Bestimmungen des Total-Serum-Ca erfolgten nach Van Slyke und
Sendroy im enteiweissten Serum. (Vgl. Peters und Van Slyke, Quantitative
Clinical Chemistry, II. Bd., 8. 767, London 1932.)

2 Vgl. Benjamin und Hess, Journ. of Biol. Chemistry, 100, 8. 27, 1933.

3 Zitiert nach Peters und Van Slyke, L c., S. 688.

4 A, Bodansky, Journ. of Biol. Chem., 101, S. 93, 1933. N

5 Haag und Jones, Journ. of Biol. Chem., 110, S. 439, 1935.

¢ Frei und Emmerson, Biochem. Zeitschr., Bd. 226, 1930.

“lLe.




Forbes, Schulz, Hunt, Winter und Remler, Journ. Biol. Chem. 525,
281, 1922, fanden: '

Urin, Ca in Tagesmenge . . . . 0,4—0,5 gr.

g P o ” oo .02 »
Kot, Ca , ” ... 11,0 "
y P " . 24,2 %

Bei der Vergleichung unserer Werte des Urin- und Kot-Ca und P
mit den Zahlen der obigen Autoren ist zu bedenken, dass unsere Tiere
viel jiinger waren und bloss etwa die Hilfte des Futters aufnahmen.
Zudem waren unsere Tiere nur 24 Stunden im Versuch gegeniiber einer
T tiagigen Versuchsperiode der amerikanischen Autoren. Bei zwei Rindern
mit gestértem Knochen- und Allgemein-Wachstum fiel eine sehr stark
erhohte Phosphorausscheidung durch die Nieren auf, wihrend ein drittes
Tier mit deutlich rachitischen Symptomen sich in dieser Beziehung vollig
normal verhielt. Nach der Vitamin D-Behandlung stieg bei den ersten
2 Rindern das Total-Serum-Ca ganz erheblich an. Auch das ultrafiltrier-
bare und das adsorbierbare Ca des Serums zeigten erhoéhte Werte.

Hand in Hand mit diesen Serumverinderungen verminderte sich
die Phosphorausscheidung durch die Nieren ganz bedeutend.

8. AnxTOoN Krupskr und Frrix Aumasy (Zirich). — Verdnde-
rungen im Blutbild des Menschen bei Sportsleistungen im Hochgebirge.

Im Sommer 1934 fithrte der eine von uns Fusstouren in der Vor-
alpen-Gegend und im Hochgebirge durch, wobei wir uns die Aufgabe
setzten, allfillige Verinderungen im Blutbild zu studieren. Die Priifung
umfasste eine Sahlibestimmung, eine Zihlung der Erythrocyten und
Leukocyten, eine Differenzierung der letzteren, in einem Fall auch die
Ermittlung der Reticulocytenzahl, die Extinktion des Haemoglobins, die
Bestimmung der Plasma-Trockensubstanz, ferner die Bestimmung der
O,- und CO-Kapazitit des Vollblutes und die hieraus errechnete mittlere
Sauerstoftkapazitit pro Erythrocyt.

Die zwei ersten Fusstouren in der Voralpen-Gegend fiihrten von
Sisikon (449 m) auf den Rofistock (2463 m), wobei die Versuchsperson
die Hohendifferenz von 2014 m bei einer Horizontaldistanz von zirka
9 km in 4 Stunden 45 Minuten, bzw. 5 Stunden iiberwand.

Eine dritte Fusstour im Hochgebirge nahm ihren Ausgangspunkt
vom Sphinxstollen (3457 m) des Jungfraujochs, fithrte iiber das obere
Ménchsjoch (3618 m) zum Ewigschneetfeld (3300 m) und Konkordiaplatz
(2780 m) und von hier aus nach kurzer Rast wieder zum Sphinxstollen
zuriick. Die Versuchsperson A. K. durchlief diese zirka 16 km lange
Strecke in 5 Stunden. Bei den zwei ersten Fusstouren wurde das Blut
jeweils auf dem Gipfel des Rofistockes einer Fussvene entnommen. Zum
Vergleich wurde der Durchschnitt von 7 Talwerten herangezogen. Beim
letzten Versuch vom Joch aus erfolgte die Blutentnahme unmittelbar
vor Antritt und nack Beendigung der Tour. Die FErgebnisse sind
folgende :



Die Zahl der Erythrocyten ist bei diesen korperlichen Arbeits-
leistungen nicht vermehrt worden. Im Gegenteil ergab sich bei allen
drei Versuchen ein Abfall von zirka 6 °o.! Die Leukocytenzahl nahm
bei der ersten Rofstocktour um 101 % zu. Die Lymphocyten gingen
um 27 %o zuriick. Die Wiederholung der Tour einen Monat spiter
bewirkte keine wesentliche Krhohung der Zahl der Leukocyten und
auch das prozentische Verhiltnis ihrer Arten blieb normal. Die dritte
Tour im Hochgebirge rief einer Vermehrung der Leukocyten um 36 /o,
wobei die Lymphocyten um zirka 43 °/o abnahmen. Die beobachtete
Leukocytose und Lymphopenie bei Sportsleistungen stimmen mit den
Befunden anderer Autoren iiberein.? TIm letzten Versuch ergab die
Bestimmung der Plasma-Trockensubstanz einen Anstieg von 9,22 auf
9,72 °/o. Die mittlere Sauerstoffkapazitit pro Erythrocyt (SKE) erfuhr
in diesen Versuchen z. T. betrichtliche Erhohungen. Bei der letzten
Tour aut dem Joch fanden wir den spez. Extinktionskoeflizienten des
himolysjerten Blutes im Maximum der o-Bande stark erhéht. Wir
schliessen daraus auf das Auftreten spezifisch ahsorbierender Farbstofte
in den roten Blutkdrperchen, die sehr wahrscheinlich aus dem H#mo-
globin gebildet wurden. Auffallend war auch bei der letzten Tour das
Auftreten eines stark braunen Plasmas, dessen Fédrbung aber nicht durch
Bilirubin bedingt war.

Die Lage der Maxima der a-, f- und y-Bande des Oxyhimoglobins
erfubr bei der letzten anstrengenden Marschleistung keine Verdnderung.

9. ALBERT JunNg (Bern). — Uber den Einfluss der Kohlehydrate
auf den Vitamin-B,-Bedarf.

Es ergab sich, dass im Rattenwachstumsversuch mit dem iiblichen
Grundfutier bei Zugabe von 1 g Glukose zum Standardpriparat bei 12
und 1 internat. Einheit B, das Wachstum um zirka 20 °/o hinter den
Kontrollen zuriickbleibt. Bei 2 FEinheiten ist kein Unterschied mehr
festzustellen. Die gleiche Menge Rohrzucker hatte keinen Einfluss. Bei
glukosehaltigen Produkten mit geringem B,-Gehalt ergeben sich also
etwas zu niedrige Werte, wenn die Dosis nicht ungefihr 2 Kinheiten
entspricht.

10. AnBErT JUuNe und Wirrn. H. ScHOPFER (Bern). — Ver-
gleichende Vitamin-B,-Bestimmungen mit dem Phycomyces- und Ratten-
wachstumstest.

Eine grossere Zahl von Vergleichsversuchen ergab eine befrie-
digende Ubereinstimmung bei reinen B,-Priparaten, Konzentraten, Hefe-
und Malzextrakten, wihrend bei gewissen Malzpriparaten wohl eine
relative Parallelitit besteht, die einen Vergleich der Produkte ermog-
licht, absolut aber mit Phycomyces ein doppelt so hoher Wert fest-

! Vergleich auch A. Jezler und A. Vischer, Morphologische Blutverinde-
rungen nach korperlicher Arbeit im Hochgebirge. Verhandl. der Schweizer.
Naturforsch, Ges., Einsiedeln 1935.

2 A. Loewy, Physiologie des Hohenklimas, Berlin 1932,
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gestellt wird. Diese Befunde und die Tatsache, dass beim Autoklavieren
Hefeextrakt die B,-Wirkung auf die Ratte, nicht aber auf Phycomyces
verliert, werden weiter untersucht.

11. GerHARD WoLr-HEIDEGGER (Basel). — Zur Genese der
Langerhansschen Inseln des Pankreas. (Experimentelle Studien an para-
biotischen Amphibienembryonen.)

Die neuere entwicklungsgeschichtliche Pankreasforschung beschiftigt
sich insbesondere mit der Frage, ob exokriner und endokriner Anteil
dieser Driise dem gleichen Mutterboden entstammen, oder ob bereits bei
frithen Embryonalstadien der Wirbeltiere Verschiedenheiten zwischen dem
Anlagematerial des exokrinen Gewebes und des Inselgewebes festgestellt
werden konnen. Siwe beobachtete in Bestitigung der Ansicht Gianellis,
der die Inseln bereits seit lingerer Zeit als ausschliessliche Derivate
des Dorsalpankreas angesprochen hat, dass bei den verschiedensten
Wirbeltieren Inselgewebe zuerst immer in der Dorsalanlage des Pankreas
auftritt, wiahrend im Ventralpankreas bis zur Verschmelzung der Pan-
kreasanlagen keine Inseln gefunden wurden. Von dem Zeitpunkt der
Verschmelzung ab ist es jedoch unmoglich, mit Sicherheit festzustellen,
aus welchem Anlagematerial das nunmehr beobachtete Inselgewebe her-
vorgegangen ist. Bei der Wichtigkeit dieser Angaben fiir die Insel-
autonomie wire es wiinschenswert, die Entwicklung der Inseln auch
tber den Zeitpunkt der Verschmelzung hinaus in den einzelnen Anlagen
gesondert zu verfolgen. Die Moglichkeit hierzu bietet uns das entwick-
lungsmechanische Experiment an Amphibienembryonen, die experimentelle
Isolierung der Pankreasanlagen vor ihrer Verschmelzung. Ein Weg zur
Trennung der Pankreasanlagen ist die isolierte Transplantation. Unter-
suchungen in dieser Richtung hat Verfasser bereits frither durchgetiihrt
und verdffentlicht. Eine weitere Methode der Isolierung ist die Exstir-
pation der einen oder der andern Pankreasanlage bei dem einen Partner
eines Paares parabiotischer Amphibienembryonen. Die parabiotische Verei-
nigung des dorsal- oder ventralpankreatektomierten Embryo mit einem
normalen Partner ermoglicht es, das operierte Tier lingere Zeit am
Leben zu erhalten, da der gesunde Paarling mit seinen unversehrten
Organen fiir den operierten Partner funktionell einspringt. Zu den Unter-
suchungen wurden Embryonen der gelbbsduchigen Unke (Bombinator
pachypus) im frithen Schwanzknospenstadium verwandt. Exstirpation der
Pankreasanlagen und parabiotische Vereinigung wurden in einer ein-
zeitigen Operation durchgefithrt. Bei gutem Laich betrigt das positive
Operationsergebnis etwa 90 °/o. Die parabiotischen Paare konnten bis
zu 1!/2 Monate nach der Operation am Leben erhalten werden. — Die
histologische Untersuchung ergab, dass im Laufe der Beobachtungszeit
bei der Kaulquappe von Bombinator pachypus Inselgewebe lediglich
im Bereiche der dorsalen Pankreasanlage gebildet wird, wihrend das
Ventralpankreas in sich nicht die Fahigkeit besitzt, Inseln zu bilden.
Die Befunde sprechen fiir eine organmissige Autonomie des Insel-
gewebes



— 362 —

12. F. Loray und H. Horz (Zirich). — Die pathologische Ana-
tomie derr Chorea minor.

Die pathologisch-anatomisch genau durchforschten Fille von Chorea
minor sind ziemlich selten, so dass von irgendwie konstanten Befunden
bei dieser Krankheit mit Sicherheit nicht gesprochen werden kann. Wir
hatten Gelegenheit, zwei Fille mit allen modernen Methoden der Neuro-
histologie zu untersuchen.

Es handelte sich beide Male um rheumatische Infektionen, vergesell-
schaftet mit Chorea minor. In einem Fall wurden Aschoffsche Knotchen
im Herzmuskel nachgewiesen, im andern Fall bestand eine Pericarditis.

Der wichtigste Befund in beiden Hirnen bestand in einer diffusen,
lockeren Aussaat von Fettkornchenzellen iiber das ganze Pallidum.
Zweifellos muss diese Verdnderung fiir die Genese der choreatischen
Bewegungen verantwortlich gemacht werden. In einem Fall fanden sich
noch dazu kleine gefissabhiingige Rindenherde von infektiosem Charakter
mit Fettabbau und Gliavermehrung. In beiden Fillen ferner ganz dis-
krete Myelinabbauphinomene im subcorticalen Mark und etwas auf-
filligere Fettkornchenzellherde in dem grauen subependymiiren periven-
triculdren Gebiet.

Eine negative Feststellung ist noch zu betonen: nirgends zeigten
sich perivasculire Entziindungszellen.

Wenn man also die Chorea minor als den Ausdruck einer Ence-
phalitis auffasst, so handelt es sich um eine Encephalitis ganz besonderer
Art. So weit es das Material von zwei Fillen erlaubt iiberhaupt Schliisse
zu ziehen, wird die Vermutung ausgesprochen, dass das hypothetische
infektiose Gift des Rheumatismus eine besondere Affinitit (Pathoclise)
zum Pallidum besitzt, das in diffuser, wenn auch nicht tiefgreifender
Weise angegriffen wird.

Zum Schluss wird noch ein Bild der senilen Chorea demonstriert,
das den schon frither bekannten arteriosklerotischen Abbau des Striatum
zeigt und darauf hingewiesen, dass nach der durch pathologisch-ana-
tomische Befunde am besten gestiitzten Theorie A. Jacobs die Chorea
durch Lision des Striatum resp. der mit ihm in engerer Faserverbin-
dung stehenden Gebilde entsteht.

Da die meisten striiren Verbindungen iiber das Pallidum gehen, so
figen sich die oben mitgeteilten Befunde bei der Chorea minor zwangs-
los in diese Betrachtungsweise ein.

13. A. Vaxnorti (Bern). — Das Verhalten des leicht abspaltbaren
FEisens des Blutes bei den Pigmentstoffiechselstorungen.

Ausgehend von der Beobachtung, dass bei den Porphyrinkrank-
heiten mit Regelmissigkeit eine starke Eisenablagerung in den Organen
gefunden wird (besonders Leber und Milz), wurden die Beziehungen
zwischen Transporteisen und Porphyrinstoffwechsel niher studiert.

Das leicht in ionisierter Form extrahierbare Eisen des Blutes
(= leicht abspaltbares FEisen von Barkan) gehort z. T. der Eisen-
fraktion, die von den Blutkérperchen abgespalten und zu den Bedarfs-
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orten abtransportiert wird, und z. T. dem Eisenanteil des Warburgschen
Atmungsfermentes der Zellen an. Der Gehalt des Blutes an leicht ab-
spaltbaren Eisen ist trotz An#misierung oder peroraler Eisenzufuhr
konstant, d. h. es besteht ein ziemlich stabiles Gleichgewicht zwischen
dem Freiwerden und dem Abtransport des leicht abspaltbaren Eisens.

Dieses Gleichgewicht wird bei normalen Individuen auch durch
eine Phenylhydrazinandmie nicht verdndert, es dndert sich aber, wenn
man es am Menschen und am Tierversuch bei einer bestehenden Blei-
intoxication zur Phenylhydrazinhimolyse kommen lisst. Bei der Blei-
andmie ist also der Mechanismus des Kisentransportes gestort. Die
Eisenabgabe aus den Eisendepots an die Zellen die die Hiamoglobin-
synthese bewerkstelligen, ist bei dieser Krankheit gehemmt. Auf dieser
Storung beruht die Entstehung der durch Knochenmarksregenerations-
hemmung charakterisierten Bleianimie, die infolge des geschiiderten
Eisenmangels durch die Bildung eines eisenlosen Himoglobins, des
Porphyrins gekennzeichnet ist. Im Gegensatz zu der durch Leberschidi-
gung bedingten Porphyrinsynthese bei den iibrigen Porphyrinkrankheiten,
wird also die Bleiporphyrie durch die Hemmung der Hdmoglobinbildung
im Knochenmark (Erythroblasten) hervorgerufen.

14. Er1ix UnbpRri7Z (Orselina-Locarno). — Einfache und exakte Mar-
kierungsmethode zum Wiederauffinden bestimmter Zellen in Blutausstrichen.

Mit Olimmersion einstellen der gewiinschten Zelle ins Zentrum des
Gesichtsfeldes, umstellen auf kleine Vergrosserung (Obj. 3, Ok. 1), um-
kreisen der Zelle in niichster Ndhe mit Pripariernadel, zweite Kreis-
zeichnung in der Peripherie des Gesichtsfeldes. Gegen das Licht sind die
Kreise gleich zu sehen. Zum Wiedereinstellen zunichst kleine Vergrosse-
rung, dann Immersion. Die Zelle ist ohne Verwechslungen sofort wieder-
auffindbar. Praktischer Nutzen: Erleichterung des Wiederauffindens be-
stimmter Zellen zum Photographieren, Zeichnen, unabhingig von der Person,
einem bestimmten Mikroskop und Zusatzapparatur. Exakte Entfirbungs-
und Wiederfirbungsstudien, da dieselbe Zelle wiederauffindbar. Genaue
Beurteilungsmoglichkeit fiir Oxydasereaktionen. Eigene Studien, auf die
sich die am Schluss mitgeteilten Resultate beziehen, sind nach der ein-
tachen Peroxydasereaktion von Knoll angestellt worden. Die Zellen
werden diagpostiziert, mit Doppelkreis und kleiner Skizze der im kleinen
Kreis miteingeschlossenen Erythrozyten zum Leukozyten markiert, unter
kaltem fliessenden Wasser von der zur Diagnose nétig gewesenen Giemsa-
firbung befreit. Die Oxydasereaktion bleibt und ist auch an den Zellen
nachweisbar, bei denen sie kaum vorhanden und durch die Nachfirbung
verdeckt gewesen war. Oxydasepositiv sind Neutr., Eos. Negativ:
Lymph., lymph. Plasmazellen, Tirksche Reizformen. Monozyten sind
wechselnd positiv, manchmal negativ. Die oxydasegebende Substanz ist
mit den Granulationen der KEos., Neutr. und Monoz. nicht identisch.
Basoph. sind negativ, nur in pathol. Zustinden kénnen positive vor-
kommen, ebenso bei gewissen Tieren (nur durch Entfirben erkennbar).
Die Methode konnte die Diagnose in unklaren Leukiéimiefillen kliren.
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15. CLAuDpE VERDAN (Zurich). — Les pyémies & bacillus fun-
duliformis.

I1 ressort de 2 publications récentes de Grumbach, Lemierre et
Reilly que le bacillus funduliformis de Jean Hallé, le fusobacterium
nucleatum de Knorr et le bacterium pyogenes anaerobium de Buday,
ne sont que des dénominations différentes pour un seul microorganisme.
— Le bacille funduliforme, saprophyte des cavités naturelles de I’homme
et des animaux, peut devenir un agent de suppurations: otite, endométrite,
phlegmons urineux, cholécystites, péritonites. Moins connues et pourtant
d’'une signification médico-biologique importante sont les septico-pyémies
post-angineuses et post-otitiques & évolution foudroyante, dues & ce micro-
organisme seul ou associé a d’autres microbes. Il s’agit d’un anaérobie
non-sporulé d’aspect trés caractéristique: batonnet de 2 & 3 u de long
& extrémités effilées, gram-négatif, présentant 2 petits corpuscules polaires
basophiles séparés par un espace clair central. En culture il présente
un polymorphisme remarquable. On observe 3 formes principales :

1° les éléments bacillaires (1—2 w),
2° les formes sphériques (4—14 u),
3° les filaments plus ou moins longs, ponctués de corpuscules basophiles.

A Zurich nous avons observé en 1!/ an 8 cas de ces pyémies,
dont 5 eurent pour point de départ une angine ou un abcés périamyg-
dalien (concernent des adultes de 20—37 ans, morts en 8—24 jours),
et 3 une oto-mastoidite (enfants de 2—4 ans, morts en 14—17 jours).

En plus, ces derniers jours nous avons autopsié coup sur coup 2
jeunes gens de 18 ans morts en 12 et § jours aprés une angine.

La généralisation de l'infection est due a une thrombophlébite des
veines périamygdaliennes ou du sinus sigmoide, sources d’embolies sep-
tiques dans les poumons avec infarctus suppurés suivis d’empyéme pleural,
Les arthrites purulentes métastatiques sont fréquentes.

Au point de vue histologique les lésions primaires et métastatiques
se caractérisent par la présence de nécroses étendues avec faible réaction
inflammatoire. Les leucocytes présents montrent une caryoclasie frappante,
due vraisemblablement 4 I’action d’une endotoxine leucotrope.

Traitement : ligature précoce de la veine jugulaire interne. En outre
on est tenté d’avoir recours au néo-salvarsan, car le bacille funduliforme
y est trés sensible in vitro.

16. ErNsT HANHART (Ziirich). — FEine Sippe von 7 Fdillen mit
Diplegia spastica infantilis aus Soglio. Demonstration ihres Stammbaums
zum Nachweis des einfach-rezessiven Erbgangs des hier rein hereditiren
Little-Syndroms.

Die Diplegia spastica infantilis ist jene Unterform der #tiologisch
ganz uneinheitlichen zerebralen Kinderlihmung, deren Entstehung von
dem englischen Frauenarzt Little (1862) auf Frith- und Schwergeburts-
schiden zuriickgefithrt wurde. Schon 1897 weist S. Freud in seiner
Monographie iiber die zerebrale Kinderlihmung auf das hiufige Fehlen
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dieser Aetiologie hin und betont, dass die ,angeboren minderwertige
Anlage“ im Vordergrund stehen miisse und die sogenannte Littlesche
Krankheit keine nosologische KEinheit sein konne. Er macht auf die
besonders bei der spastischen Paraplegie 0Ofters beobachtete Heredo-
familiaritit aufmerksam wund zitiert die Fille Newmark’s (1893), die
zweil Geschwister mit typischer Starre an den Beinen und deren Vetter
(Muttersschwestersohn) mit bilateraler spastischer Hemiplegie und chorea-
tischen Stérungen betreffen.

Diese sowie die von Davidenkow (1925) beschriebene Familie mit
4 spastischen paraplegischen Geschwistern aus einer Vetternehe ersten
Grades deutet auf einfach-rezessiven Erbgang.

Der vom Verfasser in Soglio (Bergell) aufgestellte erste grissere
Stammbaum der Literatur enthilt 7 Diplegiker, davon dreimal je 2 Ge-
schwister. IThre merkmalsfreien Eltern sind im Il1I.—V. kanonischen
Grade konsanguin und zwar so, dass ihrer 6 z. T. mehrfach von
einem 1732 kopulierten Ahnenpaar abstammen, wihrend diejenigen des
verbleibenden Einzelfalles zwar beide in dasselbe Geschlecht, aber
einen andern Stamm desselben einmiinden. Durch die von meinem Mit-
arbeiter K. Hauser von der ganzen Population aufgestellten Aszendenz-
tafeln und den im Besitz von Th. v. Salis (Ziirich) befindlichen ,Codex
Fasciati“ konnten fiir die 8 Diplegikereltern die ersten gemeinsamen
Ahnen, kop. zirka 1650 festgestellt und durch die vergleichende Ahnen-
probe der iibrigen Bevoilkerung als mutmassliche Idiovarianten charakte-
risiert werden. Iis handelt sich also um eine in der zweiten Hilfte des
17. Jahrhunderts entstandene einfach-rezessive Mutation, d. h. um rein
erbliche Formen von ,Littlescher Krankheit“. Geburtsschiden liessen
sich dementsprechend in keinem einzigen Fall nachweisen. IKine bloss
yzufdllige“ familiire Haufung in einem Ort von nur 296 Einwohnern
(1930), wire in Anbetracht der geringen Hiufigkeit des Merkmals sehr
unwahrscheinlich. Erbliche spastische Diplegien diirften nahezu ebenso
h#ufig sein, wie die erworbenen. Sie sind im Gegensatz zu diesen eher
progressiv als regressiv, was zu einiger Reserve in Prognose und
operativer Therapie auffordert.

17. ErnstT HaNHART (Ziirich). — Uber die Bedeutung der Vier-
fingerfurche (sog. Affenfurche) als Merkmal konstitutionell nerviser Minder-
wertighkeil und ihr Vorkommen in mitteleuropdischen und nordafrikanischen
Rassengemischen.

Die Schrig- und Lingsfurchen am Handteller treten schon zwischen
3. und 6. Embryonalmonat auf (Retzius), vor jeder Funktion, aber als kor-
relative Ausprigung der Finger- und Hohlhandbewegungen. Sie scheinen
zur Linge der Mittelhandknochen und Richtung der Gelenklinien der
Fingergrundgelenke in Beziehung zu steben (H. Poch), nicht jedoch
zur manuellen Geschicklichkeit. In ihrer Anordnung im allgemeinen
recht konstant, variieren sie in KEinzelheiten wie die Papillarlinien.
Eine sehr primitiv anmutende Hauptvariante ist die Vierfingerfurche
(wegen ihres Vorkommens bei allen Affen, nicht aber schon den Halb-
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affen als ,Affenfurche“ bezeichnet). Sie ersetzt die sonst regelmissig
vorhandenen Drei- und Fiinffingerfurchen (,Herz- bzw. Kopflinien“ der
Chirologen) durch eine einzige quer iiber die Palma verlaufende Linie.
Von ihr gibt es alle Uberginge zum normalen Furchenverlauf.

Féré hat die Vf. bei 17 Idioten und 1505 Kriminellen in 29 bzw.
10 %o gefunden. Unsere viel umfangreichere Statistik ergab sowohl
sehr erhebliche Frequenzunterschiede bei normalen Mitteleuropiern und
Nordafrikanern einerseits als zwischen Normalen und nervés Minder-
wertigen, vor allem mongoloiden Idioten. Die Vf. fand sich bei:

einseitig doppelseitig Total

1050 ,normalen“ Schweizern . . . 9mal—=0,85% 1mal=0,1% 0,95%,
530 ,normalen“ Nordafrikanern . 33mal=62%% 9mal=17% 7,9%
20 mongoloiden Schwachsinnigen . 2mal=10%%  Tmal=35% 45°%6

210 sonstigen Schwachsinnigen. . 12mal=>5,7% 2mal=0,95%% 6,65 °o
109 Geisteskranken u. Epileptikern 5mal=4,6% Omal 4,6 %
3000 Kriminellen (meist Dieben) . . 114mal=3,8° 39Imal=1,3% 5,1%

Einseitig wurde die Vf. in mehreren Familien bei Normalen dominant
angetroffen, in 2 Fillen sogar bei Hochbegabten. Von diagnostischer
Bedeutung ist nur das doppelseitige Behaftetsein, das in einem inneren
Zusammenhang mit endokriner und nerviser Minderwertigkeit besonderer
Art stehen muss. Fand es sich doch mehrmals bei entsprechenden Zu-
standsbhildern, so bei einem Idioten mit Dystrophia adiposo-genitalis mit
Pigmentdegeneration der Retina und Polydaktylie, d. h. dem Laurence-
Biedlschen Syndrom, und bei einer schwer psychopathischen Virago mit.
multiplen Zeichen von Intersexualitit.

Die fast 8mal grossere Hiufigkeit dieser pithekoiden Abartung bei
Arabern und Kabylen ist als reine Konvergenzerscheinung zu jenen
pathologischen Zustinden aufzufassen und kann hochstens als Hinweis
fiir eine relative (affektive?) Primitivitit jenes Rassengemisches gelten.

18. Marc RrINERT (Basel). — Zur Kenninis des Bienengiftes.

In den letzten Jahren ist es gelungen, Bienengift nach einem be-
sonderen Verfahren in grosseren Mengen rein zu gewinnen. Ca. 15000
Bienenstiche geben 1 g Rohbienengift; eine Biene liefert demnach etwa
0,07 mg Gift. Durch Umfillen mit Alkohol wird das reine Bienengift
erhalten. Das im Apicur enthaltene reine Bienengift hat sich bei der
pharmakologischen Priifung beziiglich Toxizitdt, hémolytischer Wirkung
usw. wirksamer erwiesen, als in der Literatur angegeben. Das Bienengift
ist nicht eine einheitliche Substanz, sondern ein Gemenge verschiedeaer
biologisch wirksamer Bestandteile. Als charakteristischer Bestandteil wurde
sowoh! im pharmakologischen als auch im chemischen Versuche einwand-
frei Histamin nachgewiesen. Der Histamingehalt des Rohbienengiftes be-
tragt etwa 1,5°b. Der Stickstoffzehalt des reinen Bienengittes von etwa
183—14°, die positiv ausgefallenen Eiweissreaktionen, sowie der ausser-
gewdhnlich hohe Gehalt von etwa 890 peptidartig gebundenem Tryptophan
weisen darauf hin, dass es sich um eine eiweissartige Verbindung handelt.
Bienengift ist das tryptophanreichste, natiirlich vorkommende Eiweiss-
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derivat. Die wichtigste Komponente des nativen Bienengiftes ist anschei-
nend eine Proteose, die durch Verdauungsfermente gespalten wird, wobei
der grosste Teil der pharmakologischen Wirkungen verloren geht.
Einzelwirkungen : Fiir die Maus sind intravends etwa 4 mg/kg, fiir das
Kaninchen 2—38 mg/kg tédlich. Am Kaninchenauge verursacht 0,1 cm3
einer Losung von !/so000 starke Reizung. 60 p bewirken an der Katze
intravends eine kurzdauernde Blutdrucksenkung, die ungefihr derjenigen
von 1y Histamin entspricht. Die Wirkung auf den iiberlebenden Meer-
schweinchendarm ist nur teilweise durch Histamin bedingt. Besonders
charakteristisch ist die himolytische Wirksamkeit des Bienengiftes. 3 y
himolysieren 1 cm3 einer 4 °/pigen Aufschwemmung von Kaninchen-
Erythrocyten innerhalb 24 Stunden vollstindig. Diese himolytische
Wirkung des Bienengiftes ist stidrker als die der wirksamsten Saponine;
chemisch hat es aber mit dieser stickstoffreien Substanzgruppe nach
unseren Befunden nichts gemein. Bemerkenswert ist das Verhalten des
Bienengiftes gegeniiber Fermenten. Eine konzentrierte Pankreatinléosung
zerstort das Bienengift in wisseriger Losung fast vollstindig unter er-
heblicher Verminderung der physiologischen Wirksamkeit. Der himoly-
tische Index sinkt von !/ss0000 auf ca. !/s00, die wirksame Grenzdosis
der Reizwirkung am Kaninchenauge von !/s0000 auf /2000, die letale
Dosis fiir die Maus steigt von 4 auf 15 mg/kg. Die Wirkung auf den
iiberlebenden Darm wird wenig abgeschwicht. Umgekehrt konnen hohe
Bienengiftkonzentrationen zerstérend auf Fermente einwirken.

-19. Karr MiescHER (Basel). — Uber die Verstirkung der Testo-
steronwirkung.

Frithere Befunde von Miescher, Wettstein und Tschopp (Schweiz.
Med. Wochenschrift 1936, S. 310) iiber den aktivierenden Kinfluss von
Karbonsduren auf die Wirkung des Testosterons an der Ratte wurden
erweitert. Innerhalb der Reihe der gesittigten Fettsiuren befindet sich
ein Minimum der Wirkung bei C;, und ein Maximum der Wirkung bei
Cy¢ (Palmitinsiure). Oxy-Fettsiuren sind allgemein wirksamer als die
gewohnlichen Fettsduren. Aktivierend wirken auch primire Alkohole,
am stirksten der Stearinalkohol (C,g), weniger dagegen der ungesittigte
Oleinalkohol. Ausser Testosteron konnen auch 17-Methyl-testosteron,
Androstendion, 3-trans-17-trans-Androstendiol, 3-cis-17-trans-Androstan-
diol usw., nicht aber Androsteron und Androstandion z. B. durch Pal-
mitinsdure aktiviert werden. .

Die Wirkung der untersuchten Karbonsiuren scheint sich im Prinzip
nicht von derjenigen des von Laqueur und seinen Mitarbeitern beschrie-
benen ,natiirlichen“ Aktivators (aus Testes, Urin usw.) zu unterscheiden.

In einer vorldufigen Mitteilung (Schweiz. Med. Wochenschrift 1936,
S. 763) zeigten kiirzlich Miescher, Wettstein und Tschopp, dass Ester
des Testosterons mit niederen aliphatischen Sduren an der Ratte eine
Wirkung aufweisen, die derjenigen von Testosteron plus Aktivator un-
gefihr gleich kommt (Formiat, Azetat) oder sie sogar wesentlich iiber-
trifft (Propionat, Butyrate, Valerianate). Palmitat und Stearat sind
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hingegen unwirksam. Das experimentelle Beweismaterial hierzu wird
demonstriert. Als besonders instruktiv erwies sich die Verabfolgung
einer einmaligen Gabe von 2 mg des zu untersuchenden Priparates und
Messung des gesamten zeitlichen Ablaufes der Gewichtsinderungen von
Samenblase, Prostata usw. Aktivatoren beeinflussen die Wirkung von
Losungen solcher Ester in fetten Olen nicht. Hingegen wird die herab-
gesetzte Wirkung von Testosteronazetat in 50prozentigem Glyzerin durch
Rizinolsdure nahezu wieder zur Norm gehoben.

Aus den Versuchen ergibt sich die Unzulinglichkeit einer schema-
tischen Standardisierung minnlicher Hormonpriparate lediglich am Ka-
paunenkamm und die Notwendigkeit, gleichzeitig Intensitit und Dauer
der Wirkung unter genau definierten Bedingungen festzustellen.

20. MoriTz TRAMER (Solothurn). — Zum Problem der Bereitschaft
in der Humanbiologie. »

Alle drei Sphédren des Menschen, die morphologische, physiologische
und psychologische sind an der Bereitschaftsbildung beteiligt, wie mir
schon eine empirische Sammlung beziiglichen Materials in der Literatur,
das sich rasch vermehrte, bewies. Innerhalb der psychologischen Sphire
sind alle ,Schichten“ bis zur geistigen beteiligt. Darum gehort der
Begriff der Bereitschaft in das Gebiet der Humanbiologie, oder wie ich
aus sprachlichen Griinden als besser zu sagen vorschlagen mochte, in
das Gebiet der Awnthropobiologie. (Anthropologie ist schon zweifach
vergeben, morphologisch und philosophisch.)

Eine Anzahl von Beispielen aus der erwihnten empirischen Samm-
lung moge einen ersten Blick in das Erscheinungsgebiet vermitteln. Es
sind: Wachstums-, Mutations-, Variationsbereitschaft aus der morpho-
logischen; Aktions-, Reaktions-, Bewegungs-, Abwehr-, Krampf-, Infek-
tionsbereitschaft aus der physiologischen bzw. pathophysiologischen und
Nachahmungs-, Angst-, Katastrophen-, Hilfs- und Opferbereitschaft aus
der psychologischen Sphire.

Die empirisch gefundene Definition lautet: Bereitschaft bedeutet eine
unter Aktualisierungsspannung stehende, antizipierte und wumschriebene
Auswirkungsform des Oryanismus. Oder abgekiirzt: Bereitschaft bedeutet
eine aktualisierungsgespannte, antizipierte Auswirkungsform des Orga-
nismus. v

Antizipation und umschriebene Auswirkungsform finden sich zum
Beispiel auch bei der Disposition. Das die Bereitschaft Auszeichnende
liegt in der Aktualisierungsspannung und damit zusammenhiingend, dass
zur Aktualisierung nur ein einfacher Auslosungsreiz geniigt. Auch die
bestimmte chronogene Struktur, die sich bei der Bereitschaft aufweisen
lasst, kommt ihr nicht spezifisch zu.

Es gelingt z. B. bei den Krampf- und Anfallsbereitschaften bereits
nicht nur eine mehr oder weniger weitgehende physikalisch-chemische
Analyse der Genese und Struktur der Bereitschaft, sondern auch die
Angabe des Indikators. Als solcher kann die Hyperventilation in der
Epilepsie angesehen werden und hat sich uns, in eigenen Versuchen,
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das Cardiazol ergeben. Fiir die vasospastische Reaktionsbereitschaft als
weiteres Beispiel konnte man nach Muck im Adrenalisondenversuch einen
solchen Indikator sehen.

Die Analyse ergibt, dass in bezug auf die in der Bereitschaft
liegende Aktivitdtstendenz und Spannung folgende Hauptformen zu unter-
scheiden sind: 1. Passive Bereitschaftsformen und II. aktive Bereit-
schaften: @) ohne Drangaktivitit, b) mit Drangaktivitit. Was mit dieser
letzteren Form gemeint ist, zeigt eine nihere Betrachtung, z. B. der
Opferbereitschaft. Das Opfer kann n#mlich eine einfache Hingabe be-
deuten, wenn der Moment der Realisierung gekommen ist, wobei hoch-
stens erst beim Eintritt des auslosenden ,Reizes“ ein sich Gedringt-
fiihlen zum Opfer erlebt wird, oder es besteht ein bestindiges aktives
Dringen nach dem Moment hin, in dem das Opferbringen méglich wird.

Beziiglich der Umschriebenheit der Auswirkungsform ist zu sagen,
dass es eindeutige Formen gibt, wie z. B. Angst- und Krebsbereitschaft
und allgemeine, auf ein Aktivititsfeld bezogene, wie z. B. Anfalls-,
Infektions- und Opferbereitschaft. Es lidsst sich weiter zeigen, dass
Bereitschaft eine ganzheitliche Kigenschaft des Organismus ist.

Ausser der speziellen Bedeutung, die Bereitschaften in den ge-
nannten verschiedenen menschlichen Sphidren zuzuschreiben ist, kommt
ihnen auch eine allgemeine zu. Wir koénnen in dieser Beziehung nach-
weisen, dass Bereitschaftsbildung eine im Dienste der Steigerung der
Aktivitat des Organismus stehende Funktionsklasse ist, die allerdings
positive und negative Bestandteile umschliesst. Danach konnen wir
amplifikative und unter ihnen hervorzuheben, evolutive, sowie nocive
Bereitschaften unterscheiden. Sie fiir die Biologie und Medizin voll aus-
zuwerten, ist die Aufgabe, und es ergibt sich schliesslich, dass die Lehre
von den Bereitschaften ein unumgingliches Kapitel der Anthropobiologie
bedeutet. Diese Feststellung, sowie iiberhaupt die generelle Aufrollung
des Problems der Bereitschaft, erfolgt hier zum erstenmal.

21. ALFRED WINTERSTEIN (Basel). — Uber weibliche Sexual-
hormone.

Nach den bis jetzt vorliegenden Literaturangaben ist die oestrogene
Wirkung des Stutenurins zum allergriossten Teil auf das Vorhandensein
von Oestron und nur zum kleinen Teil auf die von Girard zuerst be-
schriebenen Begleithormone KEquilin und Equilenin zuriickzufiihren. Bei
der Verarbeitung grosserer Mengen von Stutenurin nach einem Ver-
fahren, welches den grossten Teil der Hormone in kristallisierter Form
anfallen liasst, wurde ein Rohkristallisat erhalten, das 11—12 Millionen
1. E. pro g enthielt, also deutlich aktiver war als der internationale
Oestronstandard. Im Stutenurin miissen also neben Oestron noch aktivere
Hormone enthalten sein.

In einer gemeinsam mit Frau Dr. H. Pfaltz durchgefithrten Unter-
suchung konnte gezeigt werden, dass die hohe Aktivitit der Roh-
kristallisate auf Begleithormone des Oestrons zuriickzufiihren ist. Diesen
Nebenhormonen hat man bis jetzt verh#ltnismissig wenig Beachtung

.24
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geschenkt, vermutlich deswegen, weil nicht erkannt worden war, dass
ein erheblicher Teil, namlich bis zu 30°%o der gesamten oestrogenen
Wirkung der aus Stutenurin gewonnenen Hormonpridparate auf das
Vorhandensein solcher Nebenhormone zuriickzufiihren ist.

Equilin konnte in relativ grossen Mengen erhalten werden. Die
Angaben ilber die oestrogene Wirkung des Equilins schwanken inner-
halb weiter Grenzen. In Ubereinstimmung mit den Befunden von David
und de Jongh wurde Equilin — an der Ratte ausgewertet — um 25 %o
aktiver gefunden als Oestron. An der Maus erwies sich Equilin als
deutlich weniger wirksam als an der Ratte. Offnung der Vagina trat
nach Applikation von Equilin wesentlich frither auf als mit Oestron.
Durch Reduktion der Ketogruppe des Equilins zur Alkoholgruppe wurde
-eine Verbindung erhalten, die, an der Ratte getestet, einen Wirkungs-
wert von etwa 20 Millionen I. E. besitzt. Die bei der Reduktion des
Equilins auftretende Aktivititssteigerung ist also wesentlich geringer
als die bei der Uberfiihrung von Oestron zu Oestradiol auftretende.
Als bisher unbekannter Bestandteil des Stutenurins wurde das bei 174°
schmelzende Oestradiol isoliert. Damit ist der Nachweis erbracht, dass
das eigentliche Ovarialhormon auch im Urin vorkommt. :

In eingehenden Versuchen wurde die Frage der Resorption weib-
licher Sexualhormone durch die Vaginalschleimhaut studiert. Es zeigte
sich, dass bei dieser Applikationsweise die verschiedenen Hormone sehr
viel wirksamer sind als bei subkutaner Injektion. Oestron und Equilin
sind bei vaginaler Verabreichung etwa 4—5mal wirksamer, Oestradiol
etwa 10mal wirksamer als bei subkutaner Applikation.

Bei der vaginalen Verabreichung der weiblichen Sexualbormone
lassen sich Phinomene beobachten, die nach subkutaner Injektion auch
bei massiven Dosen nicht auftreten. Kurz nach der Hormonapplikation
ist eine starke Rotung der Vaginalschleimhaut zu beobachten, die sich
histologisch als Hyperimie erweist. Beim infantilen Versuchstier tritt
schon eine Stunde nach vaginaler Zufuhr von Hormon Offnung der
Vagina ein, wihrend bei subkutaner Injektion dieser Eftekt erst nach
72 Stunden und auch nur bei Anwendung sehr grosser Dosen zu be-
obachten ist.

Die perkutane Wirksamkeit der weiblichen Sexualhormone erhellt
auch daraus, dass nach unfreiwilliger Zufuhr von 250 000—500 000
I. E. Hormon bei einem Manne durch die Haut Feminisierungserschei-
nungen, Entwicklung der Briiste, ferner starke Gewichtszunahme usw.
zu beobachten waren.
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