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Die Bedeutung des Nationalparkes
fiir die alpine Forschung

Von

Epvarp HaxpscHIN, Basel

Im Jahre 1940 wurde der Kommission zur wissenschaftlicizen Er-
forschung des Nationalparkes zum erstenmal Gelegenheit gegeben, in
Gestalt eines Diskussionsreferates iiber die von ihr im Nationalparke
geleiteten Untersuchungen zu berichten. Nun sind in der Zwischenzeit
seit der Versammlung in Locarno die Arbeiten trotz der unruhigen
Zeiten weiter fortgeschritten. Zwolf Publikationen unserer Mitteilungen
sind das heute greifbare Resultat unserer Arbeit, und ebenso viele sind
in der néchsten Zeit zu erwarten. Uber diesen erfreulichen Punkt darf
heute wohl im Zusammenhange referiert werden. Wenn dabei aber der
Zoologe und speziell der Entomologe zum Worte kommen, so geschieht
dies deshalb, weil so am besten gezeigt werden kann, wie sich die
Arbeiten im Nationalpark nicht bloB als lokalbedingte, gleichsam kon-
junkturmiBige Untersuchung darstellen, sondern wie sie eine volle Unter-
suchung, eine Ganzheitsanalyse eines Teiles unserer Alpennatur dar-
stellen, wie wir sie bis jetzt in unserm Alpengebiete nicht gekannt
haben. Dann aber ist gerade in der letzten Zeit der Kampf um die
Nutzbarmachung der Wasserkrifte des Spols als drohende Wolke iiber
dem Nationalpark aufgestiegen, und im Kampf des Naturschutzes ist
gerade die wissenschaftliche Untersuchung mehrfach um Hilfe ange-
sprochen worden. So mogen auch hier, ohne daff ich auf den Kampf
und die Kampfstimmung eintreten mochte, die Arbeit im Parke, deren
Resultate und Bedeutung im Rahmen der allgemeinen alpinen For-
schung besonders interessieren.

Mit der touristischen ErschlieBung der Alpen durch H. B. bE
SAUSSURE (1787) begann auch die eigentliche wissenschaftliche Erfor-
schung des Alpenlandes. Acassiz, DEsor, Voot und NicoLET schlugen
in den 40er Jahren des letzten Jahrhunderts auf dem Unteraargletscher
ihr Basislager im Pavillon des Neuchéitelois auf, von wo aus sie die
geoologisch-biologischen Erforschungen des Alpengebietes und speziell
des Aarmassivs begannen. Das bis jetzt als Land des ewigen Schnees
und Todes bezeichnete Gelinde begann seine eigenartigen Lebens-
formen zu offenbaren. Dem Blutschnee wurde die Alge « Pleurococcus
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nivalis », das Ridertier Philodina roseola, den Moospolstern der kleine
Krebs Canthocamptus glacialis und dem Firn der Gletscherfloh Isoma
saltans (Desoria glacialis) entnommen, und soweit Gipfel um Gipfel be-
zwungen wurde, zeigten sich Spuren eines reichen Tierlebens. Beson-
ders OswaLp HEER hat auf seinen zahlreichen Bergfahrten von 1836 an
versucht, die obersten Grenzen des Lebens (1845) zu erforschen und zu
umschreiben. Er hat in seiner «Geographischen Verbreitung der Kifer
in den Schweizer Alpen» (1836) bereits versucht, nach Klima und Oro-
graphie des Gelindes eine Gliederung der Tierwelt nach Hohenstufen
vorzunehmen und den EinfluB des Alpenklimas auf die Farbe der
Insekten niherer Betrachtung unterzogen (1836).

Wiihrend die zoologische Erforschung der Alpen eigentlich in der
Folgezeit recht fragmentarisch blieb und nicht iiber gelegentliche Be-
obachtungen hinauskam, hatte die botanische Erforschung grofie Fort-
schritte gemacht und in SCHROTERs «Pflanzenleben der Alpen» (1912)
seinen Niederschlag gefunden. Die fiir die Botaniker geltenden &kolo-
gischen Grundlagen haben denn auch in der Folgezeit fiir die zoolo-
gische Erforschung der Alpen, speziell derjenigen der wirbellosen
Tiere, immer mehr an Bedeutung gewonnen.

Lange Zeit nach HEgR schien die Erforschung der Hochalpen cin-
geschlafen zu sein. Wohl wurden an einzelnen bevorzugten Stellen
Tiere beobachtet und gesammelt. Hingegen sind es eigentlich nur die
bliitenbiologischen Studien von MuULLER (1881), welche sich iiber den
Durchschnitt der Arbeiten erheben. Mit TscHuDIs «Tierleben der Alpen»
schien auch fiir die Siéuger das weitere Interesse eingeschlafen zu sein.

Es ist nun bezeichnend, dafl speziell in den fiir sich abgeschlosse-
nen Gebirgstilern, wie im Wallis und dann speziell in Graubiinden,
mit den an Faunen reichen Siidtédlern, die zoologischen Bearbeitungen
weit iiber das Maf des Gewohnlichen gefordert worden sind, das heifit
wie grol in beiden Kantonen das allgemeine Interesse an solchen Stu-
dien war. Im Wallis waren es namentlich die Lehrer des Stiftes des
Grofen St.Bernhards — FaAveRe und seine Nachfolger BEesse und
CERUTTI —, welche uns eine Fauna des Wallis hinterlassen haben, die
auch die hochsten Stufen umfafit, und dem: reichen kulturellen Leben
Graubiindens sind die Arbeiten von PoHL, AMsTEIN und KiLias ent-
sprungen, die uns eingehend iiber die so reich gegliederte Tierwelt der
Biindner Berge orientieren. Um nun auch die Lebewelt der hdéchsten
Alpenregionen zu erschliefen, hat die S. N. G. zu Beginn des Jahrhun-
derts einen Aufruf erlassen, der ein Programm zur Erforschung der
Nivalstufe enthielt, das ven STUDER und ZSCHOKKE unterzeichnet
war. Der Tessiner CaLLonI hatte schon 1889 eine gesamthafte Zusam-
menstellung: «La Fauna nivale con particolare riguardo ai viventi delle
alte alpi» herausgegeben, in welchem rein kompilatorisch die Resul-
tate aller Teiluntersuchungen zusammengestellt worden waren. BABLER
ist dem Aufrufe der S.N.G. 1910, HanpscHiN 1919 gefolgt. Sie haben
versucht, in Teilen der Zentral- und Ostalpen eine gesamt-faunistische
Untersuchung durchzufiihren. Spiter haben VorBropT (1921) und Brzzi
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(1918) die Schmetterlinge, resp. die Fliegen einer systematischen Bear-
beitung unterzogen. Wohl hat die hydrobiclogische Schule ZSCHOKXES
“dazu programmifBig die Seen des Alpengebietes iiberarbeitet. Uberall
blieben aber die Untersuchungen isoliert. In Teilgebieten wurden die
einzelnen Tiergruppen iiberarbeitet, ohne daf es moglich war, alle
Formen im kleinern Gebiete in ihrem Zusammenleben zu betrachten
und zu vergleichen. In allen Untersuchungen finden sich deshalb grofie
Liicken, und es wird kaum moglich sein, aus den einzelnen Bruch-
stiicken das Mosaik zu cinem allgemein kenntlichen Bilde zusammen-
zufiigen. Dies macht sich heute namentlich sehr stark fiihlbar, wo
okologische Detailforschung es geradezu notwendig macht, zum Ver-
stindnis eincs Lebewesens seine ganze belebte und unbelebte Umweilt
kennen zu lernen und zu erforschen.

Hier an dieser Stelle beginnt sich nun die Wlsoenschafthche Unter-
suchung im Nationalpark einzuschalten, wenn auch anfinglich die ver-
folgten Ziele andere waren.

Das erste Arbeitsprogramm, welches 1914 aufgestellt wurde, war
durch die Natur des Parkes bedingt. Zirka 200 km? fast einheitliches
Waldgebiet wurde der Uberwachung des Menschen entzogen. Die von
Schneedruck und Lawinenbruch gefillten Biume blieben liegen. Alles
Fallholz hatte langsam in den Kreislauf der Natur zuriickzukehren. Die
ganze Natur blieb szich selbst iiberlassen und sollte zu einem sekun-
ddren Urwaldzustand zurlickkehren. Wie wirken sich nun in einem
solchen Gebiet die zerstérenden Krifte aus, wie reagieren zum Beispiel
die Forstschiidlinge in ihrem Massenwechsel, und welchen Einflu kann
der Park auf die kontrollierte Umgebung haben? Bildet er eine Gefahr
fiir seine direkte Umgebung? Diese generell angewandt-entomologische
und forstliche Frage wurde gleichzeitig mit der allgemeinen Inventa-
risierung der Parknatur in Angriff genommen.

Die Forderung, den Park einer wissenschaftlichen Untersuchung
zu unterstellen, welche im Griindungsstatut des Parkes von der Bun-
desversammlung verlangt wurde. fithrte die Kommission zur Frage
nach den Verinderungen, denen die Natur des Parkes nach dem Ein-
setzen des totalen Schutzes unterworfen war. In keinem andern Alpen-
gebiet konnte eine dhnliche Untersuchung durchgefithrt werden. Uberall
wird der Wald gehegt und gepflegt wie das Wild und die Alpweide
genutzt. Der mehr oder weniger starke Eingriff des Menschen lenkt
die Vegetation und die Tierwelt in bestimmte von ihm gewollte Bahnen.
Hier im Park wurde diese Beeinflussung ginzlich unterbunden, die
Natur konnte iiberall wicder zu ihrem natiirlichen Klimax zuriick-
kehren. In diesem Sinn ist er von ScHROTER als das grofite biologische
Experiment aller Zeiten bezeichnet worden.

Die Verdnderungen gehen nun meist recht langsam vor sich. Jeder
kiinstliche Eingriff hinterlaft Narben, die nur sehr langsam verschwin-
den. Darnach hat sich denn auch das erste Arbeitsprogramm gerichtet.
Um die Veridnderungen festzustellen, sollte eine differenzierte Inven-
tarisierung vorgenommen werden, wobci die Differenz zwischen einer
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ersten und zweiten Inventur, die sich in zirka 20 bis 25 Jahren folgen
sollten, als Indikator fiir die Verdnderung in der Natur dienen sollte.
Wenn den heutigen Okologen eine solche Betrachtungsweise zu kom-
pliziert und wunrationell, vielleicht ehenso problematisch erscheinen
mag, so darf man nicht vergessen, dafl 1914 noch keine eigentliche
zoologisch-okologische Methode existierte und daff man noch kaum von
Tierokologie sprechen konnte. Erst um 1920 herum brachen sich die
grundlegenden Arbeiten von SHELFORD und seiner Schule Bahn, die in
Anlehnung an die Pflanzenokologie versuchten, die Tierassoziationen
nach ihrer Unterlage und den bewohnten Pflanzengesellschaften zu
analysieren.

Wenn nun die erste Betrachtungsweise fiir gewisse spezielle Fra-
gen bestimmte Verzogerungen mit sich brachte, so kénnen wir darin
heute doch keinen Nachteil sehen. Je genauer die Kenntnis der Grund-
lage, das heifit der Fauna einer Gegend ist, desto leichter werden sich
auch aus ihr die biologisch-okologisch interessanten Formen erkennen
und die Probleme fiir eine weitere Verarbeitung isolieren lassen. Dies
ist um so wichtiger, je weniger wir von der Tierwelt einer bestimmten
Gegend wissen. So wird die faunistische Analyse einer Gegend stets
die Grundlage fiir jede weitere Arbeit sein und insbesondere fiir die
zoogeographische Analyse bilden. In dieser Hinsicht ist der National-
park das einzige Gebiet der Alpen — wenn wir von der hier nur neben-
bei zu erwidhnenden Zusammenstcllung von Franz aus Steiermark ab-
sechen — in welchem eine ebenso intensive wie extensive Totalanalyse
der Fauna wihrend langer Zeit durchgefiihrt worden ist.

Heute, nach 32 Jahren ununterbrochener Arbeit, stehen wir vor
dem AbschluB der ersten Faunaaufnahme, welche man beim Beginn der
Untersuchungen mit 20 Jahren zu vollenden hoffte. Dies ist aber nicht
als Eingestindnis eines Versagens der Mitarbeiter aufzufassen, sondern
ist auf 2 Griinde zuriickzufiithren. Einmal reichten die zur Verfiigung
stehenden Mittel nicht aus. Jahr fiir Jahr arbeiten etwa 15 bis 20 Mit-
arbeiter im Parke. Es stehen ihnen aber jeweilen nur die kurzen
Wochen der Sommerferien zur Verfiigung, das heifft 2 bis 4 Wochen
jahrlich. Diese Zeit ist aber aus der ganzen jihrlichen Lebenszeit von
52 Wochen nur ein sehr kleiner Abschnitt. Die Kredite reichen aber bei
weitem nicht aus, jemanden als dauernden Beobachter wihrend der
Vegetationszeit im Parke zu beschiftigen. Mit zirka 5000 Franken
miissen Entschiddigungen fiir durchschnittlich 200 Arbeitstage im Parke
bezahlt werden, dazu kommen die Reiseentschidigungen der Mit-
arbeiter aus der ganzen Schweiz und der Druck der Resultate. Wir
haben aber in der W.N.P.K. sparen gelernt, und wenn die Heraus-
gabe der Resultate ab und zu lange auf sich warten liBt, so diirfen sie
sich trotz des geringen Aufwandes sehen lassen. Dann ist das Gebiet
groB und beschwerlich, und die meisten Arbeiten erfordern zur touri-
stischen Anforderung ein grofies MaB an Anstrengung und Geduld.

Der Park ist nun ein Gebiet ohne natiirliche Grenzen. Fiir die
Bearbeitung ist es deshalb notwendig, das Inntal von Scanfs bis Schuls
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wie auch das Miinstertal und das ganze Scarltal mit in die Unter-
suchung einzubeziehen. Bei einer solchen Betrachtungsweise beginnt
sich die Fauna des Parkes gleichsam wie ein Relief von der Plattform
der Fauna des Unterengadins abzuheben und verstindlich zu werden.
Wenn auch in der Talsohle des Inns und des Miinstertales kleine Ein-
sprenglinge von Laubhélzern vorhanden sind, so darf er doch als ein-
heitliches Koniferengebiet der alpinen und subalpinea Stufe bezeichnet
werden. Dadurch wird auch eine gewisse Einformigkeit seiner Fauna
erkliart, indem fast alle jene Formen ausgeschaltet werden, welche
den Reichtum der Faunen der Laubwaldzonen ausmachen. Ein dichter,
2 bis 4 km breiter Nadelwaldgiirtel trennt nun die Talsohle vom eigent-
lichen offenen Weidenbereich der alpinen Stufe — er scheidet auch mit
sciner Hohenlage die EinfluBsphéren pontischer und mediterraner Ein-
wanderung, die Faunen des Inns und Miinstertals. Dabei ist der Weg
von der Adria her durch das Etschtal und Vintschgau niher als vom
Pontus durch die Niederungen der Donau und das Inntal, die xerother-
men Halden des obern Vintschgaus sind immer noch ergiebiger in be-
zug auf den Faunenreichtum als diejenigen des erst nach Nordosten
flieBenden Inns. Wir brauchen uns also nicht zu verwundern, wenn
aui der Alp Champatch bei 2100 m FEuscorpius italicus noch an der
Parkgrenze vorkommt, wihrend er dem Engadin vollig fehlt und auch
sonst im Parke noch nirgends angetroffen wurde. Die Richtung der
Téler und ihre Exposition ist fiir die Finwanderung grundlegend. Dies
gilt allgemein sowohl fiir die speziellen Verhiltnisse, wie wir sie im
Parke antreffen, wie auch fiir alle Gebiete. Ost-West gerichtete Téler
zeigen meist eine reichbesiedelte Nordhalde mit Siidexposition und eine
spédrlich bewohnte Siidhalde mit Nordexposition. Tiler, die sich vom
Haupttal aus 6ffnen, weisen entsprechend der auf der Nord- oder Siid-
scite gelegenen Miindung eine reichere oder lrmere Besiedelung auf,
wobei das tiefer liegende Miindungsgebiet in erster Linie maBgebend ist.

So finden wir dem Inn folgend von der Landesgrenze den Haupt-
reichtum der wirbellosen Fauna sich den Siidhalden entlang entwickeln.
Sie bildet im heien Talkessel von Zernez noch einmal eine starke,
isolierte Kolonie, um dann gegen das Oberengadin rasch sich numerisch
zuriickzubilden. Die breiten Wald- und Felsriegel der Clemgiaschlucht
und des Spoltales bilden zoogeographische Sperren, die nur von ganz
wenigen, der Strafle oder dem Fluf mit ihren speziellen Lebensbedin-
gungen folgenden Arten iiberwunden werden konnen. Ebenso wird vom
Stiden her sowohl Scarl als auch il Fuorn durch die Talsperren von
Siisom Givé, Grimels und die Fels- und Waldriegel des Piz Pisoc und
Madlein abgeschlossen. Von den Bockkiifern Aromia moschata, Saperda
populnea und carcharias, Leptura sexrmaculata u. a. finden sich nur bis
Zernez. Sie dringen in keines der Seitentiiler vor. Hingegen findet sich
der im Miinstertal nicht seltene Acmaeops pratensis bis il Fuorn und
Scarl, zugleich mit zahlreichen Cryptocephalen.

Wiihrend so im Bereiche der subalpinen Fauna eine Einwanderung
aus den verschiedenen FluBsystemen, denen das Land angehort, nach-
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weisbar ist, zeigt sich in der alpinen Stufe eine solche in ost-westlicher
Richtung. So finden wir nach PicteT Maniola glacialis nur in den west-
lichen Parkteilen, Maniola alecto aber nur Ostlich der OfenpaBgrenze.
Der unter Steinen lebende Laufkifer Nebria castanea scheidet sich im
Parke in zwei Formen, von denen die eine mehr 6stliche Merkmale auf-
weist, welche denen von austriaca aulerordentlich nahestehen. Nebria
germari soll auf der Albula ihre Westgrenze finden.

Solche Abgrenzungen konnen bei flugunfidhigen Tieren leicht ver-
stindlich werden, bieten fiir sie doch die verschiedenen Téler schon stark
isclierte Biotope, welche bei der Neigung zur Lokalrassen-Bildung
schwer ins Gewicht fallen koénnen. BicLEr hat dies fiir Diplopoden
seinerzeit nachgewiesen. Er zeigte unter anderm, wie die kompliziert
gebauten Gonopoden der Minnchen aus den verschiedenen Talschaften
von Ost nach Westen stark variieren, fiir jedes Tal aber eine bestimmte
Form aufweisen und so zur Bildung einer Stufenserie von Lokalformen
fithrten.

Gerade diese oft extreme ridumiiche Isolierung kann zur Bildung
neuer Formen fithren, wobei die auf engem Raume vorkommenden
klimatischen Verschiedenheiten mithelfen mogen. Die starke Differcnz
zwischen Nord-.und Siidtdlern hat so Erebia nerine aus dem Engadin
zur Form reichlini im Miinstertal gefithrt. Wir kennen sclche Varianten
auch bei Amphibien und andern Wirbeltieren vom Nord- und Siidfuf
. der Alpen. — Im Gebiete des Ofenberges fliegt nun eine intermedidre
Form, welche PicTer als Genovariation beider bezeichnet und die sich
durch eine Verminderung der Augenzahl auf den Fliigeln auszeichnet.
Solche Formen konnen nur dort sich ausbilden, wo beide Arten gleich-
zeitig fliegen und sich so treffen konnen. Sie miissen sich also auch in
durchschnittlich gleicher Hohe treffen und sich lings des offenen Ge-
lindes und der Strafien ausbreiten konnen.

Anders liegt der Fall bei Arten mit starker vertikaler Verbreitung.
Hier wird das Verbreitungs- und Mischungsproblem viel komplizierter.
Als Beispiel mag die im Ofengebiet besonders hiufige Zygaenide
Zygaena exulans dienen, die sich zu den verschiedensten Jahreszeiten
von Anfang Juli bis zirka Mitte August von etwa 1800 m bis zu den
hochsten Erhebungen vorfindet. Ihre Erscheinungsdaten fallen mit dem
Aufbliihen der Wiesenblumen zusammen. Dabei verschiebt sich aber
nicht blof die Erscheinungszeit mit der Hohenlage, sondern auch die
Entwicklungsdauer. Wihrend die Form in tiefern Lagen univoltin ist,
geht sie in den obersten Lagen in eine zweijihrige Form iiber. Generell
ist eine solche Verlingerung der Entwicklungszeit nach den Tempera-
turgesetzen, denen die Entwicklungsstadien unterworfen sind, bei allen
alpinen Arten moglich. Die Lebensdauer der Imagines ist aber bei allen
mit etwa 10 bis 14 Tagen anzusetzen. Dies bedeutet, dafy die Flugzeiten
sich dermaflen verschieben, daf bei einera Vollfluge in den tiefsten
L.agen graduell nach oben schliipfreife Puppen, junge Puppen, alte
Raupen und junge, frisch geschliipfte Raupen am gleichen Tage und
am gleichen Berghang angetroffen werden kénnen. Die Erscheinungs-
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zeiten der ein- und zweijihrigen Tiere werden dadurch dermafien ver-
schieden, daB eine Kreuzung zwischen beiden ausgeschlossen wird.
Hochstens konnen Friih- oder Spitflieger von Tieren aus mittlern
Hohenlagen mit Spit-, resp. Friihfliegern aus den Extremlagen sich auf-
mischen. Eine Mischung der Extremformen ist praktisch aber ausge-
schlossen. Dies gilt auch fiir die kleine Bérenspinnerart Parasemia
plantaginis, die in tiefern Lagen von 1500 m sogar zwei Generationen
erzeugt, wihrend Tiere aus 2500 bis 2900 m ebenfalls zwei Jahre zur
vollstindigen Entwicklung bendtigen.

Zu den lokalen Verbreitungsfragen der einzelnen Faunengruppen
gehort schlieBlich auch das Verarmen der einzelnen Tiergruppen bei
vertikalem Anstieg der Tiler. Dies kommt zum Beispiel in der Arbeit
von BUTIKOFER iiber die Mollusken zum Ausdruck. Dort kommt einer
Verarmung der Fauna von 100 Arten bei Innsbruck im Inntal auf 23
bei Scanfs eine Hohenzunahme des Gelindes um 1000 m gleich. Fir
den Park vom Val d’Uina, 1200 m bis in das oberste Val Foraz bei
2800 m zeigt sich eine Reduktion von 50 auf 1 Form, wobei ebenfalls
bei zirka 1400 m Hohe und um 2200 m jeweilen ein starker Abfall der
Artenzahl zu konstatieren ist. Dies gilt auch fiir die statistische Erfas-
sung der vertikalen Verbreitung anderer Tiergruppen. Immer tritt der
Wechsel vom Laub- zum alleinigen Nadelwald und dann die Wald-
grenze bei Ubergang zur alpinen Stufe jeweilen mit einer starken Arten-
verminderung hervor.

Wenn nun auch derartige Feststellungen zunéchst nur statistischen
Charakter tragen, so zeigen sie uns durch présence und absence der
Formen auBerordentlich wichtige Vergleichsmomente. Schon HEER hat
in seiner rein hohenmifBigen Erfassung der Verbreitungsgrenzen in den
Alpen zunichst den nidmlichen Grundgedanken konsequent durchge-
fiihrt. Er leitet uns aber auch iiber zu den 0Okologisch-biologischen
Stufeneinteilungen, wie sie die Botaniker ihren Arbeiten zugrunde
legen.

Fiir das Fehlen, bzw. die Anwesenheit einer Form an einem
speziellen Biotop sind nach HErRoLD vier Faktoren verantwortlich: 6ko-
logische, topographische, chorologische und historische. Historisch-
chorologische Griinde sind sicher fiir die Moglichkeit des Eindringens
von Mediterranformen, wie des Skorpions, in das Gebiet verantwort-
lich. Sie diirften auch entscheidend, wenn nicht allein, fiir die An-
wesenheit von Arctia cervini im Val del Acqua sein, wo PIoTeT sie in
einer Kolonie nachgewiesen hat. Die Form ist sonst ausschlieflich auf
einzelne isolierte Stellen des Gornergrates und Riffelberges sowie auf
das oberste Laquin- und Turtmanntal beschrinkt. Eine kleine Kolonie
befindet sich auch am Simplon. Historisch lassen sich auch die ver-
schiedenen boreoalpinen Elemente und deren Verteilung in den Alpen
und dem hohen Norden erkliren. Sie sind nur denkbar, wenn wir eine
durchgehende Verbreitung solcher Elemente annehmen, die beim Riick-
zug der alpinen und nordischen Eismassen durch die Verdinderung der
Biotope getrennt worden sind. So werden wir annehmen miissen, daB
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sie sich heute noch an solchen Stellen am h#iufigsten vorfinden, wo die
ihnen frither gemeinsamen Biotope noch vorhanden sind. Dies kann
aber logischerweise nicht das Gebiet sein, wo das Glazialphinomen noch
andauert, denn dieses war ja an sich chorologisch gleichzeitig, rium-
lich aber getrennt. Die alpin-nivale Stufe muf} also das Heim der alpinen
Endemismen sein, die alpine Stufe, speziell die obere subalpine Grenze
des Waldes, die eigentliche Heimat der boreoalpinen Elemente. Von
den Endemismen unter den Collembolen sind 14 nival-alpin und nur
10 subalpin; hingegen finden wir in den beiden Stufen nival-alpin’
8 boreoalpine Formen, subalpin dagegen 15, also fast doppelt soviel
wie in den hochsten Regionen.

Anderseits kommen beim Vergleichen der Faunen auf engem Ge-
biet in erster Linie 6kologische Fragen zur Beurteilung. Napig, der die
Quellen des Fuorngebietes einer genauen Analyse unterzog, fand in
Quellen rechts vom Fuornbach eine gegeniiber denjenigen des God dal
Fuorn, auf der linken Talseite gelegen, ginzlich verinderte Fauna. Ge-
meinsam kommen in beiden 43 Arten vor, 53 Arten leben nur in der
God-dal-Fuorn-Quelle, 67 ausschlie8lich in den sogenannten Fischweiher-
quellen. Hier sind es einzig Verschiedenheiten des Untergrundes, des
Chemismus des Wassers und der Strémung, welche eine Scheidung der
Faunen verursachen, denn beide Quellen liegen nur hochstens 800 m
auseinander, und die Imagines vieler der vorkommenden Formen hétten
leicht Gelegenheit, von einem Gebiet ins andere zu gelangen.

Untersuchungen dieser Art verlangen nun nicht eine einfache
Faunenanalyse, welche man durch Gelindearbeit erreichen kann, son-
dern ein tieferes Eingehen auf die Lebensbedingungen, wie sie die Um-
welt darbietet. Solche Arbeiten verlangen eine zentrale und an giin-
stiger Stelle gelegene Arbeitsmoglichkeit. So ist der W. N. P. K. in der
Néhe des Hotels Fuorn im Jahre 1946 durch den Schweizerischen Bund
fir Naturschutz ein Laboratorium erstelit und eingerichtet worden,
fiir dessen Errichtung auch an dieser Stelle dem S.B.N. der wirmste
Dank der W.N.P.K. und damit auch der Schweizerischen Naturfor-
schenden Gesellschaft, deren Teil wir sind, ausgesprochen sein soll.

Ganz in der N#dhe des Labors erhebt sich ein kleiner Rundhocker
beim Plan del Posa, wo nach den Arbeitsplinen von Lupt und PaLL-
MANN eine Ganzheitsanalyse vorgenommen wird. Der Boden des Hiigels
wurde zunichst auf seine Genese und seine Pflanzendecke untersucht
und die Abhingigkeit der letztern vom pH-Gehalt nachgewiesen. Beide
variieren in sternférmiger Anordnung je nach den verschiedenen Expo-
sitionen um den ganzen Hiigel herum. Um das Mikroklima nachzu-
weisen, ging PALLMANN nach einer neuen Wirmesummen-MeBmethode
vor, die von ihm ausgebildet worden ist. In Ampullen mit gepufferter
Rohrzuckerlésung vom pH-Wert 7 wird der durch Einflu der Wirme
erzeugte Inversionsgrad des Zuckers optisch festgestellt. Die Verinde-
rung des Drehungswinkels weist dabei auf die Wirmemenge hin, die
notwendig ist, eine bestimmte Zuckermenge zu invertieren. Mit diesem
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relativ einfachen Mittel wird es mdoglich, die an Ort und Stelle in
gegebener Zeit zur Wirkung gekommene Wéirmemenge festzustellen.
Zugleich konnen Messungen mit entsprechenden Ampullen im Boden,
auf demselben und iiber demselben an beliebiger Stelle aufgenommen
werden. Damit ist man aber nun in der Lage, die Wirmesummen fest-
zustellen, denen ein Lebensvorgang in seinem Ablaufe unterstellt ist.
Wenn wir bis heute wohl iiber den EinfluB der Temperatur auf die
Entwicklungsgeschwindigkeit unterrichtet sind und wissen, dafl die
Wirmesumme eine konstante Grofe darstellt, die in der bekannten
vT-Regel (BLUNCK-BODENHEIMER) zum Ausdruck kommt, so sind doch
alle Untersuchungsresultate bis heute nur bei verschiedener Anwen-
dung konstanter Entwicklungstemperatur gewonnen worden. Damit
kann die zu jedem Entwicklungsprozel notwendige Wirmesumme er-
rechnet werden. Die Methode PALLMANN erlaubt uns nun aber zu jeder
Entwicklungszeit, unbekiimmert um alle Temperaturen, so zum vorn-
herein die Wirmesumme zu bestimmen und zu messen, wodurch wir
iiberall den natiirlichen Verhiltnissen niherkommen und iiberdies die
komplizierten Apparaturen zur Erzielung konstanter Temperaturen
umgehen konnen.

Neben den Temperaturprofilen von den verschiedenen Kontroll-
stellen am Plan del Posa und den Vergleichsstellen in God dal Fuorn
ist so ein Temperaturprofil vom Gipfel des Piz dal Fuorn bis zum Munt
la Schera aufgenommen worden, wie auch ein solches von der PafhGhe
bei Stisom Givé bis nach Zernez existiert. An den speziellen Versuchs-
stellen wird nun der Boden nicht nur chemisch-physikalisch untersucht,
sondern auch auf seinen Gehalt an Bodenbakterien, Algen und die Mikro-
fauna. Alles zusammen erhilt eine Ergidnzung durch den Aufbau der
Makroflora und -fauna der Biotope. Besonders eingehende Beachtung
wird den zellulosezersetzenden Bakterien geschenkt, durch deren
Tatigkeit die auf dem Boden liegende Holzsubstanz wieder in assimi-
lierbare Materie zuriickgefiihrt wird.

Allgemein zeigt sich eine starke Vermehrung des Bakteriengehaltes
mit der Diingung des Bodens. Unterbleibt die Nitratzufuhr, so geht der
Bakteriengehalt stark zuriick. Besonders schon zeigt sich dies in Liger-
boden, in welchen sich die Nitrate besonders stark angereichert haben
und die infolgedessen eine besondere Flora aufweisen. Solange der
Nitratnachschub funktioniert, d.h. eine Alp in Betrieb ist und die
Nitrate nicht ausgelaugt werden, behilt das Liger seine Form bei.
Wird hingegen der Boden ausgelaugt, so verschwinden die Nitrate,
die Bakterien und die Flora dndern sich. Dies war zum Beispiel mit
dem groBen Léger auf Alp la Schera der Fall, das heute fast vollig
verschwunden ist und einer Alpweide von speziellem Charakter Platz

gemacht hat. Zahlreiche Insekten sind dabei ganz von der Alp ver-
 schwunden (Coccinella trifasciata, Apion miniatum, Gastrophysa poly-
goni). Die im Kot der Weidetiere hdufigen copraphagen Kiifer sind teil-
weise selten geworden, teilweise ganz verschwunden. Anderseits hat
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mit dem Eindringen des Hirschwildes die natiirliche Diingung wieder-
um zugenommen, und damit sind namentlich die Diingerinsekten des
Wildes hédufiger geworden (Aphodius mirtus z.B.), oder neue sind im
Gefolge des Hirsches eingewandert {Aphodius putridus). Hier setzen
auch die Untersuchungen MULLERS ein, der die Rolle des Wildes auf
die Samenverbreitung untersucht. Sie zeigen, nach der Hdufigkeit des
Vorkommens zu beurteilen, bei Murmeltier und Gemse eine starke
Bevorzugung von Selaginella oder Chenopodium album, welch letztere
ja auch als Charakterpflanze fiir die Gemsliger bezeichnet werden darf.
In Verbindung mit solchen Problemen lokalen Geschehens, deren
Bedeutung darin liegt, dab sie uns die Verdnderungen in einer unge-
storten Natur demonstrieren, liegt heute das Schwergewicht der Park-
untersuchung. Dadurch erhalten wir Werte, die sich mit der Umgebung
des Parkes, mit andern Alpen teilen, die einer stindigen Veridnderung
durch den Menschen unterliegen, vergleichen und normalisieren lassen.
Ein grofier Teil solcher Fragen reift aber erst durch die grof ange-
legten und alle Tiergruppen umfassenden faunistischen Analysen
heran. So versucht Keiser aus der griindlichen Kenntnis der alpinen
Dipteren den Tagesablauf in seinem ganzen Wechsel von Temperatur,
Bestrahlung, Luftfeuchtigkeit, Luftbewegung und Bewdlkung in der
Faunenzusammensetzung zu erfassen, das heift den Spiegel der Gescheh-
nisse im Faunenbilde zum Ausdruck zu bringen. An einigen typischen
‘Lokalitidten zeigte er uns an Hand von qualitativen und quantitativen
stiindlichen Fingen von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang das Bild
eines Tages. Wenn auch aus seinen Fingen, die hochstens den Aus-
schnitt von vier Tagen (zwei Jahre) aus dem Entwicklungslauf der
Imagines zeigen, nur ein Bruchteil des Lebens einzelner Arten erfafit
wurde, so geben uns die iiberraschenden Differenzen zwischen Tagen mit
gegensitzlicher Witterung doch sehr viel Anregungen und Einblicke
in das Leben der Tiere in Abhingigkeit vom Wechsel des Momentes.
Die Fiille von Anregungen, welche aus diesen erstinaligen Unter-
suchungen hervorgehen, rufen einem methodisch weitern Ausbau auch
fir andere Insektengruppen. Seit der Freigabe Graubiindens an den
Autoverkehr lagert auf der vielbefahrenen Autostrafe iiber den Ofen-
paB tagsiiber eine dichte Staubwolke, die sich als weifer Uberzug auf
den Pflanzen der Uingebung niederschligt. Staub mischt sich mit dem
Nektar der Bliiten, mit dem Futter der Larven. Kein Wunder, daf des-
halb Picter auf den vernichtenden Einfluf des Staubes auf die reiche
Schmetterlingsfauna der Strafenridnder aufmerksam macht. Dieser Ein-
fluB 16ste sich, als wihrend der Kriegsjahre 1939—1945 der Auto-
verkehr stark eingeschrinkt wurde. Scfort haben wihrend einiger
Jahre verschwundenc Arten sich wiederum gezeigt und den stark ver-
minderten oder gar verschwundenen Individuenbestand wieder auf-
geholt. Ob wir es hier allerdings nur mit « Kulturfliichtern » zu tun
haben oder ob die konstatierte Fluktuation auf der allgemeinen tempo-
rdren und in regelmidBigen Abstinden wiederkehrenden Schwankung
im Individuenbestand beruht, kann noch nicht entschieden werden.



— 69 —

Der Gedanke an diese Fluktuationen bringt uns nun zu einem Unter
suchungsgebiet, von welchem bis jetzt noch wenig gesagt worden ist,
zur Untersuchung der Wirbeltierbestinde. Seit Beginn der Arbeiten
war die Bearbeitung der Siuger und Vogel stets das Sorgenkind der
Kommission. Bei dem absoluten Schutz der Tiere hatte die Bearbeitung
nur am lebenden Tiere zu erfolgen. Sie bestand also aus Freiland- und
Feldbeobachtung, und nur gelegentlich kamen einige, meist schlecht
erhaltene Kadaver, die kaum geniigten, die Todesursache festzustellen,
zur Untersuchung. Von seiten des S.B. N. erwartete man eine Propa-
gandaschrift fiir den Park und wéihlte entsprechend die Mitarbeiter.
Ein groBles akademisches Programm stand spiter zur Begutachtung und
Bearbeitung. Seine Durchfiihrbarkeit war unmoglich. Wohl werden
regelmiBige Wildschiitzungen vorgenommen, und die Rapporte der
Parkwichter berichteten iiber alle auffallenden Beobachtungen. Doch
wird daraus kaum ein eigentliches wissenschaftliches Material zu
schopfen sein. Von wissenschaftlicher Seite haben wir uns vor allem
nur mit der wissenschaftlichen und nicht mit der propagandistischen
Seite zu befassen. Darin mag auch der MiBerfolg liegen, welcher diesen
Sektor der Parkbearbeitung stets begleitete. Der Park, resp. sein Wild-
bestand, darf nicht vom Standpunkte des Jéigers und Wildhegers aus
betrachtet werden, sondern einzig als Lebensraum des Wildes. Das
Wild anderseits hat als Funktion dieser Umgebung zu gelten. Mit
andern Worten heifit das: Was bietet der Park dem Wilde, quantitativ
und qualitativ, und wie verhélt, eventuell verindert, es sich unter den
gegebenen Verhéltnissen. Hier im Parke allein, wo es ein Dauerasyl
gefunden hat und nicht der Jagdselektion unterliegt, lassen sich Fragen
nach der Populationsdichte, den Ursachen des sogenannten Anatago-
nismus zwischen Hirsch und Reh, Gemse und Steinbock, nach den
saisonbedingten Wanderungen, der Zusammensetzung der Rudel und
deren soziologischer Struktur abkliren. Alle diese Arbeiten sind vor-
gesehen. Doch fehlen uns bis jetzt zwei Dinge, solche Fragen in An-
griff zu nehmen: geeignete Mitarbeiter und das notige Geld, um eine
solche Aufgabe zu losen. Eine solche Arbeit erfordert mehr als alle
andern Zeit und Gewandtheit des Bearbeiters, der dauernd im Gelinde
die Tiere zu beobachten hat. In gleicher Weise sollte auch dem wech-
selnden Mineralgehalt der Futterpflanzen Beobachtung geschenkt wer-
den, die mit all ihren Nebene¢rscheinungen von Wanderung und Krank-
heit beim Wild sicher eine grofie Rolle spielen. Bis heute bestehen
aber dariiber wenigstens in unserm Gebiete nur Vermuntungen, wenn-
gleich in der Umgebung Krankheitserscheinungen auf P-Mangel zuriick-
gefiihrt werden.

In den vorliegenden Ausfithrungen wurde versucht, zu zeigen, wie
sich die Arbeit in und um den Nationalpark nicht nur aufbaut, sondern
wie sie sich in diejenige der Alpen allgemein einzuschalten beginnt
und wie uns die genaue Analyse von Fauna und Gegend zu Resul-
taten gefiihri hat, wie sonst in keinem Gebiete der Alpen. Dabei
konnte aus Zeitgriinden nur ein Teil der wichtigsten Resultate und Pro-



bleme zur Besprechung kommen. Von allen Seiten — geologisch, bota-
nisch und zoologisch — werden die Beobachtungen mit gleicher Inten-
sitdt durchgefiihrt. In zirka 6000 Arbeitstagen haben unsere Mitarbeiter
sich der nicht immer leichten Aufgabe unterzogen, die gesamte Natur
zu erfassen. Wir diirfen heute schon ruhig sagen, daB im ganzen Be-
reich der Alpen kein Gebiet existiert, das eine dhnlich griindliche Uber-
arbeitung erfahren hat. Der Nationalpark im Unterengadin darf heute
schon, und besonders nach AbschluB der noch ausstehenden Bearbei-
tungen als das bestdurchforschte Gebiet der Erde gelten.

Eine Seite der Untersuchungen ist dabei nicht beriihrt worden. Sie
wird auch in der Regel nur peripher gestreift. Doch wurde uns kiirz-
lich die Frage darnach gestellt, so daB wir auch hier darauf eintreten
mochten. Es ist die Frage nach der wirtschaftlichen Bedeutung der
Untersuchungen im Parke. Lassen sich die Untersuchungen praktisch
auswerten? Wir gestehen uns, da§ bei der Auswertung der Resultate
- diese Frage kaum je beriihrt wurde. Wohl hat BARBEY seinerzeit er-
wiesen, daBl der Park fiir die Umgebung keine Gefahr bedeutet. Wohl
lagssen sich einzelne Untersuchungen, wie diejenigen der Messung des
Mikroklimas, der Bodenbakterien, der Weide und Waldbdden, der
Parasiten und Krankheiten des Wildes, praktisch fiir die Umgebung
und allgemein auswerten. Die Auswertung der Resultate ist aber nicht
Aufgabe der Bearbeitung selbst. Hier stehen einzig die wissenschaft-
lichen Fragen und Resultate zur Diskussion. Ihre Applikation ist, wie
bei jedem wissenschaftlichen Resultat, das nicht durch Patentschutz
gesichert ist, frei.

- Wie bei allen Untersuchungen gilt es, im Parke Baustein um Bau-
stein bereitzustellen, um so das Material zu liefern, aus welchem sich
die Erkenntnisse zu einem festgefiigten Gebiude erstellen lassen, einem
Gebdude, an welchem alle Teile der beschreibenden Naturwissenschaf-
ten gleichen Anteil haben. Darin liegt die besondere Eigenart und der
Hauptwert der Untersuchung, die sich nicht mit dem Gebiete einer
Teilwissenschaft und Spezialuntersuchung begniigt, sondern in welcher
alle insgesamt sich auf gleicher Grundlage, auf gleichem Gelinde, auf
der gleichen Umwelt aufbauen.
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