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Maschinenkunde und mechanische Technologie.

Ueber die Transmission einer Triebkraft mittelst

Drahtseilen.
Taf. 7, Fig. 1-3.

Die Anwendung von Drahtseilen als Transmissions-
mittel einer Triebkraft datirt sich vom Jahr 1850 her. Die
Veranlassung dazu gab ein altes grosses Gebsude zu Logel-
bach bei Colmar, in welchem die Herren Haussmann eine
mechanische Weberei einzurichten beabsichtigien, wozu
jedoch die verfiighbare bewegende Kraft aus einer Entfer—
nung von 85 Meter hergeleitet werden musste. Man schlug
vor, die Bewegung durch eine gekuppelte liegende Welle
zu iibertragen, welche entweder in einen ausgemauerten
Graben oder auf Siulen zu legen wire. Der niedrigste
Kostenanschlag betrug indessen iiber 6000 Franken, und
es wiren wenigstens 5 Pferdekrifte bloss durch die Rei-
bungswiderstande aufgezehrt worden. Der Bruder des
Herrn Ad. Hirn, welcher Letztere gegenwirtige Notiz
mittheilt, und der sich iiberhaupt um die allgemeinere
Einfithrung dieser Transmissionsweise grosse Verdienste
erworben, schlug vor, statt dieser kostbaren Einrichtung
gewghnliche Riemenscheiben anzuwenden und den Leder-
riemen durch ein Eisen- oder Stahlband zu ersetzen. Ob-
schon man sich von der Realisation dieses Vorschlages
kein giinstiges Resultat versprach, so erforderte dieselbe
auch keine grossen Kosten, wesshalb man sich entschloss,
den Versuch zu machen. Zu diesem Zwecke wurde ein
Stahlband von 60 Millimeter Breite, 1 Millim. Dicke und von
ausgezeichneter Giite aus etwa % Stiicken in der ganzen
Linge von 2 X 85 M. mittelst Nieten an den Enden zu-
sammengeseizt und iiber zwei hilzerne Kehlrollen von 2
Meter Durchmesser mit flacher Kehle gelegt. Diese Trans-
missionsvorrichtung entsprach anfinglich dem Zwecke voll-
stindig, zeigle aber bald zwei bedeutende Uebelstande.
Die breite Fliche des Bandes gab bei dem geringen Ge-
wichte zu sehr dem Einflusse des leisesten Windzuges nach,
in Folge dessen die Kanten des Bandes gegen die Rinder
der Rollen gedriickt wurden und dadurch sehr starke Rei~
bung erzeugten. Man musste daher das Band auf Leitrol-
len fithren, welche indessen dasselbe mitunter an den Nie-
thungen zerrissen und von demselben selbst beschadigt
wurden. Unter diesen Umstinden wurde von einem eng-
lischen Ingenieur der Rath ertheilt, man mochte den Ver-
such mit einem Drahtseile machen, und zwar mit einem
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aus der Fabrik von Newall u. Comp., welche solche von
ausgezeichneter Giite und Biegsamkeit fiir verschiedene
Zwecke liefere, wie zum Heben der Lasten in den Minen,
als Tauwerk auf Schiffen etc. Es muss hier ausdriicklich
bemerkt werden, dass Drahtseile bisher noch nirgends zur
Transmission einer Triebkraft auf grossere Distanzen an-
gewendet worden sind, auch in England nicht, obschon
dieses mehrfach behauptet werden wollte.

Es wurde auch sofort ein solches Drahtseil bei Newall
u. Comp. bestellt und nach verschiedenen Versuchen iiber
die zwechmissigste Form der Rollen etc. dasselbe zur all-
gemeinen Zufriedenheit in Funktion gesetzt. Diese Trans—
mission besteht nun schon seit 6 Jahren, wihrend welcher
Zeit man sich hinlanglich von der Vorziiglichkeit derselben
iiberzeugen konnte.

Im Juni 1854 machten die HH. Haussmann, Jordan,
Hirn u. Comp. zu Logelbach der Société industrielle in
Miilhausen die erste Anzeige von den oben erwidhnten
giinstigen Resultaten, welche sie durch die Anwendung der
Drahtseile erhalten. Seitdem hat jene Firma unter der be-
sondern Direktion des Herrn Hirn mehrere solche Trans—
missionen mit gutem Erfolge montirt.

Die nachfolgenden Notizen sind einem Berichte des
Herrn Ad. Hirn an die Société d’encouragement in Paris,
sowie einem solchen des Herrn Stein, Sohn, an die Soc.
industrielle in Miilhausen entnommen. Es sind die darin
enthaltenen Angaben auf eine sechsjihrige Erfahrung ge-
griindet und konnen somit wohl als zuverldssig angenom-
men werden.

Rollen. — Das endlose Drahtseil wird iiber zwei
grosse Rollen 4 und B (Fig. 1), deren Krinze aus hartem
Holze gemacht werden, gelegt, von denen die treibende
A mit dem Motoren. die getriebene B mit den in Bewegung
zu setzenden Apparaten in Verbindung steht. Beide Rol-
len sind ganz gleich beschaflen: Der holzerne Kranz ist
mit einer 20 bis 50 Millim. tiefen und 30 bis 40 Millimeter
breiten Rinne a b ¢ (Fig. 2 u. 3) versehen und die Sohle
b ¢ der letztern mit einem 3—35 Millim. dicken Riemen aus
Leder oder Gutta-Percha belegt. Derselbe ist jedoch nicht
aufgenagelt, sondern nur stark angespannt, mit seinen
Enden durch ein Loch gezogen und mittelst eines einge-
triebenen Keiles d festgehalten. Auf der Riickseite des
Kranzes sind die beiden Lappen e und f festgenagelt. Wenn
nimlich das Drahtseil unmittelbar auf dem Holze auflige,
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so wiirde letzteres sehr schnell eingeschnitten werden,
wogegen Leder und besonders Guttapercha lange Zeit aus-
halten und das Seil nicht abnutzen.

Die Steifheit der Seile, sowohl der aus Hanf als der
aus Draht gefertigten, veranlasst Kraftverlust und Ab-
nutzung derselben. Es ist daher von Wichtigkeit, ein ge-
wisses Verhiltniss zwischen den Durchmessern der Seite
und der Rollen herzustellen, um obige Nachtheile auf ein
Minimum zu reduvziren. So miissen sich die Durchmesser
von Hanfseilen zu denjenigen der Rollen wenigstens wie
1 : 10, bei Drahtseilen aber wie 1 : 200 verhalten. Es
wurden von letztern in Werkstitten angelegt, wo die
Oertlichkeit keinen grossern Rollendurchmesser gestattete,
als den 100~ oder blos 70fachen des Seiles. Aber in die-
sen Fillen verminderte sich die Dauer des Seiles auf das
Drittel oder Viertel ; es hielt dann selten 10 Monate lang aus.

Bringt man die Rollen ausserhalb des Gebiudes an,
so kann man ihnen leicht einen Durchmesser geben, wel-
cher im gehorigen Verhiltnisse zu dem des Seiles steht.

Das Schmieren des Seiles wihrend seinem Gange ist
unnothig ; wird dasselbe einige Zeit nicht benutzt, so ge-
niigt ein Ueberzug desselben mit einer schmierigen Sub-
stanz.

Entfernungen. — Die kiirzeste Distanz, welche
zwischen den beiden Rollen angenommen werden darf,
betrigt etwa 35 Meter ; wollte man eine geringere Entfer-
nung annehmen, so misste die natiirliche. durch das
eigene Gewicht hervorgebrachte regelmissige Spannung
des Seiles auf kiinstliche Weise bewirkt werden. In Folge
dessen wiirden nicht nur bei wechselnder Temperatur und
andern Ursachen ungleiche Spannungen, sondern auch
hiufiges Gleiten des Seiles auf den Rollen, schnellere Ab-
nuizung und &fteres Zerreissen eintreten.

Von der bezeichneten Minimalentfernung an aufwirts
hat dagegen die Grosse der Distanz der beiden Rollen fast
keine Grenzen. Herr Hirn anerbietet, vorkommenden Falls
auch eine betrichtliche Triebkraft mittelst eines Drahtseiles
auf 3 bis 4 Kilometer Entfernung zu transmittiren *). Lange
Seile bilden einen Sack, welcher die Bewegung regulirt
und sanft macht und iberdies den grossen Vortheil ge-
wihrt, geringe Lingenverinderungen unbemerkbar zu
machen. Ueberhaupt kann man sagen, dass die Drahtseile
erst dann Nutzen gewshren, wenn die Wellen in Bezug
auf Anlage - und Unterhaltungskosten ldstig werden und
die Bewegungen nicht mehr regelmissig iibertragen konnen.

Da die Senkung des Seiles bei grosserer Entfernung
zunimmt, so tritt der Fall ein, wo man die Rollen iiber-
missig hoch vorlegen miisste, damit das Seil den Boden
nicht berithre und durch die ebenfalls erhshte Spannung
ein zu starker Druck der Zapfen der Rollenachsen auf ihre
Lager entstiinde. Cm diesem vorzubeugen, unterstiitzt man
das Seil von 100 zu 100 Meter mittelst Tragrollen. Man
hat durch eine Reihe von Versuchen gefunden, dass die
letztern wenigstens 4 Meter Durchmesser haben und so

*) Wir vernehmen so ehen, dass die Herren J. J. Rieter u. Comp. in
‘Winterthur die Absicht haben, eine Drahtseilbewegung fir eine Kraft von 70
Pferden auf cine Entfernung von 4000 Fuss zu etabliren. Kr.

leicht wie moglich gebaut sein miissen. Desswegen wer-
den der Kranz aus hartem Holze, die Nabe aus Gusseisen
und die Arme aas 45 Millimeter dickem Stabeisen gemacht.
Sie sind wie die Triebrollen mit einer Kehle versehen,
deren Sohle jedoch mit vulkanisirtem Kautschuk belegt ist.

Die verschiedenen Anwendungen, die nach den von
Herrn Hirn gegebenen Vorschriften gemacht worden sind,
haben gezeigt, dass diese Tragrollen, in geeignete schiefe
Lage gebracht, sich sehr vortheilhaft verwenden lassen,
um die Richtung des Seiles zu verindern und somit die
Bewegung zwischen zwei Rollenachsen, die nicht parallel
mit einander sind, zu vermiiteln. Die Transmissionsrich—
tung kann aul diese Weise sogar in Form eines Polygons
angeordnet werden.

Geschwindigkeit. — Bis jetzt scheinen noch keine
Berechnungen iiber den einem Seil zu gebenden Quer-
schnitt, welches eine gewisse Kraft iibertragen soll, ge-
macht worden zu sein. Die Widerstandsfihigkeit des Sei-
les an und fiir sich diente nicht als Basis bei Herstellung
der bisherigen Transmissionen; Einer ahmte den Andern
nach, indem er die Kraftfrage auf eine blosse Geschwin-
digkeitsfrage reduzirte.

Der schwedische Eisendraht, den die Fabrikanten Stein
u. Comp. fiir ihre Seile anwenden, und der bessere Re-
sultate als der franzosische gegeben hat, leistet gegen den
Zug keinen grossern Widerstand als der letztere. Das
bessere Verhalten des schwedischen kann nicht seiner
Festigkeit, sondern muss seiner grossern Biegsamkeit zu—
geschrieben werden, indem es sich leichter an die Rollen
schmiegt.

Einige zur Bestimmung der Festigkeit der Drahtseile
angestellte Versuche haben folgende Resultate ergeben :
Die probirten Seile hatten 9 Millimeter Durchmesser und
deren 36 Drihte bieten 34 Quadratmillimeter Gesammtquer—
durchschnitt. Die Hanfseelen kommen hiebei nicht in Rech-
nung. — Diese Seile aus schwedischem Draht zerrissen
unter einer Belastung von 1812 Kilog., diejenigen aus franz.
Draht, der aus Holzkohleneisen dargestellt wird, bei 1854
Kilogr. Die Festigkeit per Quadratmillimeter betrigt daher
bei schwedischem Draht 53%,3 und bei franziosischem 54%,53.

Diese Daten kénnten vielleicht zur Vergleichung bei
herzustellenden Transmissionen dienen; bisher hat man
aber, wie schon bemerkt, nur die Geschwindigkeit bei den
Berechnungen in Beriicksichtigung gezogen. Die Geschwin-
digkeiten sind @ibrigens sehr verschieden. So ertheilen die
HH. Haussmann, Jordan, Hirn u. Comp. ihren Seilen eine
Geschwindigkeit von 15 bis 16 Meter per Sekunde. Ihre
Transmission von 42 Pferdekriften auf eine Entfernung von
240 Meter (die grosste bis jetzt ausgefithrte) mit einem Seil
von 12 Millimeter Durchmesser geschieht mittelst Rollen von
3 Meter Durchmesser, welche circa 105 Umginge per Mi-
nute machen.

Die Drahtseilbewegung bei Dollfus, Mieg u. Comp. hat
die Verhiltnisse: 10 Pferdekrifte, 9 Millimeter Seildicke,
2 Meter Rollendurchmesser, 55 Umginge per Minute.

Als Beispiel von verinderlicher Geschwindigkeit diene
die Transmission der Gebriider Goudareau zu Avignon,
wo 5—6 Pferdekrifte auf 38 Meter Entfernung iibertragen



werden, um hyvdraulische Pressen und Pumpen in Betrieb
zu setzen. Die Rollen haben 12,50, das Seil 9 Millimeter
Durchmesser. Die ganze Kraft ist absorbirt, sobald der
Druck sein Maximnm erreicht hat: die Rotationshewegung
der Rollen sinkt dann auf 60 Umldufe in der Minute herab.
‘Wenn hingegen der Widerstand verschwindet, so steigt
die Geschwindigkeit der Rollen auf 85 bis 90 Umginge. Die
Maximalgeschwindigkeit des Seiles betrigt somit 77,06, die
geringste dagegen 4™,74 per Sekunde. Die Geschwindig-
keitsbeschleunigung erzeugt ein Schwanken des Seiles,
welchem man zwar durch eine Spannrolle abgeholfen hat,
das aber weniger fithlbar widre, wenn man ein lingeres
Transmissions-Seil hitte anwenden konnen. Bei Seilen
mit gleichmissiger Geschwindigkeit ist ein Schwanken nicht
bemerkbar.

Verbindung der Enden des Seils. — Die Er-
fahrung hat erwiesen, dass jede Art der Verbindung, aus-
ser dem Zusammenflechten der beiden Seilenden, zu
vermeiden ist. Die Muffe mit Haken, sowie die Ringe,
deren man sich schon bedienen wollte, verursachen beim
Uebergang iiber die Rollen Stosse. Die Haken ko nnen
nur im Anfange gebraucht werden, wo sich das Seil noch
verlingert; dann aber muss dasselbe zusammengezogen und
die Enden in einander verflochten werden und zwar auf
eine Linge von 1—2 Meter, in dhnlicher Weise, wie es bei
Bergwerksforderseilen etc. geschieht.

Ein Einwurf, welchen man gegen dieses Transmis—
sionsmittel zu machen versucht wird, liegt in der Vermu-
thung begriindet , dass die durch die grosse Spannung des
Seiles erzeugte Reibung in den Achsenlagern einen bedeu~
tenden Kraftverlust zur Folge haben werde. Diese Be-
fiirchtung wird indessen gehoben durch den durch Rech-
nung gelieferten Beweis, dass in der That jener Verlust
ein geringer ist und gegeniiber demjenigen, welcher bei
Anwendung der Wellen entstehen wiirde, fast ginzlich
verschwindet. So hat die Untersuchung nachgewiesen,
dass die Reibungswiderstinde bei einem auf 240 Meter
Lidnge gespannten und in der Mitte von zwei Tragrollen
unterstiitzten Drahtseile sich zu denjenigen einer auf die-
selbe Linge etablirten Triebwelle verhalten wie 1 : 15.

Auf eine horizontale Distanz von 80 Meter betrigt die
Pfeillinge des Bogens, welchen das Drahtseil angenommen,
07,85. Das Seil wiegt 1 Kilogr. auf 2%,73 Linge; somit
ist die Spannung beim Aufwicklungspunkte an der treiben-
den Rolle ungefihr 331 Kilogr. und iibt daher einen Druck
von 662 Kilog. auf die Lager der Triebwelle aus. Da die
Summe der Spannungen der beiden Seilstrangen im ruhen-
den und im bewegten Zustande die gleiche ist, so nimmt
die Spannung des gezogenen Stranges um so viel ab, als
diejenige des ziehenden sich vergrossert. Die iibertragene
Kraft sei = 38 X 75 = 2850 Kilogr. Meter und die Ge-
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schwindigkeit circa 13™,50, so hat man 55
r |

-3

1313

als Arbeitsleistung. Die Spannung des ziehenden Stranges
wire demnach = 542 Kil. und diejenige des gezogenen
= 120 Kil. Das Lager, auf welches der Gesammtdruck von
662 Kil. ausgeiibt wird, hat 0™,07 Durchmesser. Bei 92
Umdrehungen per 1 Minute ist die Umfangsgeschwindigkeit
= 0™,33 per Sekunde. Nimmt man (als den ungiinstigsten
Fall) die Reibung = 0,1 des Druckes an, so ergibt sich
862 o om33 x 2
10
welche von der Achsenreibung der beiden Rollen consu-
mirt werden.

= 43,6 Kilogr. Meter,

Um eine Transmission mit liegenden Wellen auf die
gleiche Entfernung von 240 Meter herzusteilen, miisste man
die Wellendurchmesser 0™,10 annehmen und erhielte da-
durch ein Gewicht von 13,000 Kilogr. und somit einen
durch die Reibung erzeugten Effektverlust von 644 Kilogr.

Meter. Zudem konnte man leicht beweisen, dass das Ver-

hiltniss 56

)

= 14,7 fiir die Praxis ein Minimum wire.

Die Kosten einer solchen Welle mit den nothigen La-
gern, Aufstellung etc. wiirden ungefihr 26,000 Fr. betra—
gen, wihrend die Seilbewegung sammt grossen und klei-
nen Rollen kaum Yo obiger Summe kostet.

Es muss noch bemerkt werden, dass sich das Verhalt—
niss bei grosserer Entfernung noch weit giinstiger fiir die
Drahtseilbewegung herausstellt; denn es tritt ein Moment
ein, wo wegen zu grosser Linge die liegende Welle zu
schwach sein wiirde , um sich selber zu drehen, ohne zu
brechen, wihrend das in angemessenen Entfernungen
durch Tragrollen unterstiitzte Seil kein zu grosses Hinder-
niss durch die Reibung erleidet, welche nur durch die
grossere Anzahl der Tragrollen vermehrt werden kann.

Die ausserordentlich giinstige Eigenschaft, eine Kraft
auf sehr entfernte Stellen ohne erheblichen Effektverlust
fortpflanzen zu kénnen, kommt somit einzig den Drahtsei-
len zu. Die Leichtigkeit der. Aufstellung und die verhalt—
nissmissig geringen Kosten werden diesem Systeme, das
jetzt schon manche sehr giinstig ausgefallene Anwendung
gefunden, bald eine allgemeine Verbreitung sowohl zum
Betriebe von Fabriken. als bei periodischen Bauten und
namentlich auch in der Landwirthschaft verschaffen.

Schliesslich geben wir noch einige Preislisten iiber
Drahtseile. wie dieselben zu obigen Zwecken gebraucht
werden.

Drahtseile

von Stein und Comp. in Miilhausen.

Gewicht
Durchmesser per 1 Meter Preis
in Millim. in Kilog. per 1 Meter.
4 0,10 Fr. —»65 Ct.
6 0,47 » —»75 »
9 0,31 » 4»— »
12 0,15 » 14225 »



Drahtseile von R. S. Newall u. Comp. in
Gateshead-sur-Tyne.

Gewicht per
/1 Fathom Umfang Absolute In Anspruch Preis
in engl. Pfund. in engl. Zoll. Festigkeit. = genommen auf per Cwt

1 1 2 Tonnen. 6 CGwt.
2 15/3 4 » 12 » Fr.62. 50
3 17/3 6 » 18 »
4 2 8 > 2% > } Fr.56. 25
5 23/8 10 » 30
6 25/ 12 » 36 » \
7 27/s 14 » 42 » }
8 3Ys 16 » 48 »
9 335 18 » 54 »

10 3Y2 20 » 60 »

i1 3%/3 22 » 66 »

12 34 2% » 72 » Fr.50. —

13 373 26 » 78 »

14 4 28 » 8% »

15 IAVA 30 » 90 »

16 5/ 32 » 96 »

18 11/, 36 » 108 »

20 45/3 40 » 120 » /

Galvanisirte Seile kosten Fr. 6. 25 per Cwt. mehr.
1 engl. Zoll = 1™,0524.
1 Fathom = 1™,829.
1 Tonne = 1015 Kilogr.
1 CGwt. = 50 Kilogr.

Ueber die besten Dampfkessel fir den Gewerb- und
Fabrikbetrieb.
Von Prof. Dr. Rihlmann io Hannover.
Taf. 7. Fig. 4—7.

Die Frage nach den besten Dampfkesseln fiir den Ge-
werb- und Fabrikbeirieb ist dem Verfasser von den Be-
theiligten so oft vorgelegt worden, dass es ihm nicht iiber-
fliissig schien, die Beantwortung derselben hier aufzu-
nehmen.

Nach der Stellung der Frage ist kein Zweifel, dass
Dampfwagenkessel (Rohrenkesselj und Kessel fiir Dampf-
schiffe (Rohrenkessel oder Kessel mit ebenen Wasserkam-
mern und Zungen), hier nicht in Betracht kommen kénnen,
hochstens wohl nur erwihnt zu werden braucht, dass die
besondern Anforderungen, welche man an derartige Kes—
sel zu machen gezwungen ist, die grossen Kosten dersel-
ben (fiir die erwihnten Zwecke) vollstindig aufwiegen, was
bei den Kesseln fiir Gewerb - oder Fabrik-Etablissements
niemals der Fall ist. Ebenso soll von den sogenannten
Henschel'schen (Rohren-) Kesseln abgesehen werden, die
man als das Ausgezeichpetste ihrer Art, als die theore-
tisch vollkommensten Kessel bezeichnen kann und die als
solche mit Recht die Anerkennung verdient haben, welche
ihr Erfinder durch Ertheilung eines Preises Seitens der
Pariser Société d’encouragement etc. erfahren hat.

Die Kessel fiir den Gewerb- und Fabrikbetrieb um-
fassen hinsichtlich ihrer allgemeinen Formen ein verhalt-
nissmissig kleines Gebiet, da vorerst von einer andern
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Grundgestalt als der cylindrischen mit kreisférmigen Quer-
schnitten rechtwinklig zur Lingenrichtung des Kessels
(ebenso der Siede- oder Feuerrchren) keine Rede sein
kann, weil nur diese Form die Eigenschafi gleicher Wider-
standsfahigkeit an allen Seiten des Umganges besitzt, na-
tiirlich selbstverstanden unter der Voraussetzung iiberall
gleich guten Materials. Was dabei die Gestalt der End-
flachen betrifft, so sollte man diese, so lange es mog-
lich, immer krumm (kugelfsrmig), aber niemals eben
gerade) machen, da letztere Art von Flichen (die ebenen)
den verhiltnissmissig geringsten Widerstand zu leisten im
Stande sind. Ueberall da, wo ebene Endflichen (fast) un-
vermeidlich sind, d."h. bei allen Kesseln mit inwendigen
Flamm- oder Heizrohren, sollten durchgehende Zugstan-
gen (Anker) oder (auch gleichzeitig) Verstarkungen durch
Winkelbleche niemals fehlen; eine Forderung, die lei-
der noch nicht iiberall erfiillt, vielmehr die falsche Ansicht
gehegt wird, man konne dem Uebel der geringeren Wi~
derstandsfahigkeit durch verhiltnissmissig stdrkeres Blech
vollstindig begegnen, was gewiss auch noch desshalb nicht
der Fall ist, weil zu starke Bleche, oft schon iiber 8 Li-
nien oder 16 Millimeter Dicke, viele unganze Stellen be-
sitzen.

Was nun hiernach den Haupttheil der Frage anbelangt,
nimlich ob man cylindrische Kessel mit oder ohne Flamm-~
rohr, mit Siedershren oder ohne dieselben, mit inwendiger
oder #usserer Feuerung anwendet, so ist eine vollig all-
gemein gestellte Antwort wohl desshalb nicht gut maglich,
weil eine Menge besonderer Umstinde hierbei einwirken
konnen, die zu der einen oder anderen Anordnung fith-
ren; eine wenigstens fiir die meisten der gewshnlichen
Fille passende Beantwortung ldsst sich jedoch auf nach-
stehende Weise geben.

Fiir alle cylindrischen Kessel unter 4 Fuss Durchmes-
ser (mit Ausnahme der allerkleinsten) sollte man immer ein
durchgehendes, gleich weites Flammenrohr (bei sonst sus-
serer Feuerung) in Anwendung bringen. Man vergrossert
hiedurch nicht nur die Heizfliche auf zweckmissige Weise,
sondern bildet auch gleichzeitig mit dem durchgehenden
Rohre eine vortreffliche Verankerung fiir die ebenen End-
flichen. Dabei darf man dem Flammenrobre nur nicht zu
diinne Winde geben, da dies Robhr einen Druck von aus-
sen nach innen erfihrt, wofiir, unter sonst gleichen Um-
stinden, der Widerstand stets geringer ist, als wenn der
Druck die Richtung von innen nach aussen hat.

Bei allen grossern Kesseln sollte man iiberhaupt nur
getrennte Feuer in Anwendung bringen und als Kesselform
selbst entweder die sogenannten Doppelkessel (iibereinan—
der liegend) mit dusseren zwischen dem oberen (Haupt-
kessel) und dem unteren Kessel (Vorwirmer, Siederohr)
befindlichen Rosten und Feuerungen, oder die Fairbairn-
schen Kessel mit inwendigen Feuerstellen in parallel
neben einander liegenden Rohren des Hauptkessels *).

‘) Von den besonders in Frankreich beliebten Kesseln mit zwei Siede-
robren, welche unmittelbar im Feuer liegen (unter dem Hauptkessel: seken
wir hier ganz ab, da sich derartige Kessel schlecht halten, im Mauerwerk leicht
los werden, in den Siederchren leicht durchbrennen und endlich langsam
Dampf eniwickeln. "Man sebe deshalb auch: Scholl, Fihrer des Maschi-
nisten, vierte Auflage, Seite 65. .



Welcher von diesen beiden Kesselformen der Vorzug
zu geben sein diirfte, oder besser, ob von einem solchen
Vorzuge iiberhaupt die Rede sein kann, wird am besten
aus dem Nachstehenden erhellen.

Zunidchst werde angefithrt, dass die Doppelkessel mit
Zwischenfeuer, nach unserm Wissen, zuerst von Léon
in Frankreich (Armengaud, Publ. indust., vol. 7, pag. 35)
mit einem Vorwirmrohre und spiter von Cail in Paris
(ebendaselbst, vol. 9, p. 20) mit zwei Vorwirmrshren be-
kannt gemacht wurden, neulich jedoch auch von Scholl in
dessen «Fithrer des Maschinisten» (4te Auflage, Seite 81)
als brauchbare, gute Kessel empfohlen werden. Form und
Anordnung dieser Doppelkessel scheint aber auch allein
den Anforderungen recht zu geniigen, die insbesondere
dahin gehen, die ungleichférmige Ausdehnung zwischen
dem Hauptkessel und den heiden Vorwirmrohren, sowohl
fir die Festigkeit des Kessels an sich. als auch in Bezug
auf Erhaltung des Mauerwerks, unschidlich zu machen.
Man hat dies einfach dadurch zu erreichen gesucht, dass
man nur eine der Vorwirmrshren mit dem Hauptkessel
(und iiberdies nur an einer Stelle) verbindet, beide Vor-
wirmer aber durch ein horizontales Rohrstiick, am Vorder-
ende derselben, mit einander vereinigt.

In Norddeutschland befasst sich, soweit uns bekannt,
besonders die gréflich Stollberg'sche Fabrik mit der Con-
struction derartiger Kessel und kann Referent bezeugen,
dass, wenigstens innerhalb der Grenzen des Konigreichs
Hannover, diesen Kesseln in jeder Hinsicht ausgezeichne-
tes Lob ertheilt wird.

Auf Tafel 7, Fig. 4—6 der beigegebenen Zeichnungen
haben wir einen derartigen Kessel abgebildet, welcher vor
Kurzem fiir ein Fabrik-Etablissement in der Residenzstadt
Hannover von der grifl. Stollberg'schen Fabrik in Magde-
burg geliefert wurde. Zum vollstindigen Verstindniss der
Anordnung bemerken wir hiezu Folgendes:

Der Ober- oder Hauptkessel A hat fir den speziell
hier vorliegenden Fall eine Totallinge von 23 Fuss 3Y/, Zoll
hannoverisch und 4 Fuss 9 Zoll Durchmesser. Jeder der
beiden Vorwiarmer (Siederohren) B B ist 21 Fuss 43/; Zoll
lang und hat 2 Fuss 6 Zoll Durchmesser.

Dabei ist der Oberkessel auf seiner ganzen Linge, von
vorn nach hinten, mit drei Zoll Gefille gelegt und ist am
tiefsten Punkte mit dem von vorn nach hinten um 3 Zoll
steigenden Siederohre B durch ein Rohrstiick C von 20
Zoll Durchmesser verbunden. Dies nach hinten hoher ge-
legene Vorwirmrohr B ist an seinem vordern Ende mit
dem zweiten Vorwdrmrohre B‘ durch ein 27 Zoll weites
horizontales Rohrstiick vereinigt, wobei noch zu bemerken
ist, dass dieser Vorwirmer B‘ von vorn nach hinten um
3 Zoll fsllt, so dass also beide Vorwirmrsohren an ihren
hintern Enden in der Hohenlage um 6 Zoll differiren.

Um das Ansammeln von Dampfblasen zu vermeiden,
hat man an der Scheitelstelle des nach hinten héher gele-
genen Vorwirmers eine Verbindung, durch ein besonderes
Robr, mit dem Dampfraume des Ober- oder Hauptkessels
hergestelit.

Wie aus den Abbildungen erhellt, geschieht die Feue-
rung auf, unter dem vordern Ende des Hauptkessels an-
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gebrachten, ebenen Rosten, welche durch eine feuerfeste
Zwischenwand m getrennt und durch ebenfalls geirennte
Thiiren verschliessbar sind. Von den Rosten aus zieht beim
Verbrennen die Flamme, den Oberkessel etwa zur Hailfte
beriihrend, nach hinten, steigt hier nach unten, geht das
Vorwirmrohr B (was nach hinten hoher liegt) umgebend
nach vorn, miindet daselbst in den dritten Zug und ent-
weicht von hier, am zweiten Vorwdrmrohr B* hinstreichend,
durch den mittelst Schiebers verschliessbaren Kanal k in
den Schornstein.

Die Speisung des Kessels erfolgt durch eine selbst—
stindige Dampfspeisepumpe , welche das Wasser aus einem
besondern Vorwirmer nimmt und am hinteren Ende
des zweiten Rohres B’ dasselbe in den Kessel treibt. An
der tiefsten Stelle des Vorwdrmers B ist auch der Wasser-
ablasshahn angeschraubt. Zum Einsteigen in den Kessel ist
sowohl auf dem Hauptkessel, als an den Enden jedes der
Vorwirmrishren ein Mannloch angebracht.

Fairbairn-Kessel, deren umgebende Ziige wie bei MM’
(Fig. 7) oder wie bei NN’ angeordnet sind*), werden (mit
entschiedenem Erfolge) in und um Hannover sehr viel in
Anwendung gebracht, sobald der Kessel mehr als 5 Fuss
Durchmesser erhalten kann. An mehreren mir bekannten
Stellen hat man sogar die vorher beschriebenen Doppel-
kessel mit Zwischenfeuerung durch Fairbairn’sche Kessel
ersetzt, weil sich erstere (der ungleichformigen Ausdeh-
nung wegen) im Mauerwerke nicht hielten, auch nicht ge-
nug Dampf produzirten, wobei jedoch ganz besonders er-
wihnt werden muss, dass bei diesen sdmmtlichen Kesseln
beide Vorwidrmer durch mehrere sogenannte Verbin-
dungshalse in Communication gesetzt und auch keine
getrennten Roste vorhanden waren.

Ein entschiedener Vorzug der Fairbairn-Kessel ist
jedenfalls der, dass die Einmauerung derselben unter allen
Umstinden eben so leicht wie dauerhaft ist, so wie sehr
rasch und, unter Voraussetzung gleicher Feuerflichen,
auch ein grosseres Quantum Dampf erzeugt wird. Ein un-
verkennbarer Nachtheil derselben ist jedoch, dass ihre
Winde, im Vergleich mit den Doppelkesseln, eine grosse
Dicke besitzen. Selbstverstandlich wird man einen Durch-
messer von 24 Zoll fiir die innern Rohren des Fairbairn-
Kessels (zur Aufnahme des Rostes) als das Minimum der
zweckmissigen und nothwendigen Grisse bezeichnen miis-
sen. wodurch, mit Riicksicht auf das durchaus nothwendige
Mannloch pp, wenn man den Winden des Hauptkessels
nicht zu nahe kommen und endlich gehdrigen Dampf- und
Wasserraum erhalten will, der Hauptkessel keinen gerin-
gern Durchmesser erhalten kann, die Feuerrshren aber
desshalb grossere Wanddicken bekommen miissen, weil
sie Druck von aussen zu ertragen haben. Diese Umstinde

*) MM’ ist die sogenannte englische Anordnung der Ziige, wobei die heisse
Luft vom Roste in 1 aus pnach hinten ziebt, im Kapale 2 pach vorn und im
andern Seitenkanale rechts (in der Figur weggelassen) wieder nach hinten gebt,
um endlich in den Schornstein zu entweichen. Bei N N’ ziebt die heisse
Luft vom Roste a aus ebenfalls nach hinten, wird aber sodann unter den Kes-
sel im Kanale b nach vorn gefiibrt, um getheilt in den Parallelziigen ¢ (wo-
von der links weggelassen) wieder nach hinten und in den Schornstein zu
treten. Gewdéhnlich gibt man ersterer Anordnung den Vorzug, weil sie rascher
Dampf entwickelt.



und das Umgehen eines verhiltnissmissig zu langen Rostes
bestimmen uns zu dem Schlusse, Fairbairn-Kessel iiber-
haupt nie anders als dann in Anwendung zu bringen, wenn
man wenigstens 30 Zoll weite Feuerrshren nehmen kann,
was unter 6 Fuss Durchmesser des Hauptkessels nicht wohl
thunlich ist.

In der verhiltnissmissig grossern Wanddicke der Fair-
bairnkessel liegt auch die Ansicht begriindet, dass diese
Kessel theurer zu stehen kommen, als die sogenannten
Doppelkessel unserer Abbildung. Wie weit sich die Rich—
tigkeit dieser Behauptung erstreckt, diirfte aus nachstehen-
der Tabelle zu entnehmen sein, welche eine fiir gleiche
Verhiltnisse und Grossen berechnete Zusammenstellung
beider Kesselarten enthilt.

Nicht unbegriindet mochte das Urtheil der unbeding-
ten Vertreter der Fairbairn-Kessel sein, wenn diese be-
haupten, dass sich viele Kesselfabrikanten vor der schwie-
rigern Arbeit bei der Ausfihrung der Fairbairn-Kessel
scheuen und desshalb von ihrer Anwendung abrathen ;
wogegen die Vertheidiger der Doppelkessel bemerken,
man empfehle oft Fairbairn-Kessel, um sich zufolge des
grosseren Gewichtes auch mehr Geld zahlen lassen zu
konnen.

Alles Fir und Wider gegen einander abgewogen,
diirfte wohl der Schluss zu machen sein, dass fiir kleinere
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Kessel, wo geringe Durchmesser (wollte man Fairbairn's
System benutzen) zu ganz unzweckmassigen Verhiltnissen
filhren wiirden, entschieden Doppelkessel in Anwendung
zu bringen sind, bei griossern Kesseln aber ziemlich gleich-
giiltig sein wird, ob man von der letztern Art oder von
Fairnbairn-Kesseln Gebrauch macht, obwohl die iibersicht-
liche Einfachheit der Construction und Einmauerung der
letztern immerhin cine ganz besondere Empfehlung ver-
dient. Wihlt man Fairbairn-Kessel, dann diirfte die vor-
ziiglichste Bezugsquelle das Etablissement von Piedbeuf
in Aachen sein, dessen jingst nach Hannover gelangte
Kessel, sowohl der Construction (nirgends mehr Winkel-
eisen, die Feuerrshren obne innerhalb sichtbare Niete etc.),
als der Arheit, sowie endlich auch dem Materiale nach,
als das Vorziiglichste ihrer Art bezeichnet werden miissen,
nicht zu gedenken des fast unglaublich billigen Preises von
11 Reichsthalern per Centner franco Aachen.

Wir lassen nunmehr die bereits oben erwihnte Ta-
belle folgen, zu deren Verstindniss eine besondere Aus-
einandersetzung nicht nothig sein wird. Bemerkt werde
nur, dass L und D Linge und Durchmesser fiir den Haupt-
kessel, 1 und d dieselben Dimensionen fiir die Feuer- und
Vorwirmershren bezeichnen, F die Feuerfliche und 4 die
Blechwanddicke darstellt.

D L d a 1 L F ) 5 Gewicht Preis
Kesselart. in in in S T 5 Qu.-::rat- in Millimetern. in in Bemerkungen.
Metern. | Metern. | Metern. Metern. | Kessel. | Rohr. |Kilogramm | Thalern.
.| Lszf 750 075 | Y2 | M0 | 450 | 34 | 12,0 | T,e0 | 7850 | 1570
Doppelkessel mit Zwi-~
schenfeuerung fir 20
Pferdekraft. - 75 2200 . ~a19 =39 Der auf Tafel 7
o | 7,50 | 0,75 1 0,53 2325 4,84 34 1,3 | 7,13 7612 131.‘ abgebildete Kessel.
1,83 | 8,25 | 0,61 Ys 1,0 | 4,50 3% 13,37 7,30 8830 1766
Fairbairn-Kessel fur 20
Pferdekraft.
1,69 | 7,28 | 0,62 | 0,56 | 4,0 | 4,291 3% | 12,5 | 7,47 | 8956 1800
Doppelkessel mit Zwi-
schenfeuerung fir 30 1,852 8,90 | 0,926 Y2 1,0 | 4,80 51 13,14y 7,90 | 10495 2039
Pferdekraft.
Fairbairn-Kessel fur 30 . 1. .
Pferdekraft. 1,85 | 9,2651 0,618 | U3 1,0 1 50 | 51 1140 | 70 | 10500 2100

Das Verhiltniss des Dampfraumes im Hauptkessel zum
Wasserraume daselbst ist tiberall = 2/; angenommen. Die

Zahl (= r—ni_) , welche angibt, wie viel von der Gesammt-

mantelfliche des Hauptkessels auf Feuerfliche gerechnet
ist, wurde durchaus = 4/ gesetzt. Dieselbe Zahl wurde
. . i 1y . . -

fir dasselbe Verhiltniss (= H) in Bezug auf die Rohren
beibehalten, mit Ausnahme des 2. und 6. Kessels, wo %;
gewishlt wurde. Pro Pferdekraft sind iiberall 1,7 Quadrat-
meter (= 20 Quadratfuss hann.) Feuerfliche angenommen.
Bei der Gewichtsberechnung hat man 20 Procent auf Niete
und sonstige nothwendige Gegenstinde gerechnet *).

*) Zur Berech g des Durch vom Hauptkessel wurde aberall die

Redtenbacher'sche Formel benutzt:

Wir schliessen hiemit unsern Artikel, fiigen jedoch
noch die Bemerkung hinzu, dass der Fig. 3, a auf Tafel 7
(Y/os wahrer Grisse) abgebildete Kessel einer von dreien
ist, welche kiirzlich von der anerkannten Wghlert'schen
Maschinenbauanstalt in Berlin fur die (grosste deutsche)
Papierfabrik des Herrn Winter in Altkloster bei Buxtehude
(Konigreich Hannover) geliefert wurden, und man in jeder
Hinsicht, besonders grosser Dampfproduktion und gerin-
gen Kohlenaufwandes wegen , mit diesen Kesseln ausser—

B F
>~V @

Um die Wanddicke = 0 zu berechnen, wurden die in Preussen vor-
schriftmassigen Formeln in Anwendung gebracht. .



ordentlich zufrieden ist. Der Rost liegt in der Horizontale
bei R (am vordern Ende des Kessels), von wo aus die
Flamme und heisse Luft, unter dem Kessel a fortziehend,
nach hinten stromt, im Feuerrohre b wieder nach vorn
kommt. sodann gleichzeitig in 8,3 wieder nach hinten
fliesst und endlich, das Vorwiarmrohr lings der Ziige 4 und
5 bestreichend, in den Schornstein entweicht *).

Tascheninstrument fiir Ingenieure und Architekten.
Vor R. Lauterburg, Ingenieur von Bern.

Taf. 8.

So oft auch den sogenannten Universalinstrumenten
vorgeworfen wird, sie seien vor lauter Vielseitigkeit des
Gebrauchs zu Nichts recht brauchbar, so konnte gleichwohl
Schreiber dieses den Gedanken an die Moglichkeit eines,
wenn auch immerhin unvollkommenen, doch fiir viele Fille
durchaus niitzlichen Instruments der Art nicht aufgeben:
Jedenfalls gelangte er bei der volligen Unmoglichkeit einer
Mitnahme aller bisher gebriuchlichen Instrumente auf seine
oftern Geschiftsreisen, welche mit einer Menge der ver-
schiedenartigsten Operationen von grosserer oder ge-
ringerer Genauigkeit verbunden zu sein pflegten, zur
Ueberzeugung, dass ein kleines, leicht tragbares Instru-~
mentchen zum Winkelaufnehmen. Prozentabstecken und
Nivelliren, sowie zur Priifung von Aufnahmsplinen fiir
einen mit Geschiften iiberhauften Baubeamten nicht nur
absolut unentbehrlich, sondern auch wirklich er-
stellbar sei, worin er durch einen gelungenen Ver-
such auch in der That bestirkt ward. Lieber waren ihm
einige fliichtige Resultate als gar keine oder das Nach-
schleppen eines ganzen Werkzeugvorraths.

Die gemachten Erfahrungen ermuthigten den Unter-
zeichneten daher zur Bestellung eines vollkommnern In-
struments, wofiir er dem Herrn Meckanikus J. J. Kern in
Aarau einige Andeutungen gab, und seit dessen Empfang
bediente er sich mit Ausnahme der definitiven Nivellements
selbst fiir die grossern und exaktern Aufnahmen keines
andern Instrumentes mehr. Dass indess das erwihnte
Tascheninstrument die grossern Instrumente ginzlich ver-
dringen werde oder solle, liegt weder in seiner einfachen
Construction noch in seinem immerhin partiellen Zweck.
Auch ist es nicht gerade ein Instrument fir Anfinger.

Aus Obigem geht hervor, zu welchem Dienst das Ta-
scheninstrument bestimmt ist, und es bedarf wohl keines
Beweises, dass sich dasselbe in der hier abgebildeten Ge-
stalt unterVorbehalt einer geschickten Handhabung
ebensowohl zu ziemlich genauen Aufnahmen
als zur blossen Recognoscirung eignen diirfte,
in welch’ beiden Fillen einige Zubehsrden mehr oder min-
der in Anwendung kommen. Dieser Doppelzweck und die
beschrinkte Grosse eines T as ch en instruments gab es mit,

*) Dem Vernehmen nach wiegt jeder dieser Kessel 160 Centner und wur-
den alle drei mit 7000 RThaler bezahlt, wozu noch extra 1100 RThaler fur
Garnituren kommen, so dass sich der Totalpreis zu 8100 RThaler herausstellt.
Jeder der Kessel soll 30 Fuss Lange haben.

dass der Quadrant dem Vollkreis vorgezogen ward. Da
nun aber der Schwerpunkt derselben ausserhalb des Cen-
trums der Theilung fillt, so wird fiir die exakte Aufnahme
die Anwendung des in Fig. 6 verzeichneten Kniestiicks
nothwendig, dessen Excentricitit (B C) derjenigen (EF) des
Obertheils gleich ist. Dieses Kniestiick passt oben in die
Hiilse D und unten in den Kopf eines ganz leichten Sta-
tivs, an welchen er mittelst der Senkelschraube angeschlos—
sen werden kann. Fiir blosse Reconnaissancen, welche
die Uebergehung der Execentricitit gestatten, wird die
Hiilse nur auf einen Stock befestigt oder gar bei den aller-
ersten Vorstudien nur in der freien Hand gehalten. Die
Weglassung des Fernrohrs beruht auf der eigenen Erfah-
rung, dass dasselbe bei leichteren Arbeiten fiir ein gutes
Auge ohne Gefahr der Genauigkeit*) wirklich enthehrt
werden kann. Zum fliichtigen Nivelliren und Procentmes—
sen von freier Hand wird in die Oeffoung G (Fig. 2) ein
Prisma gesteckt, welches dem visirenden Auge den Schei-
tel der Libelle abspiegelt. damit ausser einer kleinen Aug-
sternverriickung ke ine Korperbewegung zum Con-
troliren der Blase erforderlich sei. Bei dieser Operation
wird auch das Nadelgehduse H H! in der Schachtel gelas-
sen. Letzteres ist iibrigens nur zur einmaligen Beobach-
tung der Declination wie auch zu besondern Absteckungen
nach der Nadel bestimmt #*),

Fiir die Winkel- und Procentmessung ist eine beson-
dere (innere und #ussere) Theilung angebracht, und zwar
ist die innere als Gradbogentheilung mit einem Nonius zum
Ablesen der Minuten versehen, welche natiirlich bei den
blossen Vorstudien iiberflissig wird. Schreiber dieses be-
dient sich selbst bei den genauern Aufnahmen des Nonius
nicht, da er die Minuten durch Abschitzung weit schnel-
ler und fast eben so sicher erhilt, indem der Index von
den kleinsten Limbustheilen stets entweder einen schwa-
chen Drittel = 4 Min., einen Drittel = 5 Min., einen star-
ken Drittel = 6 Min., oder eine schwache Hilfte = 7 M.,
eine starke Hilfte = 8 M. etc. abschneidet, welche Bruch-
theile ein geiibtes Auge bei einem Limbushalbmesser von
& Decimalzollen bald ohne allen Anstoss und mit voller
Sicherheit abschitzen wird, wie auch die Bruchtheile zwi-
schen 0 und %4 Min. Die Procentenscale ldsst dagegen aus
Grund der Ungleichheit ihrer Theile keinen Nonius zu, so
dass die Decimalen abgeschitzt werden miissen. Hierin
dient das Instrument also nur zu Vorstudien und zu fliich-
tigen Distanzmessungen bis auf 80 Fuss Entfernung 1), er-
__')T'en—n—auch die Scharfe eines Diopters derjenigen eines rectifizirten
Rohrs weit nachstebt, so theilt es dafir weder dessen Subtilitait und Fehler-
quellen, noch dessen leichte Verriickbarkeit der Kreuzfaden, und es fragt sich,
abzesehen, dass zu seiner Scharie noch Vieles beigetragen werden kann, ob
nicht die Fehler wegen mangelnder Scharie kleiner als der Einfluss viefer an-
dern unvermeidlichen Fehlerquellen der Vermessung sein werde.

**) Wie solche bei Absteckung von Curven und Abstinden im coupirten
Terrain oft von grossem Nutzen sein kann. — Figur 2 deutet an, wie das
Nadelgebause in die verjingten und unterschnittenen Oeffnungen H h und
H' b’ eingeschoben und durch den Vorreiber R angeschlossen werden kann.

+) Es misst namlich bei nicht zu starker Elevation auf einer Myre der
ven einem Winkel von 5 oder von 10 Procent ahgeschnittene Raum gerade so
viel halbe oder ganze Zolle als die Ertfernung der Myre vom Standpunkt
Fusse. Es versteht sich von selbst, dass der Limbus mit scinem auf Null
eingestellten Visir vor jeder solchen Distanzbeobachtung auf einen méglichst

gleich hohen Haupitheilstrich gerichtet werden muss, um die Ablesung und
Abrechnung maglichst zu vereinfachen.



leichtert aber namentlich durch sein Doppelvisir die
Procentmessung und {srdert auch besonders die Querprofil-
aufnahme, soweit ihre Genauigkeit nicht iibertrieben wird.

Bei einem entsprechenden Verfahren im Auftragen der
Querprofile wird die Operation um wenigstens die Hilfte
abgekiirz. Am meisten dient das Doppelvisir bei der
Curvenabsteckung.

Die Kosten des beschriebenen Instruments sind mit
Inbegriff eines einfachen und leichten Stativs, doch ohne
Theilung auf Silber, auf 90 bis 110 Fr. anzuschlagen.
Meistens wird aber das Instrument auf ein schon vorhan-
denes Stativ gepasst werden konnen.

Fiir das Verfahren beim Gebrauch des Tascheninstru-
ments zu den genauern Operationen geniigt folgende ein~
fache Anleitung.

Die vorkommenden Operationen zerfallen :
1) In die Messung und Absteckung von Horizontal-
winkeln;
2) In die Nivellirung, Hohenwinkelaufnahme und
Procentmessung oder Procentabsteckung.

Fiir alle diese Operationen muss vor Allem die Libelle
durch die Justirschrauben J J rectificirt und das Obervisir
mittels der Justirschrauben K, K‘, K/, K‘*" genau auf die
Richtung des Untervisirs reducirt werden.

I. Horizontalwinkelmessung.

Nachdem das Stativ mit dem Kniestiick ABGCD von
Aug’ moglichst vertical gestellt worden, wird der Aufsatz
(Fig. 1 u. 2) mit der Hiilse D fest auf den Oberzapfen ge~
steckt, um welchen sich die Hiilse wihrend der Beobach-
tung nicht drehen darf. Hierauf wird das Kniestiick so
eingestellt, dass, nachdem der Limbus annshernd hori-
zontal und mit seinem mittlern Radius K F parallel iiber
B G (Fig. 6) gestellt worden, der Gradbogenanfang F G
(Fig. 2) nahezu auf das leitende Richtobjekt gerichtet ist,
worauf man die Senkelschraube A fest anzieht und die Blase
durch die sanfte Handbewegung abwechselnd sowohl in
derjiingst eingestellten als in der darauf senkrechten Lage
einspielen ldsst, wobei sich die Hin- und Herdrehung nur
auf den von der Nuss NN’ (Fig. 5) getragenen Limbus er-
strecken darf. Es muss daher die Nuss durch die Schrau-
ben S S* S (Fig. 1, 3 u. 4) gleichmissig und gerade so
fest aufgeschlossen werden, dass die Nuss weder bei Ein-
stellung der Blase zu unbeweglich sei, noch bei Einstel-
lung des Limbus eine Drehung der Nuss selbst anstatt
des Zapfens Z in derselben ermoglicht werde, wozu der
Letztere durch die Schraube z ebenfalls nicht zu fest an-
gezogen sein darf. Spielt die Blase fiir alle Stellungen des
Limbus, so ist derselbe als horizontal zu betrachten, und
es bleibt nur noch die genaue Einstellung des Grad-
bogenanfangs (0°) auf das leitende Richtobjekt iibrig, um
sofort zur Winkelmessung schreiten zu konnen. Zu die-
sem Ende wird der Zeiger genau auf 0 gestellt und der
Quadrant mit demselben exact und in sanfter Drehung auf
das Richtobjekt geleitet.

Behufs einer leichten und sichern Winkelmessung sollte
aber der Zeiger fir die grossern Bewegungen ohne die
immerwihrende Umdrehung des Getriebs Q und ohne Ge-
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fahr der Verriickung des Limbus frei hin- und hergescho-
ben und die richtige Stellung des Letztern ohne jedesma-
lige Zuriickfihrung des Indexes auf 0 jeden Augenblick
gepriift werden konnen. Fiir den erstern Zweck miisste
offenbar entweder die gewohnte Mikrometer-Ausriickung
angebracht oder dann das Zahnwerk so exact gearbeitet
sein, dass der Index (bei gehariger Reinhaltung und zeit-
weiliger Salbung der Verzahnung) nur durch leisen Finger-
Druck in Bewegung gesetzt werden konnte. so dass der
Gebrauch des Getriebes lediglich auf den Zweck der Mi-
crometerbewegung beschrinkt bliebe. Diese Eigenschaft
besitzt auch wirklich das Instrument des Unterzeichneten,
und es bedarf dafir nur einer schwachen Oeffnung der
Schraube P (Fig. 1), welche fiir die Verticalbewegung des
Zeigers beim Nivelliren wieder anzuziehen ist. Fiir den
Zweck einer jederzeitigen Priifung der unverriickten Lim-
busstellung kann unterhalb der Limbusebene ein corrigir-
bares Sicherheitsdiopter MM’ angebracht werden, welches
fortwihrend auf dem Leitobjekt zu haften hat*). Es ist
aber dieses Diopter, sowie die Mikrometerausriickung um
so eher entbehrlich, je mehr fiir die leichte Bewegung des
Getriebs gesorgt wird, jedoch sollte dann wenigstens der
Stand des Limbus jedesmal nach der letzten Winkelable-
sung eines Kreisviertels durch Zuriickiiihrung des Zeigers
auf 0 gepriift werden.

In der beschriebenen Anfangsstellung des Limbus kin-
nen durch Vor- und Riickwirtsvisirung alle Winkel des
I. und III. Kreisviertels gemessen werden, dessen Werthe
durch + und — zu unterscheiden sind. Nach Vollendung
dieser Messung wird die Schraube A gelost und das In-
strument sammt der auf 90° befsrderten Alhidade durch
Drehung des Zapfens AB mit dem Ober- oder Rick-
wirtsvisir auf das Leitohject gerichtet, wodurch der Qua~
drant in das II. Kreisviertel fillt, in welchem nach wieder-
holter genauer Einstellung alle Winkel des II. und IV.
Kreisviertels beobachtet werden konnen. Diese werden
unter sich ebenfalls durch das Vorzeichen — oder + und
von den Beobachtungen der ersten Limbusstellung iiber-
dies durch ein geeignetes, Zeichen unterschieden. Wegen
der Umlegung darf die Diopterhshe die halbe Zeigerlinge
nicht iiberragen, wesshalb im steil coupirten Terrain fiir
den immerhin seltenen Fall, dass jene Hohe nicht ausrei-
chen sollte, Zwischensignale aufgestellt werden miissen,
die mittels der in A aufgehingten Senkelschnur genau in
die Verticale des Objects einzurichten sind.

II. Nivellirung und Procentmessung.

Fiir diesen Zweck wird das Kniestiick entbehrlich, und
es kann der einfache Stock iiberall als Stativ gebraucht
werden, wo er wenigstens fest genug einzustecken ist. Es
wird namlich der Limbus nach Angabe der Fig. 3 u. 4
aufrecht gestellt, so dass die Blase unter der frithern
Seitensffnung der Libelle erscheint. Die Einstellung des
Quadranten besteht hier lediglich in der muglichst senk-
rechten Stativ - und Limbusstellung von Aug’ und in der

*) Dieses Diopter verleiht dem .Instrument bei auf 90 Grad gestelltem
Zeiger die Eigenschaft einer Kr heibe, was in gewissen Fallen von Nutzen

sein Kann.




jedesmaligen Einrichtung der Blase fiir jede andere Visir-
richtung. Nach erfolgter Einspielung der Blase sollen
beide Visire, auf das 0 der Procenttheilung eingestellt, in
den Horizont fallen und, auf irgend welchen Steigungs-
grad eingestellt, genau mit der angegebenen Steigung iiber-
einstimmen.

Fir die Hohenwinkelmessung tritt der Inconvenient
ein, dass, weil bei ecinspielender Libelle der 45. Grad
des Gradbogens in den Horizont fillt und als Ausgangs-
punkt benutzt werden muss, von allen Winkeln 45 Grad
abgezogen werden muss, wobei sich indessen (bei abwirts
gewendetem Nullpunkt) die Winkel iiber oder unter dem
Horizont von selbst durch Rechnung positiv und negativ
ergeben, wihrend dies durch Beobachtung und besondere
Notiz geschehen miisste, wenn der Nullpunkt des Grad-
bogens wie derjenige der Procenttheilung in der Mitte ge-
wihlt wiirde. Im Uebrigen ist auf die Wahl des Null-
punktes in der Mitte oder am Ende der Theilung kein
grosses Gewicht zu legen. '

Wie bereits erwihnt, dient hier das Instrument mehr
nur zum Recognosciren und vorlaufigen Abstecken, da zu
den genauern Nivellements das Visiren durch Diopter zu
ungenau ausfiele. Damit der Zeiger wihrend der Hohen-
messung nicht hinuntergleite, ist, wie oben erwihnt, die
Schraubenmutter P missig anzuziehen. Da ferner Zeiger—
stellungen eintreten konnen, bei welchen (wie bei Fig.2)
je zwei Theilungsnummern verdeckt werden, so sind auch
die secundaren Theilstriche 5, 15, 25 etc. (in senkrechter
Stellung) zu numeriren.

In weitere Details einzutreten, ist um so unnéthiger,
als jedem gebildeten Mechaniker nach Andeutung der
Grundziige die Anordnung des Einzelnen iiberlassen wer-
den darf.

Solite dieser Entwurf, den iibrigens jeder nach seinem
Auge und Geschmack modificiren kann, den Einen oder
Andern meiner geehrien Fachgenossen zur Bestellung eines
dhnlichen Instruments veranlassen, so wiinsche ihm den-
selben Erfolg davon, dessen ich mich schon seit vielen
Jahren mit dem grassten Vortheile erfreue. Auf wissen—
schaftliche Neuigkeit mache ich keinen Anspruch.

Biel, im Mai 1858.
R. Lauterburg, Ingenieur.

Selbstbewegliche Thiire.

Von Architekt Maring in Basel,

Taf. 7. Fig. 8—11.

Die fiur gewisse Zwecke sehr bequeme Einrichtung,
eine Thiire offnen zu konnen, ohne dieselbe in Angeln
drehen zu miissen, ist schon auf verschiedene Weise aus—
gefiihrt worden ; am huufigsten geschieht dies durch
Schiebethiiren, welche auf Rollen seitwirts entweder an
der iussern Seite der Wand oder in ein besonderes Fach
in die Wand hinein geschoben werden kiénnen. Die Ein-

richtung der vorliegenden Thiire, von welcher ein sehr.

hiibsch ausgefiihrtes Modell an der vorjihrigen schweize-
rischen Industrieausstellung zu sehen war, ist von ganz
Polyt, Zeitschrift. Bd. I{l.
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anderer Art. Die beiderseitigen Vorplitze dieser Thiire
bilden ndmlich eine Briicke, wclche auf ein Hebelsystem
wirkt, #hnlich wie bei den Briickenwagen; diese mecha-
nische Vorrichtung, welche theils unter dem Boden, theils
in der Wand verborgen ist, wird durch das Gewicht der
gegen die Thiire schreitenden Person in Thitigkeit gesetzt,
die beiden Fliigel der Thiire ziehen sich wie von selbst in
die Wand zuriick und offnen somit den Durchgang: sowie
die Person durchgegangen, schliessen sie sich wieder von
selbst. Die nothige Senkung des Fussbodens betrigt etwa
einen halben Zoll, so dass man hievon fast nichts wahr-
pimmt.

Fig. 8 zeigt in der Vorderansicht eine grosse zweitliig-
lige Salonthiire mit dem oben erwihnten Mechanismus,
wobei die diesseitige Bekleidung der Wand weggenom-
men ist.

Fig. 9. Grundriss oder horizontaler Durchschnitt der
Thiire.

Fig. 10 u. 14. Grundrisse einzelner Theile in grosse-
rem Masstabe. ‘ 8

Die beiden Fliigel 4 und B dieser Thiire sind durch
flache Eisenstangen € € und D D' mit den eisernen He-
beln E E‘ und F F* verbunden. Die beiden zu jeder Seite
der Thiire in der Wand angebrachten Kammern G und &
(Fig. 9) enthalten jede einen ganz gleichen Mechanismus,
bestehend aus vier Hebeln, von denen zwei E oberhalb
und zwei F unterhalb angebracht sind. Sie bilden mit
den Stangen € und D und den zwischen den Zapfen e e’
und ff liegenden Theilen der Balken zwei Parallelogramme,
welche sich um jene Zapfen drehen lassen. Der von dem
Thiirfliigel am entferntesten liegende Drehungspunkt beider
Parallelogramme besteht aus einem zwischen zwei Spitzen
a und a’ (Fig. 9 u. 11) sich drehenden Zapfen, wiahrend
die beiden niher liegenden mit Gegengewichten p und p*
versehenen Hebel sich mit Messerschneiden b auf die in
den Lagern b’ enthultenen Stahlplittchen stiitzen (Fig. 10).
Die namliche Verbindungsart. durch welche die Reibung
bedeutend vermindert und somit die Bewegung erleichtert
wird, findet sich auch bei der Vereinigung ¢ und ¢’ der
Hebel F mit den Stangen € und D.

Die bewegliche Tafel H ist einerseits mittetst der von
den Stangen J und J' ausgehenden Ziume 1 und I’ mit
den Hebeln F und F* und ferner mit den Querstangen K
und K‘ verbunden; die letztern liegen auf vier Messer-
schneiden k und hingen durch die Arme L mit dem Stan-
genkreuze M zusammen, auf welchem die Tafel H in den
vier Punkten ! aufliegt. (Im Grundriss [Fig. 9] ist indes-
sen nur etwas mehr als die Hilfte dieses Mechanismus
angegeben). Die Enden der Stangen M ruhen ebenfalls
auf Messerschneiden m, so dass die gesammte Unterlage
der beweglichen Tafel H auf acht Schoeiden liegt, welche
auf dem festen im Boden angebrachten Rahmen N sich
befinden und die vollstandige Einrichtung einer Briicken-
waage darbietet. Die namliche Wirkung, welche bei die-
sen Waagen entsteht, wenn man sie belastet, tritt auch
hier ein, wenn Jemand auf die Tafel H steht; durch den
ausgeiibten Druck senkt sich diese um circa 15 Millimeter
und bewirkt durch die angedeutete Combination der Hebel
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eine solche Verschiebung der Parallelogramme (man sehe
die punktirten Stellungen), dass die Thiirflagel vollstindig
zuriickgezogen worden.

Sobald man die Thiire passirt und die Tafel verlassen
hat, bewirkt ein 1—2 Kilogr. schweres Gewicht ¢ und ¢
das Aufsteigen der Tafel und somit ein Zuriickkehren oder
Sichschliessen der Thiirfligel. Die Hebel und Gegenge-
wichte p p’ sind beinahe im Gleichgewichte mit den Thii-
ren, welche nur um etwa 1/, Kilogr. per Fliigel iiberwie-
gen. Da der Bogen, welchen die Fliigel bei einer Bewe-
gung der Tafel H von 15 Millim. durchlaufen miissen, 510
Millim. misst, so betrigt das zum Niedertreten der Tafel
und zum Oeffnen der beiden Thiiren nothige Gewicht

05,5 X 510
15
Nimmt man hiezu noch 2004 fiir die Reibung und 20%,
fiir das die Geschwindigkeit @berschreitende Gewicht, so
ist die zum Offenhalten der Thiire erforderliche Kraft etwa
25—26 Kilogr.

Dass dieses System eben so gut auf eine Thiire mit
einem Fliigel sich anwenden lasst, versteht sich wohl von
selbst.

= 17 Kilogr.

Grignon’s nene Form von Cardenzihnen.
Taf. 7. Fig. 12—14.

Die gewdhnlichen Zihne der Cardengarnituren sind
bekanntlich aus einem zweimal rechtwinklig umgebogenen
Stiicke Stahldraht gemacht; die dabei vorkommenden bei-
den Ecken sind mehr oder weniger scharf (Fig.12). Von
der Seite gesehen sind die beiden Spitzen in einen stum-
pfen Winkel umgebogen (Fig. 14).

Diese allgemein gebriuchliche Form der Zshne hat
indessen folgende wesentliche Unvollkommenheitea : 1) Der
Mangel an Elastizitit in Folge der geradlinigen Form der
Zahnkopfe b (Fig. 12), wobei nur die abgerundeten Ecken
eine gewisse Federkraft ausiiben. Auch ist das geringe
Bestreben der Cardenzihne, ibre frithere Stellung wieder
einzunehmen, wenn in entgegengesetzier Richtung dariiber
gestrichen wurde, hinldnglich bekannt. 2) Die schnelle
Abnutzung des Leders, in welches die Zahne gesteckt sind,
kommt hauptsichlich daher, dass wenn der eine Theil eines
Zahnes bricht, der andere keinen Halt mehr hat und wih-
rend der Arbeit aus dem Leder gerissen oder in andere
Zshne hinein verwickelt wird. 3) Das leichte Herausfal-
len der Zshne, wenn die Locher im Leder etwas zu gross
vorgestochen sind oder das Leder zu weich ist.

Diesen Uebelstinden soll nun durch die in Fig. 13 an-
gegebene Form der Zihne abgeholfen werden. Man sieht,
dass der Zahokopf nicht wie bei den gewihnlichen Zihnen
(Fig. 12) eine gerade Linie bildet, sondern nach innen ge-
krimmt ist. Dieser Bogen b ¢ b* wird nun beim Einstossen
der Zihne in das Leder in dieses hineingedriickt, nachdem
gleichzeitig mit dem Vorstechen der Lacher zu jenem
Zwecke ein kleiner Einschnitt in die Lederfliche gemacht
wurde.

Auf diese Weise erhalten die Zihne eine grossere
Elasticitit, die Locher im Leder leiden viel weniger, und

82

wenn ein Zahn abbricht, so wird der andere Theil durch
den im Leder steckenden Kopf noch fest genug gehalten,
um seinen Dienst thun zu kénnen.

Es versteht sich, dass diese Zahnform fiir alle Arten
von Cardenstichen, sowie fiir die Garnituren von Carden
fir die Bearbeitung der verschiedenen Faserstoffe anzu-

wenden ist.
(Gén. industr.)

Decoster's Verbindung der Enden eines Triebriemens.
Taf. 7. Fig. 15.

Manche Nachtheile, welche die gewshnliche Verbin-
dung eines Triebriemens mit sich fiihrt, sollen dadurch
beseitigt werden. dass man die Enden des Riemens 4 4°
stumpf an einander stosst und sie durch eine Platte B aus
hartem Leder mit einander verbindet. Die transmitlirte
Bewegung soll dadurch regelmissiger werden und der
Riemen eine grossere Dauer erhalten. In die untere Fliche
der Platte B werden mittelst einer Frise Vertiefungen C
eingeschnitten und mit Hiilfe der durchgesteckten und fest
angezogenen Schraubenbolzen D und der unterleglen
Scheiben E das weiche Leder des Riemens in jene Ver-
tiefungen hineingepresst. Dadurch kommt die #ussere
Fliche des Schraubenkopfes selbst in die Riemenfliche zu
liegen und bildet somit keinen Vorsprung. Nachdem das
eine Ende auf diese Weise befestigt worden (was indes-
sen nur bei solchen Riemen geschieht, die durch Ausdeh-
nung zu lang geworden, wieder nachgezogen werden miis—
sen), wird das andere Ende 4’ mittelst einem Bolzen F
an der Lederplatte befestigt, und zwar nicht durch eine
Schraubenmutter, sondern durch Vernietung bei G tiber
eiper aufgeschobenen Metallhiilse H.

Handelt es sich um eine Verbindung, die, einmal ge-
macht, nicht mehr verdndert zu werden braucht, so wer~

den beide Bolzen D und F iiber der Lederplatte vernietet.
(Gén. industr.)

Eine zweckmiassige Verbindung der Telegraphen-
Drahte von Miiller u. Comp. in Paris zeigen Fig. 16 u.
17 auf Taf. 7. Das Verbindungsstiick ist eine langlich~
runde Muffe 4 aus beliebigem Metall mit zwei runden Lo-
chern, durch welche die beiden mit einander zu verbin-
denden Drahtenden b und ¢’ leicht durchgesteckt werden
konnen. Man schiebt zuerst das eine Ende b b’ so weit
durch, dass dasselbe auf der andern Seite ein wenig vor-
steht, legt diesen vorstehenden Theil b* auf einen kleinen
tragbaren Ambos und schligt denselben mit einem Hammer
ein wenig breit, so dass er nicht mehr durch die Oeffi-
nung in der Muffe zuriickgeht. Hierauf wird der andere
Draht ¢ durch die zweite Oeffnung gestossen und der vor—
stehende Theil ¢’ ebenfalls breit geschlagen. Um diese
Verbindung, die bei aller Einfachheit doch die wiinsch-
barste Soliditst gewihrt, aufzuheben, bedarf es blos einiger

Feilenstosse an der schmalen Seite der Drahtspitzen.
(Gén. industr.)
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