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3 Synopsis grundlegender Ansätze

Ansatz Nr.

Einfache lineare Regression und Korrelation

(1) Das Modell

y a + ßx + s, bzw. (2)

y, a + ßx> + E-,. (3)

(2) Schätzverfahren

Niveaukonstante a:

a y — bÏXx (7)

Regressionskoeffizient b:

S<„-5E) (,,-S)
(S,0

Si_ (8),
" s- (10)

Regressionsgleichung :

Y| y + byx (Xj—x), bzw. (11)

Y, a + byxXi

Streuung der Einzelwerte:

1 I, SV«I 1 Sc hclsv«- N_2lb- Sxx| _ N—2 l yy ÏX yxJ
(16)

Bestimmtheitsmass; Korrelationskoeffizient:

S2
B

o q by*b*y
Oxx ^yy

(17),

(18)

r V B
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Ansatz Nr.

(3) Prüfen von Hypothesen

Varianzanalyse:

Streuung so FG DQ

Auf Regression

Um Regression

Insgesamt

byxSxy

Syy byx Sxy

1

N - 2

<52 — h RUyx 0Xy

s2 s2
2 yx

Syy N -1

Niveaukonstante a:

t • 1 N bzw. t — J/N

Regressionskoeffizient b:

b„,-0t -

Bestimmtheitsmass:

F

]/Sxx, bzw. t — J/Sx:

BSyy(N —2) B (N — 2)

Syy(1 — B) (1 — B)

mit: n* 1 und n£ (N— 2) FG

(4) Vertrauensgrenzen der Schätzung

Regressionsparameter;

a ±tpSyx/|/N

b ± tp syx/ |/S„.

Regressionswerte Y,:

1 (X|—x)2

s^~s«In+-s7~i' bzw"

Yj ± tpSy
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Ansatz Nr.

Einfache nichtlineare Regression

(1) Transformation auf den linearen Fall

Y ab", bzw. log Y log a + x (log b)

Y axb, bzw. log Y log a + b (log x)

(39)

(40)

(2) Mehrfache lineare Regression

Y a + b,x, + b2x2, mit: x, x; x2 x2

(3) Orthogonale Polynome

Y a0+a,x + a2xz + • + apxp, bzw.

Y A0 + A, <p, + + apç?p

(41)

(42)

Mehrfache lineare Regression

(1) Das Modell

y — oc + /?iXi + /?2x2+ + /?pxp+ e (45)

(2) Schätzverfahren

Niveaukonstante a (3 Variable):

Sy, —bflSx^ —b2Sx2i

Regressionskoeffizienten :

1

mit:

b,

A

A
Sx.y Sx,Xo

1* 12
Sv w Sv Y2^ *2 2

Sv
X

Sv VX1X1 12

^X1X2 ^*2*2

N

bzw. bo

A
S S

*1 x1

S,, Sv v12 2

(50)

(51)
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Ansatz Nr.

Bestimmtheitsmass (totales):

Bt {bi SXly + b2S,,2,j
Oyy

(54)

(3) Prüfen von Hypothesen

Varianzanalyse:

DQ (auf Regression) s*
(57)

DO (um Regression) si;

Partielle Regressionskoefflzienten:

t _ bi~A _
b>~ß<

sl/cj! Sbj

n* (N-p-1) FG

Totale Bestimmtheit:

F
B (N — p —1)

(1 —B) p
(58)

mit: n* p und n* (N —p —1) FG

Partielle Bestimmtheit:

_ B(N —2p)
(1 — B)p

(59)

mit: nf p und nj (N — 2p) FG

(4) Vertrauensgrenzen der Schätzung

Partielle Regressionskoefflzienten :

bj ± tpS^Cjj, bzw. bj ± tPsb (75)

Regressionswerte:

Y ± tpsY ; Sy nach (60).
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