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GOueeioe defiit fir S

QOrgan des Sdhweizerijchen Forftvereins

79. Jabrgang Juli/Auguff 1928 FMummer 7/S

Niber die Beredynung des laufenden duwadyjes bei den

KXontrollmethoden.’
Bon ©. Wintler, lantonaler Forjtadjuntt, St. Gallein.

Sorjteinvicdhtungsdfragen werden Heute in der Sdhweiz Haufig Dbe-
jprochen. Jnsbejondere jtehen die KRontrollmethoden und ihre Anpajjung
an die drtlichen Verhdltniffe tm Vordergrund des Jntereffes, um jo mehr
als verjdyiedene Kantone tm BVegriffe find, thre Forjteinrichtungsinjtrut-
tionen Fu revidierem und den waldbaulichen Fortjdhritten angupaffen.

g folgenden fjoll ein Problem Ddiefes weitjdhichtigen Fragenfoms-
pleres Dejprochen werden : Die BVeredynung bdes laufenden Juwadjes
jtebender Walbdbejtande. Jch jtitke mic) dabei nicht nur auj theoretijche
Crorterungen und Ueberlegungen, jondern aud) auf praftijhe Erah-
rungen, die ich anlaplich von Wirt{chaftsplanarbeiten im Kanton Neuen-
burg, der Heimat der Kontrollmethode, in den JFahrem 1923 und 1924
su jammeln Gelegenbeit hatte. €3 fei daber aud) an diefer Stelle den
Perren Kantonsforitinipeftor Dr. . Biolley und Forjtinjpeftor N. Du
Lasquier, leBterem als metnem Lebhrherrn, der befte Dant abgejtattet fiir
die mannigfaltigen und reidjen Anregungen, die i) von thnen empjan-
gen Habe.

I. Allgemeines. Summarijde Beredhnung.

Bei allen Sontrollmethoden im engern Sinne, d. h. jolchen mit Ste-
hendiontrolle der Wushiebe fiiv die Fwede der Juwad)sberedhning, er=
jolgt die Crmittlung desd laufenden Suwwad)jes jtehender Waldbejtande
nad) der befannten Formel Z =V, — V. + N. Jn der Lragis jeigt es
jtch jedoch), dafy diefe Formel mit Vorfidht vervendet werden muf, indem
jte Rejultate ergeben fanm, weldhe {hon auf den erften Blid hin al3
faljch gu erfennen find. Der Buwad)d jdheint nach der Redhnung Sdhwan-
fungen zu umnterliegen, die mit Dden waldbaulichen Verhdltnifjen im
Wiber{prud) ftehen und offenbar lediglich der Redhynungsweije entjprin-

L Yorliegende Abhandlung ijt die jtavf gefilvzte Wiedergabe einer Arheit,
»Ueber die Bumwacdysbevechnung bei dent Kontrolmethoden”, die in der Gruppe
Forjtwirtjdhaft der jt. gallifjdhen Ausjtellung 1927 aujgelegen Hatte; Juterejjenten
jteht die volljtandige rbeit Deim Verfajjer zur Einjichtnahme zur Verfitgung.
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‘gen. €3 ift dbabet hervorzuheben, daf dieje vermeintlichen Buwadsjpriinge
nur bet den vereinfadhten Kontrollmethoden mit abgefiirzter, jumma-
rijdher Jumwad)sberedhnung in Crideinung treten, wo Vi, Vo, N jeweilen
die gejamte Mafje der betreffenden Cinridhtungsperiode bedeuten. Vei
ber ftdrfeflaffeneifen Juwad)sberedynung Biolleyd jedod) werden folche
Buwadsidmwaniungen, bdie lediglih auf die Redhnungdweije Furiidiu-
fithren find, nicht fonftatiert. Diefe lehtgenannte Redynungdioeije ift ziem-
li) fompliziert und geitraubend, Dejonbders bei grofen Betrieben mit
pielen Abteilungen. Fiir {olde Fdlle ijt die jummarijche Buwachabered-
nung beliebter und wird aud) tatjddlich in veridhiedenen Kantonen der
Weftjdhwetz durdgefithrt.

€3 {oll dbaber die jummarijche Juwacdhsermittlung Hinjidhtlid) iHrer
Sehlerquellen und deren Climinierungdmoglidhfeiten unterjucht werden.

II. Die Fehlevquellen und ihre Climinierung.

A8 Fehlerquellen fommen in Frage :
1. Die Passage a la futaie (Biolley) = Jugang jum Hauptholz (Eber-
bad).
. Die Bildung der Durdhmefjerftufen, vejp. die Durdymefjevauf: oder
abrundung. ‘
3. Ungenaue JInventavauinahme und Nubungsfontrollen.
4. Die Art und Weife der Nubungstontrolle.

DO

1. Die ,Passage a la futaie’.

A3 jolche begeichnet man die Gejamtheit der Stamme, jowohl nad
Stammzahl und Holzmafjje, die im Verlauje etner Cinrichtungdperiode
die untere Kluppierungsgrenge erreichen umd fomit im Endvorrvat der
Periobe inbegriffen jind, im Anfangdvorrat derjelben Reriode jedocdh nod
nicht. Nun find ed eben gerade diefe Stammden, welde die jdhon mehr-
fach ermdhnten Juwad)sipriinge . verurfaden. Diefe Stammden, da fie
im Endoorrat inbegriffen find, erjdheinen im laufenden Suwwad)s ebenfalls
mit ihrer Gejamtmafie (= Juwadhd von 2, ev. 3 Pevioden), ftatt nur mit
dem Buwachs der lesten Periobe.

Um daher den laufenden Juwahs am Grundvorrvat (Vi) zu ermit-
teln, ift ed notig, diefe Passage a la futaie gejondert zu berechmen und
aldbann vom jummarijcd), nach obiger Formel beredhneten Juwad)s Fu
jubtrafhieren. Nad) Biolleh unteridheiden wir die « Passage extérieur A
la futaie » und die « Passage intérieur 4 la futaie ».

A DiePassageextérieur a la futaie Darunter ift je-
der Fladenzuwadhd mit fluppierbaren Vejtanden zu verjtehen; aljo alle
die Bejtande einer Abteilung, die zum erften Male zur {luppierung ge-
fangen, fermer neu zugefaufte Waldparzellen, jofern fjie flubpiermwiirdige
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Bejtande tragen. Jn beiden Fdllen find die Flachen unter allen Umitdn-
pent gejondert zu fluppieren und erjt na ) durdgefithrier Jumwadsbered)-
nung zum Endvorrat (V.) zu addieven. Diefer Endvorrat, vermehrt um
den Betrag der passage extérieur & la futaie, bildet den Anfangsvorrat,
den Grundborrat der neubeginnenden Periode. Die ECrmittlung der pas-
sage extérieur gejtaltet fid) demmnad) auBerordentlid) einfad.

B. Die Passage intérieur & la futaie. Darunter per-
fteben wir alle jéne Stdmme, die innerhalb einer {dhon ausdfluppierten
Flache wdahrend einer CEinridhtungsperiodbe bdie untere Kluppierungs-
grenge fiber|chreiten. Auch fie werden erjtmald mit dem CEndvorrat ge-
mefjen, find alfo im Anfangsvorrat nod) nicht enthalten, faljchen fomit in
genau gleicher Weife den Jumwadh3d. Bei den genannten Suwwad)adfchwan=
fungen wird es fich wohl tn den allermeiften Fdllen um bdiefe passage
intérieur handeln.

Ueber den Vetrag diefer passage intérieur [aft jich in Ritrge folgen=
bes angeben. Sie ijt abhiangig vom Alter ded BVefjtandes, von der Holz-
art, pon Der Gtandortdgiite, der Betrieb3art und der Dauer der Cin-
ridhtungsperiode, rvelp. der zeitlichen Diftang von Anfangs und End-
inbentar. m groften und fithlbarjten wird fie fein in jungen Stangen-
holzern auf guten Stanbdorten, Herborgegangen ausd Kahljdhlag:, Saum=
ichlag- oder Schirmichlagbetried, fleiner bei Femel{dhlagbetrieh, am tlein-
jrer tm novmalen Plenterwald. Nur in thm wird die passage intérieur
jih) nicht ,prungweije” geltend madjen, jondern ald mehr oder reniger
qleichbleibender Vetrag, gleidhjam ald eine Subtraftionsfonftante. Gany
feblen wird fie faum jfemals, ed jet dbenn in alten, iibervalten, gleidhaltri-
gen Bejtinden obhne jede BVerjiingung, ohne Nebenbejtand, in rwelchen
bereitd famtlihe Stamme unter Kontfrolle jtehemn.

€3 ift dbaber {ehr widhtig, Dejonderd in gletchaltrigen ober in ivei-
ctagigen Veftdnden, die Grofe der passage intérieur gahlenmdpig ein-
mwandfret u ermitteln.

€3 fonnen dabei drei Wege bejdhritten werden, ndmlid) :

1. Dag Gurnaud-Biollehjde Verfahremn.
2. Gummarijdes Verfahren auf Grund der Stammzahlen.
3. Divefte Mejfung.

Sdlieglidh) fann man aud) auf rein pajfivem Wege der Sdhivierig-
feit bis zu einem gewiffen Grade Herr werben, indbem man mit dem
Sluppieren etned Bejtandes, refp. eimer Wbteilung, {olange zuwartet, Hid
chen bdie iiberwiegende Mehrzahl der Stamme die untere Durdhymeifer-
grenze ficher itber{chritten Hat und fomit eine ftarfe BVeeinflufjung des
Rejultates der Buwachdberedhnung nidht mehr zu befitvcdhten ift.

Aber gerade fiir fold) junge Stangenhilzer ift ed3 fehr eriviinjcht,
vecht frithgeitig die Bumadhdgrdfen und ihre Entwidlungdtendeng fenmnen-
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gulernen, wodurd) wir Fingerzeige erhalten fonnen fitv thre zufiinjtige
waldbauliche BVehandlung. Wir mitflen dabher mit befonderm Naddrud
fordern, daf diefed Verfahren nidht eingejhlagen werde, und dafy gerade
audy dieje BVejtande volljtandig austluppiert werden.

Jtun die gahlenmadBige Crmittlung der passage intérieur a la futaie :

a) Dad Gurnaud=-Biollehpjdhe Berfahremn.

Nad) diefem Verfahren erhalt man die passage a la futaie al3
eined der Scdhlufrefultate der detaillierten, jtarfeflafjentoeijen Buwadys-
beredynung. Dadurd, daf €3 dem Anfangd- und Endvorvat genau gleide
Stammgahlen gugrunde legt, den Jumwacdhd der cingelnen Starfeflafien
berechnet, exhalt ed bei der unterjten Starfeflaffe, dem « Petit bois »,
einen Ueber|dhuf an Stanumen, cben die «passage & la futaie ». Dabei
wird voraudgejeht, daf alle dieje Stdmme bder unterften Durdymeffer=
ftufe 20 angehoren. Durch Multiplifation mit dem 3ugel')'flrigen Tarifs
wert wird die Holzmalje der passage gefunden.

Diefe Redhnungswetje fest die Durdhfithrung der detaillierten Ju-
wadsberedinung nad)y Starfetlaffen borvaus, jowic dic durchmefferftufen-
wetfe Budjung der jahrlichen Aushiebe in der Nubungsdtontrolle.

b) Summarijde Beredhnung aujf Grund der
Stammzahlen.

Diefed Verfahren Habe ich 1923 in wei Wirt{chaftsplanrevifionen
im fanton Neuenburg praftifd) verwendet und auf jeine Braudybarteit
erprobt. 1924 wurde dad Verfahren von Du Pasdquier im « Journal
forestier suisse » (Nr. 7/8 1924, . 129 ff.) verdffentlicht. Tem Verfahren
liegen genau bdiefelben theoretijhen Crwdgungen zugrunde, wie dem
Gurnaud-Biollehjchen BVerfahren, e3 liefert dasjelbe Rejultat, weidht je-
bodh in jeiner praftijden Durdhfithrung von ihm ab; e3 ift lediglich eine
Lereinfadung desjelbern.

Die passage a la futaie ijt effeftiv nidhtd anderes alg ein Fuwads
an Stammzahl. Um diefen Gedanfen in eine mathematijhe Form u
fletden, feBen wir in bdie {dhon mehrfach ermdhute Fumwad3gleidhung
7Z—=V,—V,+ N fjtatt der Mafjen die ugehdrigen Stammzablen ein,
jo gelangen wir u der Formel

P—S:—S;+4 SN

€3 bedbeuten dabet :
P bie Stammzahl der passage intérieur a la futaie,
St ,, Gtammzahl ded Anfangsvorrates,
S, i . Endborrates,

SN -, Bafl der geniiten Stidmume, joweit fic im WAnfangdvorrat ent:
‘balten waren.



== 9% ==

Statt cines Mafjengumwadhjes crgibt fidh cin Zuwwads an Stanme=
abl. Wir nehmen an — wie das aud) VBiolley tut — dafy alle
dicje gugewadyjenen Stamme bder unterjten Durdhmefjeritufe angehdren
und fonnen die Stammzahl der passage intérieur mit dem Tarifiert der
unterjten Durdymefjerjtufe multiplizieren, wodurd) die passage aucd) nad
ithrem Wajfengehalt beftimmt ijt.

Die crhaltenen Nejultate jind identifdh mit denen des Gurnaud-
BVioleyjdhen Verfahrens, jie mitflen ¢s jein, wenn die theovetijchen Unter-
lagen vidytig waren.

Das Verfahren ijt iiberall da amvendbar, wo nuv cine junmmarijce
Yugungstontrolle : X Stamme = Y fm jeder Holzart angewendet wird; os
jet auch feine jtarteflafjemveife Jumwad)sberedhnung heraus. Das Verfahren
iit cinfad) und furg in der Durdhfithrung, eignet jich gerade deshalb Fitr
groe Betricbe. €5 ift aud) durdhfithrbar, ob nun V,, V. und N nad
cinem Cinbeitstarif oder nach den BVayrijdhen Ntaffentafeln beredhnet
werden oder gar nacy dev Fovmbhohe (Ntafjenzabhl (Y) pder der Formzahl,
vorvausgejest natiirlicd), dafy fitr dic passage nur dasjelbe Maffencrmitt:
[ungsverjahren zur Umvendung gelangt, wic fiir die dret andern Fat-
toren V,;, Vo und N. 2m einfachjten und bequemiten ift und bleibt der
Tarif, vejp. dic allgemeinen oder lofalen Maffentafeln. Das Probleu
vedugiert jidh) danm auf die Crmittlung der SHolzmafie ciner Anzahl
Stamme derjelben Durchmefjeritufe.

Yun fommt es vor, daf Stdmme der passage intérieur beim exjt:
maligen §luppieren nidht mehr der unterften Durvchmefjerftufe angehodren,
jondern Dbereits cimer hobhern. Soldpe Fdalle der Unbotmdapigteit ergeben
jich bet jtarfem Wad)stum, jehr haufig bandelt s jid) aber wm Stamme,
dic beim Anfangdinventar itberfprungen worden jind. Die jo entjtchenden
Febler jind meift gering, fie find am grogten in jehr rafchwitchiigen,
gleichaltrigen Stangenholzern auf gutem Standort. Je ungleichaltriger
cin Bejtand und je geringer dic passage intérieur ifjt, defto fleiner wird
auch Ddiejer Fehler jein. Dap er wirflich vorfommen famn, Hhabe id)
1923 bet der Aufnahme der Eidhenbetriebstlajje Voudry, jowic im Ehanet
be Colombicr jahlenmdpig fejtgejtellt und nacdygewicjen. Fitr dicje Bwede
benuste id) die divefte Mefjung.

¢) Dic divefte Mejjung.

Diejes Verfahren hat Cberbad) in der ,Algemeinen Forjt- und
Jagdzeitung” MNr. 3, Mdry 1924, mitgeteilt. €5 beruht lediglich darauf,
pafy anldglich der Kluppievungen fitr das CEndinventar die Vdume der
passage intérievr — fenntlid) am Fehlen des ReiBerzeichens und meijt
aud) an den Dimenfionen — feparvat notiert werden, ebenjo wird fitv
diefe Stdmme dic Mafjenberechnung fepavat durdgefithrt.
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Bei gang zuverldjjigem Perjonal, befonderd Kluppenfithrern, ift die-
jes Verfahren das eingig abjolut gemaue; es ift jedodh fiir groge Betriebe
faum fonfequent durchfithrbar, da e3 das Kluppieren ungemein erjdhert,
perzdgert und verteuert. Jm fleinen und fiir {pezielle Swede ijt e3 jedodh
jebr wobhl durdhfithrbar. Fitr dic grofe Praxisd jind die unter a) und b)
genannten Nethoden geniigend genau.

€3 bietet ein gewifled JInterefe, an Hand von Beijpielen die Metho-
pent a) und b) mit der Methode ¢) zu vergleichen, d. §h. Beredhnung und
Mefjung einander gegenitberzujtellen. €3 jtehen mir zwet Beijpiele ausd
per Cidhenbetriebstlafje der Gemeindemwaldungen Boudry zur Verfiigung.

1. Boubdry Abt. 1 (11.9710 ha) Mai 1923, Passage intérieur a la
futaie.

Durdhymefjer  Ciche Uebr. Laublh. Nabdelh.  Stamms;. Mafje
20 179 H8 14 261 67,77 sv
2D e & 6 8 3,30 Sv
30 o o 1 ‘ 1 0,39 SV

20 bis 30 179 60 21 260 2 sV

Diefelben 260 Stamme Fu 20 em angenommen,
hatten eine Mafje von 260 X 0,57 sv = 70,00 8V

Differen -+ 1,56 sV

Dicje Differengen, wm welche die gemejfene passage grofer ijt ald die
beredhnete, entjpricht 2,55 % der Majje der gejamten gemefjenen passage
oder O,07 % Ded gefamten Vorrated der Wbteilung (2745,35 sv). Die Dif-
fereng liegt auj alle Fdlle innerhalb der bet Mafjjenberedhnungen itblichen
oeblergrenge.

Sm gweitent Beifptel (Voudry AbtL. 11. 10.0795 ha) betrug die Dif-
fereny 7,56 % bder Maffe der gefamten gemeflenen passage oder 0,25 %
des Vorratesd der gejamten Wbteilung (1992,:. sv).

Jerner bietet jich durd) Bergleichung der Stammgzabhlen zweier jut-
acfiiver Jnventare eine weitere Wedglichieit, die beiden MWiethoden a) und
b) nachzupriifen. Jn diejem Falle exgibt fich ein Minimalivert der passage.

Fiir die Prayxis ergibt jich wohl ald vorteilhaftefte und Fuverldjfigite
Lojung ded Problem3 — fofern die Wad)dtumsverhalinifje die alleinige
Berwendung der NMethode b) (ald der fitrzejten und einfadjten) nidht
ratjam erideinen laffen — die BVerbindung der Methode b) und c), refp.
bie Nadhpritfung der Refultate nad)y Methode b) durch die direfte Mef-
jung (Methode ¢) auf Probefladhen, die alle oder nur ,verdidhtige” Ab-
tetlungen betreffen fonmnen.

2, Bilbung der Durdymefjerjtujen, rejp. die Durdymejjeranjrundung obder
=abrundpung.
Wenn die passage a la futaie den Juwad3 ausjchlieflich in poji-
tivem Sinne beeinjlujt, wie wir joeben fonjtatiert Haben, jo jind Hhin-
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gegen die Febhler ded Buwadhjes, vejultierend aus der Bildbung der Durd)-
mefjerftufen und ihrer Wuf- und Wbrundung, bald pojitiv, bald negativ.
€3 foll bier die Genauigleit der Mafjenermittlung bei 5 em und bei
2 cm Jntervall nidht erdrtert werden, jondern lediglich die Art umd
Weife, wie jie die Juwachdberedynung beeinflufjen. €5 werden dabei die
in der forftlichen Pragis iiblichen Durd)mefjerjtufen von 5 cm und 2 cm
beriidjichtigt; {chlieglich jet auf Grund der Rritif ein dritter Modusd in
Borjdhlag gebradht, defjen praftijhe Durdhfithrbarfeit allerdingsd nod) zu
erproben are.

A. DQurdmejjerftufen mit 5 em Jntervall

Gie jind gebrauchlich bei der Methode du contrdle und bei der ver-
einfacdhten Neuenburger Methobe. Die Art der Wbgremzung it befannt.

Die untere Hilfte bes Jntervalld wird als voll geredhnet, rejp. auf=
gerunbdet, die obere Hilfte hingegen vernachlafjigt, velp. abgerunbdet.

it die Durdfithrung der Buwad)3beredhnung nad) Surnaud-Biol-
ley find foldhe H cm-Gtufen ungemein vorteilhaft, da jic die Veredhnung
der passage intérieur & la futaie ohne Sdywierigfeiten erlauben, was
bet 2 cm-Gtufen leider nicht immer der Fall ift. Denn es it jo ziemlich
audgejchlofjen, daf bet einem 10jdbhrigen CEinvidtungszeitraum alle
Gtdmme der passage nocd) der unterjten Stufe bon 16—18 em angehiren,
nein jie jind groftenteild {hon in hohere Gtufen vorgeriidt und dann mit
per Nedynung nicht mehr zu erfajjen, wohl aber bet bdirelfter Mefjung.

Diefem nidht zu unterjdhdasenden Vorteil der d cm-Stufen jteht der
groe Nadyteil gegemitber, daf fie bei langfamem Wadh)3tum, bejonbders
der Starfholzer, diefes oft nicht gemitgend zu erfaffen imftande find.

Daf i) die Ungenauigfeiten im pofitiven oder megativen GSinne
dpurdjausd nidht tmmer fompenjieren, jomdern jummieren fommen, ijt De-
jonders in langjam witdhfigem Altholz gleidhaltriger Beftande fehr wohl
penfbar. — Nur ein intenfiver Lidhtwudysbetried fann den Juwads fe-
ben und jo die Fehlermdglichfeit einigermafen Dbefeitigen und umirf-
jam maden. — Jn jungen Vejtdnden mit [ebhaftem Didenmwad)@tum
madyt ficdh diefe Jnfonvenienz der b em faum geltend.

B. Qurdymefjerjtufen mit 2 em Jutervall.

Gie jind gebraud)lich bei den {ibrigen Kontrollmethoden. Hier erfolgt
meift nur Abrundung, jo daf 1,0 em = 0 em gerechnet wird, aljo 3. B.
30,0 = 34,0 cm ufw., Die 2 cm-Stujen haben gerabe entgegengejeste €i-
genjchajten wie die 5 ecm=-Gtufen (. d.); fie erfaffen die passage a la
futaie nur ungeniigend, werden aber umgefehrt auch eimem [hwdchern
Suwads im Altholz viel eher geredht.

C. DQurdmejjerffufen mit glettenden Jntervallen.

Gerade bdiefe Gegenjdblichfeit der zwei Stufenarten gibt unsd die
Vervanlaffung, Durdhmefjer mit gleitendem Jntervall in Vorjdhlag 3u
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bringen, und zwar: Fitr fletne Durdymeffer grofe Jntervalle (4 oder
5 cm) wegen der passage a la futaie, fitv grofe Durdhmefjer fletne
sutervalle (3 oder 2 em). Diefer Voridhlag crfcheint gerechtfertigt nicht
mur aus cinvidtungstednijden Gritnden, jonbdern allein jhon duveh dex
bei den Rontrollmethoden angejtrebten Aufbau des Vorrates, von meift

50 % Gtartholy,

30 % mitteljtartes Hol,

20 % jdwades Holj.

Das Startholz, das, in Geldbwert ausgedriict, weit mehr als HO %
pes Wertes des gangen Vorrates ausmacdyt (Teuerungs-, Qualitits-,
Gortiments:, Wertzumwad)s), verdient am alleveheften cine genaue ahlen:
magige Kontrolle.

Bei gleitenden Jutervallen mitten die Durdymefjeritufen choas an-
ders gebildet werden, um etnen rveibungslofen Uebergang vom cinen
snterdall gum andern gu crmbglidhen.  Die Verwendung ctnes fejten
Zarifs ijt dbabei von grofem Vorteil.

Die Durchmefierjtufe witrde nach ihrer unteven Durdhmefjergrenge
benannt, der 3ugehdrige Jnhalt pro Stamm jedod) — der Tarvifwert
alfo — wiirde jid) auf cinen Durcdhymefier begtehen, der in dev Mitte Fivi-
jchen Deiden Grengdurdhmefjern liegen wiirde, 3. V.

Durdhmefjerftufe . . . 18 em 22 cm
Grengdurchmeffer . . 18,0—21,9 cm  22,0—25,0 cm
Jntervall . . : 4 cm 4 cm ujw.

Der Larifwert entipricht )
einem Durchmefier von |
Der Raum geftattet nicht, das Veijpiel gang durchzufithren, es ift
aber mbglid), gleitende JIntervalle aud) unter Veibehaltung der YVor-
jhlage gur Starfeflajjenbildbung von Dr. Flury 1924 cingufithren, mit
per cingigen fleinen Wbweichung, daf der unterjte Grengdurdymefjer bei
18 em ftatt bet 16 cm liegen witrde. DVic wet unteren Klajjen hatten
pann je 4 cm, dic pwei obern Klajjen je 2 em Jntervall der Duvch-
mefferjtufen.
Die BVenennung eciner Durchmeijerjtufe nad) ihrer untern Grenge ijt
aus rein duferlichen Gritmden der Vequemlichfeit gewdhit worden.
Fiir die Kluppicrung und Ablejung crfolgt jomit nur Abrundung,
fitr die Maffenberechnung Wuf- und Abrundung, was automatijch durch
entjprechende Cinteilung des Kluppenmapitabes gejchehen fann. Vet BVer-
wendung jolder Tazationstluppen mit Spezialetnteilung ijt die Kluppic-
rung vicl cinfader und zuverldjjiiger, da gegenitber der bisherigen Lraxis
alles Abrunden durd) den Kluppenfithrer wegfdallt (cine hiufige Fepler-
quelle) und diefer nicht vevwirrt wird durd) die em-Teilung des Map-
ftabes. Cr fann fomit alle Aujmerfjamieit auf das Erfaffen aller Stamme

20,0 cm 24,0 cm
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und das njprechen der Holzarten ridhten. — Soldpe Tarationstluppen
mit 5 em=Teilung find tm Kanton Neuenburg im Gebraud) und bewdh-
ren fich dort fehr gut.

3. Ungenaue Jnventaraujnahmen und Rugungsfontrollen.

Wic dupern fich diefe Ungenauigeiten bei der Juwadysberechnung ¢
Meeift handelt ed fidh um Stamme, die bei der einen KRluppierung iibec-
jprungen worden find, bei der andern aber gemejjen wurbden.

Fall I. Stdmme in V, itberiprungen, in V. inbegriffen : Gleid) wie
passage intérieur : Vergroferung des Jumwad)jes um bdie Gejamtmaife
des Detreffenden Stammes.

Fall 1. Stamme in V, gemefjen, in V, itbexjbrungen : Berfleinerung
des Juwwadhjes. :

Fall III. Stamme von N nicht gemefjen : Verfleinerung des Ju=
wadhjes.

Fall 1V. Ein Stanun wird bei V. oder N ivvtitmlichereife 3weinmal
gemeffenn und motiert : Vergroferung des Juwadyjes.

Fall V. Cin Stamm von V, wird ivrtitmlicherweije weimal qe=
nefjen : Verfleinerung des Fuwwadjes.

€3 ergibt fich jomit, daf der weitaus Hhaufigere Fall, dafy bet den
Slubpicrungen Stamme fiber{prungen werden, nidt gefabhrlic) mwerden
fann, weder fitr die Juwad)sberedynung nod) fitr die Ctatfeftiebung, da
fic beim folgenden Jnventar, jofern jie danm gemeffent werden, al$ pas-
sage intérieur vom Zuwwads fubtrabicrt werden oder diefen diberhaupt
in der Nedhnung negativ beeinflufjen.

Genau gleid) wirfen gefrevelte Stamme, die in N nicht enthalten
jfind, jie vermindern den Huwad)s um thre Gejamtmalie.

Nleberdies befteht dic Wabhridheinlicheit, daf fich dic Fehler bdex
&alle T bis 'V gegenfeitig fompenfieren.

4. Die Art und Weije der Nupungsfontrolle.
€3 ijt dhon mehrfach betont worden, daf nur dann, wenn N mit V,
und V. vergleidhbar, d. . aufj dicjelbe vt und Weije gemeflen und be=
vedhnet ijt, Juverldjfigfeit der Fwwadysberedhmung vorhanden ift.

Vo

III. Berednung des laufenden IJuwad)jes der eingelnen Stirfeflafjen.

1. Allgemeines,

Bei tntenfiver Vewirtjdaftung geniigt ed wohl in den wenigitensd
Fallen, allein den jummarijdhen Suwadhs einer Abteilung ju fennen. Wir
wollen und miijfen wifjen, wie jid) diefer Sumwad)sd auf die Starfeflajjen
perteilt. Diefe Kenntnis ijt eine der Grumdlagen zur Veurteilung bder
sragen, ob zur Crreichung des vorgejtectten Wirtjdhaftsdzieled der gegen-
wdartige Aufbau des Vorvates nacy Holzarten und Stavtetlaffen ridhtig
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und giinjtig ijt; ob und wie weit die angejtrebte Holzartenmijchung und
dad erjtrebte Stdrfeflafjenverhialinis dem Wirt|dhaftsziel entfprechen, ob
und weldpe Mobdififationen davan tunlid) find. Gerade bei den verfeiner-
ten Methoden und Betriebsformen des modernen Waldbaues, den un-
gleichaltrigen Mijcdhbeftanden, {pielen joldie Fragem eine Hervorragende
Rolle.

€3 ijt ein Verdienjt Violleys, ein exaftes, theovetiid) eimmwandireied
LVerfahren ausdgearbeitet zu Haben, das die Veredhnung bdesd laufenden
Bumwadhjes jeder Stdrfeflaffe erlaubt. Leider famd diefes Verfahrem Ddex
eigentlichen Méthode du contrdle, troh feiner allgemeinen Anerfennung,
in der grofjen Prarid bidher nidht die thm gebithrende VBeriidjichtiqung
und mwendung. Der Grund hiergu it wohl in der Haubtjache davin 3u
juchen, dafy es etwas wmijtandlid) und zeitvaubend tn der Durdhfithrung ijt
und vor allem auch eine jo detaillierte Fithrung der Nubungsdfontrollc
fiber alle ftehend gemefjenen Aushiebe verlangt, wie fic bis auhin wofhl
nivgends vorlag. Gerade diefe Ddetaillierte Kontrolle pro Holzart und
Durchmefferjtufe fcheint vielerorts abjdredend zu wirfen. Aud) die ver-
einfachgte Meuenburger Kontrollmethode, wie fie in Dder « Instruction
concernant l'aménagement des foréts publiques» vom 9. Juli 1919
niedergelegt ijt, und wie id) jie in meiner Pragid im Kanton Neuenburg
fennenlernte und amwandte; aud) {ie fithrt nicdht die detaillierte Jwwadz-
berechnung durd), obwohl die Grundlagen dazu vorhanden find.

2. Dag Gurnaud-Biolleyjdje Verfahren.

€3 it ja ziemlich allgemein befannt und von Violley 1920 in jeinem
Werf « L'aménagement des Foréts par la méthode expérimentale ct
spécialement la méthode du contrdle » dargelegt worden (Deutjdh) vou
Oberfdrjter Cberbad), ,Die Forjteinvichtung auf der Grundlage der Er-
fahrung und indbejondere das Kontrollverfahren”).

Diefes Redynungsverfahren ijt in jeiner Durdfithrung gebunden an
die Vermendung etnesd Tarifs fiiv die Mafjenberedhnung und an die durd:-
mefjerftufemveife gefithrte Nupungsfontrolle.

Jm folgenden {oll num gezeigt werden, wie aud) ohne Tarif und
ohue jo weitgehende Detaillierung der Nubungstontrolle fehr wohl eine
jtavteflaffenwetje Jumad)sberechnung durcdhfithrbar ift.

3. Mein abgefiirztes BVerfahren (Verwendung desg Tarifs).

Um betden Forberungen, indbejonbdere der erjtern, geredht zu mwerden,
ijt eine fleine Abdnderung ded Gurnaud-Viollepjdhen Verfahrens ndtig,
wir gelangen hierdurch zugleich zu einer gewifjen btiirzung und Verein-
fachung des genannten, jhon lingjt bejtehenden Verfahrens. |

Diefe angetdnte Abdnderung und Veveinfachung befteht nun darin,
daf das Pringip der jummarijhen Beredhnung der passage intérieur
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la futaie finngemdf itbertragen wicb auf die eingelnen Stdrfeflafjen un-
ter ftrifter Beobadhtung der Grundjibe der Gurnaud-Bicllepidhen Ju=
wach3bered)nung.

Die praftifhe Durdhfithrung der Redynung ergibt jich am bejten und
flariten an Hand eines Beijptels. Leider fteht mir fein anderes gur Ver-
filgung, als dbag in den gemanmuten Publifationen von Biolley und Ebher-
badh angefithrte von Boverefje. Damit verbindet jid) allerdings der grope
Borteil der Vergletdhbarfeit der Deiden Verfahrem. Wir find deshalb
norerft nodh) zur Verwendung des Tarifs gezwungen.

Beifpiel fitr die ftavfeflajfenweife Berednung des
laufenden Juwadjes nad) meinem abgefiivgten Ver:=
fabren. '

€3 gelangen folgende Fwei Formeln ur Amwvendung :

Fitr die Maffen: Z =V, + N —Vy,
fiiv die Stammgahlen : P = S» + SN — S, (vergl. oben),

Sudem wir dieje Formeln auf jede Stdrfeflafje anwenden — Dbegin-
nend mit der Startholztlajje — erhalten wir jowohl den Gejamtzwadys
der Detreffenden Stdrfeflajje, ald aud) je die passage aus eimer Stdrfe-
flafle in bdie nddijthohere und bei der unterjten Stdrfeflafje an deven
Gtelle die passage & la futaie, und zwar je nad)y Stanmzahl und Holz-
mafje.

Diefe passage aud einer Stdrfeflajfe tn die nad)jthohere, ™ dic 1ir
aum Unterfcdhied vom bder passage a la futaie die « passage interne »
nennen mddyten, mufp bei der Vered)nung von der zweitoberften Starie-
flajfle Hinunter big zur unterjten jeweilenm zu V. addiert werdenm, um auf
dieje Weife den zum jeweiligen Anfangdvorrat einer Starfeflajje gehd-
vigen Cudvorrat zu refonjtruieren.

Fiir die zahlenmdBige Durdhfithrung der Juwad)sberedhnung ver-
weifen wir auf die nadjtehende Tabelle, die fidh) ohne Sdhwicrigeit aud)
fiiv anbere CStdarteflafjenbildbung ummobdeln [Gjt.

Die jdyiefgejtellten Jahlen find gegeben, fie bilden die Grundlage der
Suwad)dbered)nung.

Jur Brobe des Redynungsverfahrens auf feine Ridytigfeit fann die
jummarijche uwad)sberedhnung dienemn.

Ferner ift dbie Gumme der Juwadije der eingelnen Stdvfeflafien
gleid) dem Buwachs des gefamten Grumbdvorrates, wird er vermehrt um
die passage & la futaie, fo ergibt fich der Gefamtzuwads der Abteiluny.

Die nad) diefem Verfahren ermittelten Refultate ftimmen in allen
Puntten iibevein mit den durd) Biolley loeis citatis mitgeteilten. Aud
laffent fid) alle Mittelwerte pro Jahr und ha, jowie jamtliche Bumwada-
progente ermitteln, wie bet Biolley.
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RWalbdbejiger: Gemeinde Bovereffe ' Forjttreiz IV

Starfeflajfenweife Juwaddberednung

Anfang@vorrat: Nov. 1904
Gndvorrat: Sept. 1910
Dauer der Periode: 6 Jabre
Tarif unique conventionnel

AbL. 1: 13,2010 ha

StarRholy Wittl. Holy | SHwadies Holy| Gefamfvorvaf
Seseiquung Sz | Majie | Ex | Mafie | Ex | Majie | Ex | Majie
S8 sV leg sV &g sV £8 sV
® 19 ® ®
Gnbvorrat. . . . |202 | 7780 | 1165 1738, | 2412] 10292 | 3779, 3540,
~+ Pafjage in obere |
Rlafle . . « . | — — 63 1888 | 329 334, | — & @ — |
+Nupung . . .| 14| B38| 134] 19170 | 498 2181 | 646 463,54
Bufammen. . . . |216 | 826,7 | 1362 211804 | 3239 158150 4425} 4004,4»
— Unfangsvorvat . | 758 577,18 | 1033 152681 | 2548 108361 8734 31873
Gejamtzuwadys . . | — (24900 | — | 5915 | — | 497Tse| — | 816,50
— Paffage aus un- / -
terer Qlaffe . . | 63 18820 320) 3347 | 691 18630 | 691 1860
Sumads des Grnnd-
borrate8 . . . | — 761,31 S 257 ,50 — | 311,5:{ - (_330,?1
Durchjdhnittsiwerte ! | 3
pro ha und pro | i
3(1[]1’. c e — — — — — —_ — —
DATUM L e R —

Der Hauptvorteil diejes abgefitvzten Verfabhrens ift etmmal die Feit-
criparnis bei der Buwad)sberedynung jelber, dann gang befonders auch
bei der Fithrung der Nubungsfontrolle.

Fiir die Fwede unferesd Verfahrens geniigt c¢s,
wenn die Aushichjtamme, 3war nad) wie vor durd-
mejjerftufenmweifc im Tervain jftehend gemejjen, tn
Nupbungsfontrollbud aber nur ftavfeflajjenwetije
cingetragen werden ftatt nadh) Durdymefferftujen, wic das bis-
her nodtig war fitr das Gurnaud-Biollepjde Verfabhren.

Das Verfahren ijt durdhfithrbar unabbhingig von der mzahl bdeg
Starfeflajlen oder ihrer Begrenzung.

Jn alleverfter Linie ijt das Verfahren gedacht fitr die Amvendung
eines Tarifs mit Durchmefjerftufen zu b em Jntervall oder aber init
gleitendem Jntervall. Weniger geetgnet in diefer Forvm ijt es bei Wnven=
bung cines Tarifs mit 2 em-Durchmefferjtufen oder von gewdhulichen
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Mafientafeln, es fet denn, dap der Jeitraum vom Anjangs- zum End-
inventar nur wenige Jahre (fitnf big fechs) betrage. Vet [ingerer Dauer
fonnte die passage aud einer Stdrfeflaffe zur nddijthohern und a la
futaie nicht mehr geniigend erfaBt werdemn.

Rein rvedhnerifd) jteht nichts im Wege, dafy diefes Verfahren audj in
Berbindung mit ivgendeiner beliebigen Majjentafel verwendet wird,
vorausdgefest allerdings, daf fiir die Bered)nung von Anfangs= und End-
vorrat, fowie der Nupungen cin und diefelbe Hohenfurve verwendet wird
und die Nubungsfontrolle die eingelnen PHolzarten getvennt auffithrt.
Wenn dann diefe Hdhenfurve bdauernmd verwendet wird, was in den
meiften Fallen durcdhausd zuldfjig ift, jo erbaltem wir einen verfappten
Qofaltarif, bei dem fidh Vorratsfejtmeter und Crntefeftmeter redht nahe

fommen fonnen.
4, Andere Methoden.

A. Allgemeines.
€3 gibt nod) zwet andere Mafjenberechnungsverfahren, bet benen
die ftartetlafjeniveife Bumwad)dberedhnung durd)fithrbar ijt, ndmlich 1. das
LVerfahren mit der Formbhohe, rejp. der Mafjenzah! % und 2. dbad Ver-

fahren mit der Veftanded-BVrufthohenformzahl. Veide Methoden verwen-
den die Stammgrundflache der Tarationsfigur, refp. der eingelnen Stirfe-
tlaffen. Hier fet nun unfer Verfabhren ein : Jndem ed die Stamme der
passage & la futaie mit der ent{precjenden RKreisdflicdhe ausftattet, fann
e3 aucd) ohne weitered ihre Niafle bejtimmen. |

B. 3umadsberednung.
Das Verfahren mit der Majfengahl % verwendet die gleichen vei

grundlegenden Formeln wie mein abgefiirtes BVerfahren bei Veren-
dung eines Tarifs. Die Vered)nungsweije ift im Pringip genau diefelbe,
nur wird die Gtammgzahl der passage interne nidht mit dem Tarifwert

multipliziert, jondern die ugehdrige Kreisflache mit der EUEaﬁeng,a-leg,

r

die aber der hohern Stirfeflafje entmommen werden mup, d. Y. derfeni-
gen Stdrfeflaffe, der die betreffenden Stdmme Hheute angehioren.
Bei Verwendung der BVeftandesd-Brujthohenformzahl wird die Mafjen=

3abl _g_ erfet durch) dag Produft H X F = Hohe mal Formzahl.
Bei den Maffenermittliungen nad) den Probeftammverfahren oder

nad) Crtragstafeln ijt nad) unjerm Dafiichalten eine ftarfetlafjemweife
Bumwad)sberedynung ausgejdhloffen.

Mogen diefe Ausfithrungen nicht nur der Theorie dienen, jonbern
aud) die Wirt{dhafter jum Studium des laufenden Buwachjed der ihnen
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arivertrautent Waldungen anvegen umnd fo indirveft dagu beitragen, unjere
@enntnifie ftber die Fuwachigejese und die Vejtandesbiologie Fu dertiefen
und 3u erweitern.

 Die Steuercinjchatiung in den Staats: und Gemeinde:
| waldungen des Kantons Sargau.

Sm Herbjt 1926 mupten auj Weijung die Staatd- und Gemeinde-
waldbungen zu Steuergweden neu eingejchdbt werden. Die vorhergehenbde
Cinjdhabung fand 1919 fjtatt. Dieje jtitbte fich auf die Betriebsergebniffe
ber jechs Jahre 1913/18, jene auf die Betriebsergebniffe der jedhs Jahre
1920/25. Das Hochfonjuntturjahr 1919 wurde jomit weder bei der eimen
noch bei der andern Cinjchabung beriidjichtigt.

Die Rejultate beider CinjdhaBungen waven folgende

1919 1926
Total per ha Fotal per ha
‘ ‘ Fr. Fr. Fr.- Fr.
Staatdwaldungen . . 8,465,765 2750 9,674,513 3140

Gemeindewaldungen . 85,625,412 2500 102,995,795 3000

Gegen die Neueinfdabung 1926 wurden 101 Refurje eingeveicht, wo-
bon 95 zu mehr oder weniger umjangretchen BVeredhnungen Anlaf gaben,
mit deven materieller Beantwortung das Oberforjtamt beauftragt wurde.

Sdhon bdie groge Bahl der Refurje und danm bdie in denjelben auf-
geworfenen Fragen, deven BVeantwortung grundiabliche Vedeutung zu-
fommt, diivften aud) AuBenjtehende intevejjievren. €5 jei deshalb gejtattet,
in wenigen furgen Striden ein Bild der Cinjdhabung und der Veant-
wortung der Refurfe zu geben.

Borerjt aber find die Vorfdriften zu erwdhnen, welde fiir die Cin-
jchatung wegleitend waren.

Nad) Art. 73 3 der Staatdperfafjung joll Fvijchen dem Verfehrd- und Rein-
erfragdmerte bder Grundititde ein audgleichended und billiged Sdabungsver-
halinid Devgejtellt mwerden. § 18, b3 Ddesd ©&t.St. &. bejtimmt, daf Dei bder
Stlafjeneinmweijung der Waldbungen nid)t blof auf die Bejtandedmajie an Holjz
und auj die grofere ober geringere Criragsfihigfeit ded Bobens, jondern aud
auf ‘die Bhinfichtlih) des Ubgabejaked umd bder Preije ded Holzed mehr oder
weniger vorteilhafte Lage Riidfidht gemommen iwerden joll. Und § 283 ber
Bollziehungsverordnung 3u Dden allgemeinen Steuergejeben, vom 13. Wuguit
1926, {agt, daf bet der Rlajjeneintveijung der Walder neben dem Eriragsivert
ber Verfehramert des Waldbbodens, vermehrt um bden jemweiligen Bejtand der
Holzmajje, maBgebend fei.

Diefe Vorjdhriften und nidht bdie forjtamtlidhen Bewertungen nach
forjttechnijchen Grundjdaben find fitr die Steuerbehdrden in erjter Linie
maBgebend (Urteil ded Dbergerichtd i. ©. Fofingen gegen Murgenthal
pom 29. IX. 1910).
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