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BUCHBESPRECHUNGEN — COMPTES RENDUS DE LIVRES

SAKAI A., LARCHER, W.:

Frost Survival of Plants — Responses and
Adaptation to Freezing Stress

(Ecological Studies, Vol. 62, Analysis and
Synthesis)

200 figs. X1, 321 pp., Springer-Verlag, Berlin,
Heidelberg, New York, London, Paris,
Tokio, 1987, DM 198, —

Das Werk gibt einen wahrhaft umfassenden
Uberblick iiber den heutigen Kenntnisstand
zum Themenkreis Pflanze und Frost. Die Auto-
ren behandeln das Problem auf verschiedenen
Ebenen, von der molekularen Dimension iiber
die Organisationsstufen der Zelle, der Organe,
des pflanzlichen Individuums bis zu Populatio-
nen und Okosystemen. Das Phinomen Frost
wird aber auch dargestellt aus dem Blickwinkel
vieler Fachrichtungen; biochemische, physiolo-
gische, genetische, ontogenetische, phylo-
genetische Befunde werden ebenso erldutert
wie Okologische oder pflanzengeographische.

Die Fiille des Stoffes ist in acht Hauptkapi-
teln iibersichtlich gegliedert. Im einleitenden
Kapitel iiber tiefe Temperaturen und Frost als
Umweltfaktor werden das geographische Vor-
kommen von Kilte, Frost und Schnee auf der
Erde sowie die zeitliche Fluktuation im Boden
und an Pflanzenorganen behandelt. Das zweite
Kapitel ist dem Gefrierprozess in Pflanzen gewid-
met. Es erklidrt den unterschiedlichen Gefrier-
vorgang bei Wasser und Losungen, innerhalb
und ausserhalb der Zellen. Frostschiden bei
Pflanzen dussern sich je nach Gefriermecha-
nismus und Pflanzenorgan in unterschiedlichen
Frostschadensymptomen, auf welche die Pflan-
zen mit gewissen Regenerationsmoglichkeiten
antworten.

Unter der Uberschrift Mechanismen zum
Uberleben von Frosteinwirkungen kommen die
Mdglichkeiten zur Sprache, wie die Pflanzen
mit Frost umgehen, Frost mildern oder vermei-
den konnen. Dabei spielt zum Beispiel Unter-
kithlung des Zellensaftes ohne Gefrieren eine
wichtige Rolle. Durch Kiélteakklimatisierung
konnen sich die Pflanzen den verdnderlichen
Umwelteinfliilssen im Jahresverlauf anpassen.
Diese Verdnderung der Frostresistenz ist ver-
bunden mit biochemischen und strukturellen
Verinderungen. Die Frostresistenz bei Pflan-
zen ist jedoch auch genetisch verankert und
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unterschiedlich bei den verschiedenen Pflan-
zentaxa, Organen und Geweben und sogar je
nach Lebensphase.

Die Pflanzenverbreitung auf der Erde ist stark
temperaturgebunden. Durch Anpassung an die
Temperatur haben sich spezielle Lebensformen
gebildet. Dem Temperaturgradienten folgend
reicht die Palette der Temperaturadaptation von
den tropischen Holzgewichsen iiber immer-
griine Laubbdume der gemissigten Regenwil-
der und mediterranen Klimagebiete, tiber som-
mergriine Laubbiume bis zu den borealen
Nadelholzern und Gebirgspflanzen.

Ein eigenes Kapitel ist den Winterschdden ge-
widmet, in dem das Phdnomen der Frosttrock-
nis und die Auswirkungen langdauernder
Schneebedeckung als Resultat komplexer Ein-
wirkungen erklart werden.

Der Anhang bringt methodische Hinweise
fir Feld- und Laboruntersuchungen sowie zur
Identifikation und Quantifizierung von Frost-
phdnomenen. Das umfangreiche Literaturver-
zeichnis von 38 Seiten enthdlt viele neueste Ar-
beiten aus der ganzen Welt.

Die Lebensform Baum ist fiir die behandelte
Problematik von besonderem Interesse und
nimmt deshalb gegeniiber den anderen Ge-
wichsen einen relativ breiten Raum ein. Trotz-
dem vermittelt das Werk nicht primér praktisch
anwendbare Ratschldge fir Land- und Forst-
wirtschaft, sondern vielmehr die naturwissen-
schaftlichen Grundlagen dazu.

W. Schénenberger
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