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KAfflV, M:
Modellierung der Höhenentvvicklung aus-
gewählter Baumarten in Abhängigkeit vorn
Standort

1994, 221 S. (Forstliche Forschungsberichte
München, Nr. 141). Bezug bei Universitäts-
buchhandlung Heinrich Frank, Schellings-
Strasse 3, D-80799 München. ISBN-0174-
1810, Preis Fr. 33.-

In dieser Promotionsarbeit befasst sich M.
Kahn mit der Modellierung der Höhenent-
wicklung ausgewählter Baumarten in Abhän-
gigkeit des Alters und des Standortes. Das
Konzept für seine Modellierungsaufgabe wird
durch die Leitbegriffe «Höhenwachstums-
potential des Einzelbaumes», «biologisch gut
interpretierbares Modellverhalten», «Extra-
polierbarkeit» und «Nutzbarmachung von vor-
handener qualitativer Information» geprägt.

Neu an seinem Modellansatz ist insbesonde-
re die Nutzbarmachung der qualitativen Infor-
mationen durch die Anwendung der Theorie
unscharfer Mengen. Diese Fuzzy-Set-Theorie,
wie sie auch genannt wird, wurde 1965 von
Zade/t begründet und bisher in der Forstwirt-
Schaft erst vereinzelt eingesetzt. In der Indu-
strie, vor allem in der Regelungstechnik und
in Expertensystemen zur Abbildung von
natürlichsprachlichen unscharfen Informatio-
nen hat die Fuzzy-Logik bereits weltweite Ver-
breitung gefunden. Kahn verwendet dieses

Vorgehen, um die wichtigen Standortvariablen
Nährstoffversorgung und Bodenfrische, die als

Daten nur in verbaler unscharfer Form vorlie-
gen, trotzdem für die Modellierung nutzbar
zu machen. Aus rechentechnischen Gründen
werden die unscharfen Mengen Nährstoffver-
sorgung und Bodenfrische nach einem numeri-
sehen Approximationsverfahren zu reellen
Zahlen reduziert und damit in eine metrische
Skala gebracht.

Das Standort-Höhen-Leistungsmodell beruht
auf der Wachstumsfunktion nach von ßerta-
/an/jfy. Diese Funktion wurde gewählt, weil sie
nach Kahn, im Vergleich mit anderen Wachs-
tumsfunktionen, die biologisch plausibelsten
Ergebnisse liefert. Mit den drei funktionalen
Ansätzen «Wachstumsfunktion», «Zuwachs-
funktion» und «Wachstumsdifferential» wird
je ein standortabhängiges Modell parametri-
siert. Die resultierenden baumartenspezifi-

sehen Parameterlisten sind ein wesentliches
Ergebnis dieser Untersuchung.

Das Datenmaterial, bestehend aus Reinbe-
standes-Daten für Fichte, Föhre, Douglasie,
Buche und Eiche, ist mit 277 forstlichen Ver-
suchsflächen breit abgestützt. Für die vorlie-
gende Untersuchung besonders wichtig waren
sechs Buchen-Versuchsflächen der Eidgenös-
sischen Versuchsanstalt für Wald, Schnee und
Landschaft in Birmensdorf. Sie decken neben
einem breiten Bonitätsspektrum auch extreme
topographische Lagen ab.

Für das Höhenzuwachsmodell kann mit dem
standortabhängig parametrisierten «Wachs-
tumsdifferential» ein altersunabhängiges Hö-
henzuwachspotential berechnet werden. Die-
ses kann eingesetzt werden, um beispielsweise
Auswirkungen von Klimaschwankungen auf
das Höhenwachstum zu untersuchen. Will man
jedoch für Managementzwecke Wachstums-
Simulatoren entwickeln, die auf unterschied-
liehen Standorten einsetzbar sind, wird das
Modell empfohlen, das auf der «Wachstums-
funktion» beruht.

In dieser Arbeit wird ein Konzept zur
Modellierung des Standort-Leistungsbezuges
vorgestellt, das sich von bisherigen Ansätzen
durch wesentlich neue Aspekte und Verfahren
unterscheidet. Es wird dabei beispielhaft ein
Weg aufgezeigt, wie man unscharfe Informa-
tionen (Erfahrungswissen), die in der Forst-
praxis reichhaltig vorhanden sind, bisher aber
wegen fehlender geeigneter Verarbeitungs-
methoden kaum gebraucht wurden, in die
Modelle einbauen kann. Die Methode der
unscharfen Mengen wird dabei einfach und
klar dargestellt. Kahn bemüht sich, sein Vor-
gehen stets zu begründen und veranschaulicht
es immer wieder mit einprägsamen Abbil-
düngen und Beispielen. Die methodischen
Ansätze sind durchdacht und werden dauernd
kritisch hinterfragt. Diese Arbeit ist eine
wesentliche Bereicherung für die Waldwachs-
tumsforschung. R. Lem/n
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