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Ziirich, Oktober 1940
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Rationelles Waschen von Baumwolle und Leinen

Mitteilungen
der Textilabteilung der Eidg. Technischen Hochschule.
Prof. Dr. E. Honegger, Dipl. Ing. A. Schnyder.

Die gegenwirtige Wirtschaftslage unseres Landes veranlafit
uns den nachfolgenden vorldufigen Bericht iiber eine im Tex-
tilinstitut der E.T.H. im Gang befindliche Untersuchung zu
verdffentlichen.

A. Allgemeines.

Schon seit ldngerer Zeit ist die grofie volkswirtschaftliche
Bedeutung des Waischereiproblems von Fachkreisen erkannt
worden. Die neueste Zeit jedoch mit den zwingenden Forde-
rungen der Kriegswirtschaft hat diese Bedeutung um ein Viel-
faches vermehrt. Das Waschen ist gleichsam zum Schnitt-
punkt dreier Hauptforderungen der heutigen Kriegswirtschaft
geworden, mamlich:

Restlose Ausniitzung der Fettstoffe (Seifen usw.).

Richtige Anwendung und Schonung der Textilien (Baum-
wolle usw.).

Einschrinkung des Brennstoffverbrauches.

Etwa 990/ der Waschmittel sind auf Fettstoffbasis aufge-
baut, nur einige seifenfreie Kolloidwaschmittel sind fettfrei.
Fiir die Fabrikation des schweizerischen Bedarfs an Seife
werden jahrlich rund 20000 t Fette und Oele verbraucht, die
bei normalen Preisen einen Wert von rund 10 Millionen Fran-
ken darstellen. Diese Fette und Oele miissen fast ausschlief}-
lich aus dem Ausland eingefiihrt werden, indem das Inland
nur kleine Mengen an Talg und Knochenfett erzeugt.

Auch die Rohstoffe fiir unsere Textilien miissen fast rest-
los eingefiihrt werden. Ein grofier Teil davon stammt aus
gegenwirtig kriegfiihrenden Landern. Nach Angaben von Fach-
leuten sind in der Schweiz rund 250 Millionen allein in Weif3-
wische investiert. Da diese durchschnittlich im Laufe von 8 bis
10 Jahren erneuert werden, ergibt sich eine jéhrliche Aus=
lage von 30 Millionen fiir den Ausgleich des im Gebrauch ein-
tretenden Verschleifies. Nach deutschen Statistiken verteilt
sich der Verschleil zu 6000 auf das Waschen und nur zu
3590 auf den eigentlichen Gebrauch, wihrend der Wert der
Lumpen mit 5% angegeben wird. Es erhellt daraus, wie
wichtig es ist, gerade beim Waschprozefl duflerst sorgfiltig
vorzugehen.

Beim Waschen spielt auch der Brennstoffverbrauch eine be-
trichtliche Rolle; er ist nicht leicht genau zu erfassen. Fiir

Grofiverbraucher betragen die Brennstoffkosten geméfl den An-
gaben der Schweizerischen Wascherei- . und Farbereizeitung
rund zweimal soviel wie die Kosten der Waschmittel.

In der heutigen Notlage driangt sich daher die Frage auf,
ob nicht das Waschen nach Modglichkeit eingeschriankt wer-
den sollte. Aus hygienischen Griinden muf} sie aber entschie-
den verneint werden. Hingegen soll alles getan werden, um
den Waschprozef} in giinstigster Weise zu fithren: bei klein-
stem Verbrauch an Waschmittel und an Brenn-
stoffen sollen Textilien mdglichst weitgehend
geschont werd en. :

Hiezu ist jedoch eine genaue Kenntnis der verschiedenen
Waschvorginge notwendig. Eine Dissertationsarbeit an der
Textilabteilung der E.T.H. stellte sich die Aufgabe, Fragen
in diesem Zusammenhange wissenschaftlich zu erforschen. Aus-
gehend von praktischen Waschversuchen in der Versuchs-
wischerei der Firma Gebr. Schnyder & Co. A.-G. in Biel
wurden die Einfliisse der verschiedenen Waschoperationen
auf die mechanischen, physikalischen und chemischen Eigen-
schaften der gewaschenen Gewebe ermittelt. :

Im vorliegenden Aufsatz sind einige Ergebnisse dieser
Untersuchung zusammengestellt, denen in der heutigen Si-
tuation besondere Bedeutung zukommt.

B. Versuche.

Die Waschversuche wurden in.einer Trommelwaschmaschine,
Spezialkonstruktion in V4A-Stahl, der Firma Ad. Schulthef}
& Co., Ziirich, durchgefiihrt. Sadmtlichen Versuchen wurde ein
normaler 2-Laugenwaschprozefl zu Grunde gelegt. Die Ge-
samtwaschzeit betrug 65 Minuten, die hdchste Temperatur
85° C.

Es stand Hartwasser zu 18 bis 22° franz. Hiirte und Weich-

wasser, nach dem Basenaustauschverfahren enthirtet, zu 0
bis 1° fr. Hérte zur Verfiigung.
Als Alkali wurde kalzinierte Soda verwendet. Die Dosie-

rung betrug 3 ¢ pro Liter Lauge, was einen pH-Wert von
11,3 ergab.

Als Waschmittel kamen Seifenschuppen (8590 Fettsdure)
einerseits und mneuzeitliche Waschmittel (Fettalkoholsulfonate,
Fettsdurekondensationsprodukte) anderseits zur Anwendung.
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Die Untersuchungen sind durchgefiihrt worden an Ge-
weben aus Baumwolle, Halbleinen und Ganzleinen; weitere
Versuche an kiinstlichen Fasern sind im Gange.

1. Die einzelnen Phasen des Waschprozesses.

Den einzelnen Phasen je eines Seife-Soda Hart- und Weich-
wasserwaschprozesses wurden Probestiicke beigegeben und
deren Zustand mach 50 Wischen untersucht. (Tabelle 1.)

Tabelle 1. WIRKUNG der einzelnem PHASEN des WASCHPROZESSES .
50 Wdschen
loo% — loo%
= : bl T . :\
*® >~ - T
1 < N
o 90% i - . 90%
-~
g Pestigkeit /° |\ \
- \\ N\
3 8ok AN 80%
. N\
S~
N
To%. Tof

So%) Wasch - Wirg_uﬂj

40% 16%
p]
H /
a  3of 12%
®
=
»® (s
q 20% Verkrustung g
)
g g
Cl
E 1o / “g
8 R4
8

o_| ]
-ﬁl:———_z'o 30 40 50 60 Minuten
vor |1. Lauge | 2. Lauge 2 heisse P kalte |
spulen Splilgénge Spiilg.

—— Baumwolle
- —- Leinen
e Baumwolle
= == Leinen

Die Waschwirkung zeigt, dafl der Weifigehalt beim Vor-
spiillen mit Wasser nur unwesentlich ansteigt, lediglich lose
anhaftender Schmutz wird entfernt. Ungefdhr je die Halfte
der Waschwirkung wird in den beiden Laugen erhalten, wo-
bei deren Arbeitsgebiete getrennt sind. Ein wiederholtes Wa-
schen, in der 1. Lauge erhSht die Waschwirkung nicht. Erst
infolge der hoheren Temperatur der 2. Lauge wird der feinst
verteilte Schmutz aus dem Gewebe gelost. Diese Tatsache be-
grenzt die Brennstoffeinsparung. Es mufi die Minimaltempera-
tur von 80° C erreicht werden, wenn der gewiinschte Wasch-
effekt erhalten werden soll. Die Spiilginge des Weichwasser-
waschprozesses ergeben eine zusdtzliche Waschwirkung, da
immer noch Seife vorhanden ist. Bei Verwendung von har-
tem Wasser wird jedoch die Seife durch die Hértebildner des
Spiilwassers in unldsliche Kalkseife iibergefiihrt, die keine
Waschwirkung mehr besitzt.

Wird der Waschvorgang genau beobachtet, so lafit sich
feststellen, dafi die Festigkeit der Gewebe die ¢rdfite Ein-
bule dann erleidet, wenn kein Schaum mehr vorhanden ist;
die in der drehenden Trommel niederfallende Wasche wird
nicht mehr durch den Seifenschaum sanft aufgefangen, son-
dern sie fallt hart auf die Wasseroberfliche und erleidet ent-
sprechend hdhere mechanische Beanspruchung. — Beim Vor-
waschen, das ebenfalls ohne Schaum durchgefiithrt wird, ist
die gleiche nachteilige Wirkung nicht zu befiirchten, weil sehr
viel Wasser verwendet wird und die Fallhdhe dementsprechend
kleiner ist.

Leinengewebe leiden beim Waschen mehr als Baumwoll-
gewebe, ganz besonders in der zweiten Waschlauge. Der fest-
gestellte Festigkeitsabfall war bei Leinen immer grofler als bei
Baumwolle. Um diesen Festigkeitsverlust in engen Grenzen

—— Seife-Soda Weichwasser

e Selfe-Soda Hartwasser

zu halten, ist die Dauer der Spiil¢dnge mdglichst kurz zu hal-
ten; unter keinen Umstdnden sollten 5 Minuten iiberschritten
werden.

Der Hauptanfall von Verkrustungen der mit Hartwasser
gewaschenen Gewebe tritt ebenfalls in den Spiilgéingen ein, da
die hier gebildete Kalkseife durch keinen Emulgator (Seife)
in Schwebe gehalten wird und somit vom Gewebe siebartig
aufgefangen wird. Bei der 1. Lauge zeigt sich deutlich der
Einflul der Wasserenthdrtung durch Soda. Die Soda wird
ca. 4 Minuten vor der Seife zugegeben und fillt einen Teil
der Hartebildner des Wassers, vorwiegend die Sulfathirte aus.
Es verbleibt somit nur noch die Karbonathdrte die mit der
Seife unlSsliche Kalkseife bilden kann. Anders in der 2.
Lauge. Die Kurve zeigt hier einen bedeutend stdrkeren Ver-
krustungsanstieg, da die Seife bedeutend rascher als Soda mit
den Hirtebildnern reagiert und somit Karbonat- wie Sulfat-
hirte Kalkseife bildet. Das Mehrlaugenwaschverfahren stellt
sich deshalb bei Verwendung von Hartwasser &duflerst un-
giinstig.

Beim Weichwasserwaschprozefl ist keine Verkrustung fest-
zustellen.

2. DieVerwendung von Hart- oderWeichwasser.

Die Asch- und Verkrustungsanalyse der Gewebe ergab
nach 50 Wischen:

Aschgehalt Baumwolle: Halbleinen: Leinen:
Neugewebe 0,129 0,3 9% 0,330/
Seife-Soda weich W. 0,1 0/ 0,149/ 0,199/
Seife-Soda hart W. 1,5 0 2,3 0 2,3 %

Der Aschgehalt wird angegeben in 0o Ca O des Gewebe-
gewichtes. Bedeutend schlechter stellt sich jedoch die Ver-
krustung beim Hartwasserprozefl infolge des hohen Molekular-
gewichtes der Kalkseife.

Verkrustung
Seife Soda hart W.

Halbleinen:
13,500 Kalkseife
1,700 Kalziumkarbonat
Total 15,20/

Die Festigkeit der mit Hartwasser gewaschenen Gewebe
ist wie Tabelle I zeigt besonders fiir Leinen unter derjenigen
bei Verwendung von Weichwasser. )

Eine Aenderung des chemischen Faserzustandes trat bei
beiden Prozessen nicht ein.

Anders steht es mit den physikalischen Eigenschaften. Die
Luftdurchldssigkeit des Gewebes ist mach 50 Wischen mit
Hartwasser 20 bis 3000 geringer als mit Weichwasser. Noch
ungiinstiger stellt sich die Saugfdhigkeit (Sauggeschwindig-
keit in cm/min.).

Baumwolle cm/min. Leinen cm/min.

Neugewebe 53 1,3
Seife-Soda Weichwasser 8,5 4,6
Seife-Soda Hartwasser 1,5 2,0

Beide Nachteile werden sich besonders bei
und Kiichenwiésche bemerkbar machen.

Entscheidend fiir die Frage der Hart- oder Weichwasser-
verwendung war jedoch die Bestimmung der Tragfdhigkeit der
gewaschenen Gewebe.

Sie wurden folgendermafien durchgefiihrt:

Ausgehend von der Berstdruckfestigkeit wurden mehrere
Proben auf dem Schopper-Scheuerapparat verschieden lang ge-~
scheuert und anschlieflend die Berstdruckfestigkeit erneut be-
stimmt. : 5

Tabelle II zeigt das Diagramm Berstdruckfestigkeit-Anzahl
Scheuerdrehungen fiir ein Baumwollgewebe im Neuzustand und
nach 50 Waschen.

Die Kurve zeigt deutlich die viel schlechtere Tragfdhig-
keit des mit Hartwasser gewaschenen Gewebes. Waiahrend
beim Weichwasserprozef die erste Durchscheuerung bei 4800
Scheuerdrehungen auftritt ist dies beim Hartwasserprozefd
bereits bei 1600 der Fall.

Folgende Rechnung gibt ferner Aufschlufl iiber den Seifen-
verlust beim Hartwasserprozef}:

Annahme: Mittlere Trommelwaschmaschine
Trockenwische 50 kg
Laugenmenge 200 Liter.

Bei einer mittleren Wasserhidrte von 20° franz. Harte ent-
halten 200 Liter Lauge 40 ¢r. Hairtebildner berechnet auf
CaCO3. Wird das Wasser nicht enthidrtet so fiihren diese
eine Seifenmenge von 240 ¢r. in Kalkseife iiber. Fiir eine

Leib-, Bett-
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Zahl der Scheuerdrehungen

Waschlauge in der obigen Maschine werden somit bei einer
Dosierung von 650 gr. 800piger Seife 240 ¢r. oder 3790 in
Kalkseife verwandelt.

Im Hinblick auf die Textilschonung wie auch der Fett-
stoffausniitzung ist somit der Enthadrtung ¢rofite Aufmerk-
samkeit zu schenken.

Bei mittleren und Grofibetrieben sollte unbedingt auf die
Verwendung einer Weichwasseranlage iibergeganden werden.
Auch fiir Haushaltungen in Héuserblocks lieflen sich mit
Vorteil zentrale Weichwasseranlagen einrichten. Fiir einzelne
Haushaltungen und Kleinwédschereien wird im allgemeinen eine
Weichwasseranlage zu teuer kommen, es mufl daher zu anderen
Enthdrtungsmitteln gegriffen werden:

Die Zugabe von Soda vor der Scifenzugabe vermag, wie
erwahnt wurde, nur einen Teil der Hartebildner zu fallen.
Giinstiger stellt sich die Bleichsoda infolge Natriumsilikat-
und Trinatriumphosphatzusédtzen. Es ist darauf zu achten, daf}
Soda sowie Bleichsoda bereits dem zuflieBenden Wasser beige-
geben werden. Diese Enthidrtung hat bei den Waschlaugen so-
wie beim ersten Spiilgang zu erfolgen.

Weitere vielseitigere Enthdrtungsmittel bestehen in den
neueren komplexsalzbildenden Mitteln (Trilon, Calgon usw.).
Diese verhindern nicht nur eine Kalkseifenbildung, sie kdnnen
auch bereits gebildete Kalkseife wieder 16sen.

Durch die Anwendung dieser Enthdrtungsmittel gelingt es
die Kalkseifenbildung auf ein ertrigliches Mafi zu beschridnken.
Die Resultate des Weichwasserwaschprozesses werden jedoch
nie erreicht werden, da auch bei vollstindiger Kalkseifenver-~
hiitung das ausgefillte Karbonat die Fasern verkrusten kann.

3. Seife oder neuzeitliche Waschmittel

Seit mehreren Jahren sind scifenfreie sogenannte ncuzeit-
liche Waschmittel auf dem Markte. Bei einem Grofiteil der-
selben handelt es sich um Fettalkoholsulfonate oder Fett-
sdurekondensationsprodukte. Nur wenige haben rein synthe-
tische Charakter, wie z.B. das Igepal, das auf Kohle auf-
gebaut ist.

Allen gemeinsam ist diz mehr oder weniger grofie Kalk-
bestindigkeit, indem die kalkunbestindige COOH-Gruppe an
andere kalkbestindige Gruppen gebunden ist.

Die Praxis hat jedoch gezeigt, dafl diese Produkte fiir die
Textilausriistung grofie Vorteile bieten, fiir die Wischerei aber
nur beschrinkt anwendbar sind.

Zur Untersuchung gelangten je zwei Fettalkoholsulfonate
und Fettsdurekondensationsprodukte, sowie eine Kombination
von Sulfonat und Kondensat. Mit kleinen Ausnahmen haben
die Versuche ein vollstindig analoges Verhalten dieser sdmt-
lichen Produkte ergeben. Es wird deshalb im Folgenden nur
der Vergleich Seife — neuzeitliche Waschmittel gezogen.

Als erstes wurde das Verhalten in hartem Wasser unter-
sucht. Der Aschgehalt zeigte folgendes Bild nach 50 Waschen:

Baumwolle Halbleinen Leinen
Seife-Soda Hartwasser 1,5% 2,30 2,3°%
Neuzeitl. Waschmittel Hartw. 3,2—3,9°% 3,2—3,7°% 2,7—3,3%

Wider Erwarten ist der Aschgehalt der mit neuzeitlichen
Waschmitteln gewaschenen Geweben bedeutend hdher, Es ist
jedoch zu beachten, dafl es sich hier um reine Karbonatver-
krustung handelt, wdhrend beim Seife-Soda-Waschprozefi die
Kalkseife infolge des hdheren Molekulargewichtes, trotz klei-
nerem Aschgehalt einen grofieren Verkrustungsgrad bewirkt.

Die Waschwirkung der neuzeitlichen Waschmittel erwies
sich als durchwegs 10 bis 150 geringer als die der Seife.
Besonders aufféllig ist das geringe Schmutztragevermdgen,
eine Folge davon ist die ¢rofie Karbonatverkrustung.

Die Festigkeit der untersuchten Gewebe verlaufen an<
ndhernd gleich wie fiir Scifenprozesse, fiir Leinen erhilt man
etwas glinstigere Werte.

Trotz der starken Verkrustung der mit Hartwasser ge-
waschenen Gewebe liegt deren Tragfahigkeit nur wenig unter
derjenigen fiir Seife4Soda-Weichwasserprozesse. Es scheint,
dafy reine Karbonatverkrustung nicht die schddigende Wirkung
ausiibt wie Kalkseife.

Auffillig ist, dafl mit neuzeitlichen Waschmitteln gewaschene
Wische geringe Saugfahigkeit aufweist; sie wirkt geradezu
wasserabstossend.

Ein bedeutender Vorteil dieser neuen Produkte liegt im
Netzvermdgen.

Dieses wurde folgendermafien bestimmt. Ein kleines Stiick
eines Rohbaumwollgewebes wurde mit einem ca. 5 cm langen
Faden an einem Bleipldttchen befestigt und dadurch in der
zu untersuchenden Waschlauge unter der Fliissigkeitsoberfldache
in Schwebe gehalten. Es wurde die Zeit gestoppt vom Ein-
tauchen bis das Gewebestiick sich benetzt hatte und dadurch
sank. Der Wert fiir das Netzvermdgen gibt an wie viel mal
rascher dies geschiecht als bei destilliertem Wasser.

Netzvermdgen
Seife-Soda Weichwasser 320
Neuzeitliche Waschmittel Weichwasser 2200—4500

Die Anwendung der neuzeitlichen Waschmittel in der Wi~
scherei bleibt jedoch infolge der schlechteren Waschkraft und
des hohen Preises beschrinkt. In der Weifiwdsche (Baumwolle,
Leinen) werden sie mit Vorteil nur in Mehrlaugenverfahren
im 1. Waschgang verwendet, wodurch dic Wirkung der Seife
in den folgenden Laugen erhdht wird.

Das Hauptanwendungsgebiet bleibt die Feinwédsche (Wolle,
Seide), da sie hier gestatten in neutraler oder saurer Lauge
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zu waschen, zudem die Waschwirkung fiir die im allgemeinen
nicht stark beschmutzte Feinwdsche geniigt.

4, Das Bleichen.

Die Anforderungen an den Bleichgrad des Neugewebes sind
in den letzten Jahren ganz gewaltig gestieden. Rohgewebe
kommen nur noch selten zur Anwendung.

Auch an den Weifigrad der Wische werden immer hdhere
Anspriiche gestellt. Es zwingt dies den Wischer zur Verwen-
dung von automatischen Waschmitteln oder Bleichmittelzu~
siatzen. Welchen Einfluf} diese Bleichmittel auf das Fasergut
ausiiben, ist jedoch den wenigsten Verbraiichern bekannt.

Die folgenden Versuche wurden gemdfi den oben erwidhnten
durchgefiihrt mit dem Unterschiede, dafl hier zusitzliche Bleich~
mittel verwendet wurden. Es gestattete dies durch Vergleich
den Einflufi derselben getrennt zu erhalten. Als Bleichmittel
kam DPerborat, dosiert auf 0,1 ¢ aktiver Sauerstoff pro Liter
Lauge, in Anwendung. Ferner zwei Hypochloritbleichen nach
dem Seife-Soda-Weichwasserprozefi getrennt durchgefiihrt.

Hypochloritbleiche I Temp. 15°C
Hypochloritbleiche II Temp. 45° C

Fiir die Untersuchung wurde ein vollgebleichtes Halb-
leinengewebe und einige Meter vom gleichen Stiick im Roh-
zustand verwendet.

Ueber den Einfluf auf die Festigkeit orientiert Tabelle IIL

Antichlor: Thiosulfat

Wiéhrend der Festigkeitsabfall verursacht durch das Waschen
allein ungefdhr gleich verlduft fiir die verschiedenen WaschA
prozesse, ergeben die Bleicheinfliisse grofie Unterschiede. Samt-
liche Sauerstoff(Perborat)-Bleichen in weichem Wasser weisen
gewaltige Festigkeitsverluste auf. Dies ist darauf zuriickzu,
fiihren, daff die nicht verkrustete Faser des Weichwasserpro<
zesses durch die Bleicheinwirkung stirker leidet als die ver~
krustete Faser des Hartwasserprozesses. Zudem beeinflussen
die Hartebildner die Stabilisierung und damit die Einwirkung
der Bleichmittel.- Besonders schiitzend gegen Bleicheinfliisse
wirkt die Kalkseifenverkrustung, wogegen die reine Karbonat-
verkrustung, wie sie beim Waschen mit neuzeitlichen Wasch-
mitteln in Hartwasser auftritt, diese Schutzeigenschaft nur in
beschranktem Mafie besitzt.

Dieser Nachteil der Weichwasserprozesse ist jedoch nur ein
scheinbarer. Er gestattet im Gegenteil die Bleichmittel stark
zu reduzieren. Ferner kann im dritten Spiildang Hartwasser
verwendet werden, was eine feine Schutzverkrustung der Fa-
sern bewirkt ohne auf Festigkeit und Tragfahigkeit die be-
kannten schiddigenden Einfliisse auszuiiben.

Sehr gute Resultate wurden mit der im allgemeinen ge+
fiirchteten Hypochloritbleiche erzielt. Hier ist die Temperatur
von, mafigebender Bedeutung. Bei hohen Temperaturen nimmt
die Schiddigung ¢rofite Ausmafie an.

Es zwingt dies dazu, diese Bleiche nach dem Waschprozefi
von diesem vollstindig getrennt durchzufithren, sodafi die

Tabelle III. Festigkeit eines Halbleinen - Gewebes nach So Wischen.
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In neuem Zustand ist Leinen der Baumwolle an Festigkeit
weit iiberlegen, jedoch erleidet es durch Wasch- und Bleich~
einfliisse eine stirkere Festigkeitseinbufle. Tatsdchlich wird
nach etwa 50 Waischen die Festigkeit von Leinen auf oder
unter diejenige der Baumwolle gefallen sein.

Das Neugewebe zeigt vom Roh- zum gebleichten Zustand
einen Festigkeitsabfall von 249 fiir Baumwolle und 1000
fiir Leinen. Dies entspricht einem Festigkeitsabfall verursacht
durch 10 bis 20 mnormale Waschprozesse. Bei Verwendung
von Rohgeweben wiirde somit deren Lebensdauer um diese
Anzahl Waischen steigen. Im Interesse einer vollstindigen
Textllausnutzung sollte nur Roh- oder schwach geblelchtc Ware

in den Handel gebracht werden.

Temperaturen in den zuldssigen Grenzen gehalten werden kon~
nen. So durchgefiihrt, eignet sich die Hypochlorit-Bleiche vor-
ziiglich zur Nachbehandlung fleckiger Waische.

Interessehalber sei hier kurz die Bestimmung des chemischen
Zustandes des Fasermaterials gestreift:

Vegetabile Fasern wie Baumwolle und Leinen bestehen aus
Zellulosemolekiilen die aus einzelnen Glukoseresten zu soge-
nannten Fadenmolekiilen zusammengesetzt sind. Die Anzahl
dieser aneinandergereihten Glukosereste (Polymerisationsgrad)
ist proportional mit der Liange der Molekiile und bestimmend
fiir die Faserfestigkeit. Durch Losen der Zellulose und Vis-
cosimetrieren der Losung ist es mdoglich den Polymerisations-
g¢rad zu bestimmen. Im folgenden einige Resultate,
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Native Zellulose Polym.Gr. 2000 Molekiihlelinge 10000 A°

Versuchsstoff neu gebl. 1330 6 650
Nach 50 Waschen

Seife-Soda weich W. Derb. 680 3400

Seife-Soda hart W. DPerb. 930 4650

Neuzeitl. W weich W. Derb. 690 3 450

Neuzeitl. W, hart W. Derb. 910 4550

Durch die Einwirkung des Bleichmittels werden die Zellu-
losemolekiile bei Weichwasserprozessen auf ungefihr 1/3 ihrer
urspriinglichen Lange gespalten. Bei einem Polymerisationsgrad
von ca. 150 hort die Faserfestigkeit vollstindig auf, die Zellu-
lose zerfdllt zu DPulver.

Diese Tatsachen zeigen deutlich, daB bei der heutigen
Textilknappheit das Bleichen beim Ausriisten wie beim Wa-
schen auf das Mindestmafl beschrinkt werden muf.

Sehr verbreitet ist die Auffassung, die Sonnenbleiche sei
besonders schonend. Um den Lichteinflul genau zu ermitteln,
wurden eine Anzahl nach dem normalen Seife-Soda-Weich-
wasserprozef} gewaschene Proben nicht wie die iibrigen am
Schatten, sondern an der Sonne getrocknet. Nach 50 Wischen
wurde folgende Festigkeitsverdinderung konstatiert, die durch-
aus zu Ungunsten des Trocknens an der Sonne sprechen.

Festigkeitsabfall Polymerisationsgrad
Seife-Soda Weichwasser
Schattentrocknung:

Baumwolle 12,590 1220
Leinen 22,50/ 1060
Seife-Soda Weichwasser
Sonnentrocknung:
Baumwolle 29,00/0 730
Leinen 35,00/0 840

Der schidigende Einflufi des Lichtes, besonders des ultra-
violetten Teiles desselben, ist demnach ganz betrichtlich.

Immerhin ist moch zu erwdhnen, dafl die Sonnentrocknung
und auch gewisse Bleichmittel desinfizierend auf die Wasche
wirken. Ihre Anwendung rechtfertigt sich deshalb auch in
der heutigen Zeit. Bleichmittel sind jedoch schon bei klein~
sten Dosierungen wirksam, sodafl niemals ein Ueberbleichen
zum Zwecke der Desinfektion notwendig ist.

C. Zusammenfassung.

Im Interesse der Kriegswirtschaft lassen sich folgende
Forderungen an das Waschen stellen:

1. Die Waschlauge soll restlos ausgeniitzt werden. Dies
geschieht durch richtige Beschickung der Waschmaschine. Fiill-

verhidltnis =
1:12;

Fiir Waschmaschinen mit kleiner Flottenlinge eignet sich
das Mehrlaugenverfahren, das dem jeweiligen Verschmutzungs~
grad der Wische angepafit werden kann.

Die Dosierung der Waschmittel hat so zu erﬁolgen, daf
wohl in sdmtlichen Laugen Schaum besteht, aber nicht in
zu grofier Menge.

Die Temperatur soll in der letzten Waschlauge genau 80°
betragen.

2. Die Wasch- und besonders dle Spiilgange sind auf mini-
male Dauer zu beschrinken. Als Norm gilt:

Trockenwische (kg): Trommelinhalt (Liter)

Waschlaugen: 10 min. bei Mehrlaugenwaschverfahren
20—30 min. bei Einlaugenwaschverfahren.
1. Spiilgang 5 min,

Weitere Spiilgéinge je 3 min.

Die_ersten beiden Spiilgéinge sind heiff mit wenig Wasser
(gleicher Laugenstand wie Waschlauge), die folgenden warm
resp. kalt mit steigender Wassermenge durchzufiihren.

3. Der Wasserbehandlung ist g¢rofite Aufmerksamkeit zu
schenken. Wo immer mdglich soll eine Weichwasseranlage
verwendet werden. Wo dies nicht mdglich ist, mufl das Wasser
mit Soda oder besser Bleichsoda enthdrtet werden. Die Zu-~
gabe hat zum zuflieBenden Wasser in den Waschlaugen und
im 1. Spiilgang zu erfolgen, mindestens 4 Minuten vor even~
tueller Seifenzugabe.

4. Fiir Woll- und Seidensachen (Feinwische) sind vorteil-
hafterweise neuzeitliche Waschmittel zu verwenden. Fiir Baum-
wolle und Leinen (Weifiwdsche) empfiehlt sich deren Anwen-
dung nur bei Mehrlaugenverfahren im 1. Waschgang.

Das Bleichen der Wische ist zu vermeiden; nur bei flecki~
ger Wische wird man gelegentlich dazu greifen miissen. Auto-
matische Waschmittel (Bleichmittelzusatz) sind in Kombina-
tion mit nicht bleichmittelhaltigen zu verwenden. Die Sonnen<
trocknung ist nicht iibertrieben auszudehnen, besonders nicht
in Verbindung mit Bleichwaschprozessen.

Beim Einkauf ziehe man ungebleichte oder hochstens sehr
schwach gebleichte Ware vor. Gewebe aus schwach gedrehten
Garnen leiden bei der Wische mehr, da die weichen Garne
leichter aufgelockert und zerstdrt werden; &hnlich ungiinstig
verhalten sich auch Gewebebindungen mit stark flottenden
Fdden, Hohlsdumen, Verzierungen usw.

5. Vorrdte an Neugeweben sollen vor der Lagerung zweimal
normal gewaschen werden, da allféllige Appreturen bei langer
Lagerung die Fasern zerstdren konnen.

HANDELSNACHRICHTEN

Ausfuhr mach Dinemark. Fiir die Ausfuhr schweizerischer
Waren nach Dianemark war bisher eine Bescheinigung des
schweizerischen Ursprunges notwendig. Mit dieser Mafinahme
sollte verhiitet werden, dafli Waren anderer als schweizerischer
Herkunft im Transitverkehr zu Lasten der schweizerischen
Kontingente in Dinemark abgesetzt werden konnen. Einer
DPressemeldung zufolge soll Didnemark nunmehr auf die Bei-
bringung dieser Ursprungsbescheinigungen ver-
zichten.

Ausfuhr mach dem Protektorat Bohmen und Mihren. Am
1. Oktober 1940 ist das Protektorat Bohmen und Maihren
dem Wirtschaftsgebiet des Grofideutschen Reiches eingeglie-
dert worden. Damit sind die Zollschranken zwischen dem Reich
und dem Protektorat dahingefallen und an die Stelle des bis-
her angewandten tschecholowakischen Zolltarifs ist der
deutsche Zolltarif getreten. Um den neuen Verhiltnissen Rech-
nung zu tragen, haben zwischen der Schweiz und Deutschland
Unterhandlungen stattgefunden, die am 20. September 1940
zur Unterzeichnung eines Abkommens iiber den Zah-
lungs- und Warenverkehr mit dem Protekorat ge-
fiihrt haben. Der Zahlungsverkehr, der sich bisher in freien
Devisen abgewickelt hat, wird nunmehr in das schweizerisch-

deutsche Verrechnungsabkommen einbezogen, doch sind fiir die
Erteilung der Devisengenehmigungen nach wie vor die Behdr-
den in Prag zustindig. Eine Ausnahme wird fiir die alten
Verpflichtungen aus vor dem 1. Oktober 1940 abgeschlossenen
Geschaften zugestanden, indem diese noch in Bardevisen abge-
wickelt werden und zwar auch dann, wenn die Einfuhr der
Waren mnach dem 30. September 1940, und langstens bis zum
1. Januar 1941 stattfindet. Die Kronenwidhrung bleibt in Kraft.

Ausfuhr mach Argentinien. Die der Einfuhr seidener und
anderer Textilerzeugnisse gegeniiber durch die argentinische
Regierung gehandhabte Kontingentierung ist seit Anfang Sep-
tember 1940 weggefallen. Es kdnnen nunmehr, zundchst bis
zum 31. Dezember 1940, schweizerische Textilwaren aller Art
in unbeschrinktem Umfange nach Argentinien ausgefiihrt wer-
den. Angesichts der BefSrderungsschwierigkeiten ist der Zeit-
punkt von Ende Dezember 1940 sehr knapp bemessen und
es sind denn auch Unterhandlungen im Gange, um die Aus-
fuhr schweizerischer Textilwaren dariiber hinaus, sicherzustel-
len. Einem in der ,,Neuen Ziircher Zeitung” verdffentlichten
Bericht aus Buenos-Aires von Anfang September ist im dbri-
g¢en zu entnehmen, daff der argentinische Markt in bezug auf
Stoffe bis zu einem gewissen Grad schon gesidttigt sei.
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