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W EBERE/

Das Wachstum fiihrte zur Verzweigung in neue
Anwendungsgebiete, und SI, die eine bedeutende
Herstellerin fiir Teppichriicken geblieben ist, stellt
heute eine Vielzahl innovativer Losungen aus Ge-
webe her, z. B. fiir Betonverstirkung, Strassensta-
bilisierungen, Erosionsschutz, Sicherheits-Abfall-
behilter, Fliissigkeitsfiltration und Bettungs-
schichten. ST ist dabei zu einer grossen Firma
herangewachsen; 2800 Mitarbeiter erwirtschaften
in acht Werken einen Jahresumsatz von 385 Mio.
USD (1999). Wihrend dieser Wachstumsphase
hat SI wiederholt ihre Webkapazitit vergrossert
und ist bei der Anschaffung der Webmaschinen,
mit denen Gewebe hochster Anforderungen (Abb.
2) effizient hergestellt werden kdnnen, jedes Mal
auf Sulzer Textil zuriickgekommen. Aufgrund ih-
rer robusten Konstruktion und ihrer Vielseitigkeit
konnen die Projektilwebmaschinen von Sulzer

Textil alle, besonders aber die schweren Schuss-

garne, die fiir technische Gewebe verwendet wer-
den, ohne Schwierigkeiten verarbeiten. Mit diesen
Maschinen werden qualitativ hochwertige Gewe-
be in Webbreiten bis zu 5,4 m wirtschaftlich her-
gestellt.

Ausbildung ist wichtig

Durch die Ausrichtung auf Qualititsprodukte
und den hdchstmdglichen Stand beim Kunden-
dienst war Synthetic Industries in der Lage, aus-
serordentliche Erfolge in sehr anspruchsvollen
Marktsegmenten zu erzielen. Fiir SI geht diese
Ausrichtung auf Spitzenleistungen tiber den Kauf
der besten Maschinen hinaus; die Firma setzt sich
auch sehr stark fiir die Personalausbildung ein.
Als Sulzer Textil das computergestiitzte Ausbil-
dungssystem CBT (Computer Based Training)
einfiihrte, war SI die erste Firma in den USA, die
diese neuartige Aushildungsmethode tibernahm.

mittex 4/00

Fiir Sulzer Textil ist es ein wichtiges Anliegen,
fiihrende Produkte und Dienstleistungen in der
Textilindustrie anbieten zu konnen, von Maschi-
nen, die massgeschneidert sind fiir die an-
spruchsvolle Fertigung von Geotextilien, bis hin
technologischen ~ Fortschritten der
Personalausbildung, «Sulzer Textil hilft uns, an
der Spitze zu bleiben — und das ist es, was wir von
einem Zulieferer erwarten», sagt Joe Dana. Fiir SI
und Sulzer Textil ist Innovation deshalb immer
die Antwort, wie die Frage auch heissen mag,

ANl in

Sulzer Textile Inc. Heidi Jameson, PO. Box
5332, Spartanburg, SC 29304-5332, USA
Telefon +1 (1)864-585 52 55
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E-Mail: heidi. jameson@sulzertextile-usa.com

Das Schattenveloursweben und seine
Musterméglichkeiten

Teil 2: Musterbeispiele

Dr.-Ing. Rainer Miihlmann, Bielefeld, D

3. Besonderheiten des Schatten-
veloursweben

Fiir alle Verfahren der Gewebeherstellung gilt,
dass durch Wahl der Gewebebindung und der Art
des eingesetzten Kett- und Schussmaterials ge-
mustert werden kann.

Grundkelle und des Schusses (Polnoppen im
rechten Teil entfernt)

Ebene |
Ebene 1t
Ebene 111 18

Bild 15: Lagevelours mit Spaceschuss

Die Variation des Materials erfolgt dabei be-
ziiglich Faserstoff, Fadenstirke, Drehung, Farbe
usw. Bei mehreren Fadensystemen in Kette
und/oder Schuss kann jedes Teilsystem getrennt
zur Musterung herangezogen werden. Polgewebe
gestatten eine weitere Musterung durch den

gleichzeitigen Einsatz von offenen und geschlos-
senen Polnoppen. Die Polnoppen kdnnen ausser-
dem verschieden gross ausgebildet sein.

Bild 16: Ubergangsstelle - Lage voneinander
weglaufend

Beim Velours (Pliisch, Mokett) ist dariiber
hinaus der mehrchorige Einsatz der Polkette iib-
lich. Die Musterung erfolgt durch die Fachbilde-
einrichtung. Man spricht je nach verwendeter
Einrichtung von Schaft- oder Jacquardvelours.

Der glatte Velours kann mit Steh- oder Lage-

pol ausgebildet sein. Erfolgt eine Farbmusterung

Bild 17: Ubergangssielle — Lage aufeinander
2ulaufend

nur im Grundgewebe, so ist die Farbe durch den
Pol verdeckt und nur blass sichtbar (Bild 14).

Eine bewahrte Art der Gestaltung des Velours
ist der Einsatz von Flammgarn im Schuss. Auf
diese Weise entsteht eine Strukturierung des
Grundgewebes und eine leicht unregelmissige
Anordnung der ansonsten gleichen Polnoppen im
Gewebe (Bild 15).

Musterung durch die Lage der
Polnoppen

Der Schattenvelours gestattet es tiber all diese
Mdglichkeiten hinaus, mit der Lage der Polnop-
pen zu mustern. Dabei werden die drei Lagen (La-
gepol in und entgegen der Webrichtung sowie
Stehpol) jeweils zu Bereichen vereint und mittels
Schaft- oder Jacquardmusterung als gemusterte

Grundkette 2

&5 Grundkette |

Bild 18: Schattenvelours mit farbiger Grund-
kelte
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Flichen verteilt auf dem Gewebe angeordnet.
Stossen Flichen mit unterschiedlicher Pollage
lings der Schusslinie zusammen, so ergibt sich
an den Ubergangsstellen entweder eine «Lochbil-
dung» oder eine «Verdichtung». Die «Lochbil-
dung» wird vom Laien nicht selten als Fehler an-
gesehen (Bilder 16 und 17).

Farbmusterung

Die Farbmusterung von Schattenvelours begann
mit dem farbigen Einschéren der Polkette ent-
sprechend einer Langsstruktur im Schattenmus-
ter.

Auch die beim glatten Velours angewandte
farbige Schér- und Schussfolge wurde versucht.
Als Kette kam dafiir die Grundkette infrage (Bild
18).

Mit dem Einsatz von Farbwihlern fiir Doppel-
velours-Greiferwebmaschinen bekam die Schuss-
musterung auch bei den Schattenvelours Auf-
trieb.

Eine Systematik der sich aus Kombinationen
ergebenden Moglichkeiten fiihrt beim Schatten-
velours zu vielfiltigen Varianten. Je nach gewéhl-
ter Aushildung der W-Noppe sind z. B. bei der 3/6-
Bindung 2 oder 3 Schussfarben und bei der 4/8-
Bindung 2, 3 oder 4 Schussfarben sinnvoll.

Einen Sonderfall stellt die Uberlegung dar,
den 3 Lagebereichen des Schattenvelours 3 Far-
ben zuzuordnen. Werden bei den 3/6-Bindungen
drei Schussfarben eingesetzt, so kann entspre-
chend der Lage der Schiisse jeder Pollage eine do-
minierende Schussfarbe zugeordnet werden. Es
konnen aber auch zwei zum Mustern herangezo-

gene Lagen (z. B. Lagepolbereiche) zwei Farben

Bild 19¢ & .
Bild 19a—c: Moglichkeiten der Einbindung der
W-Noppe bei einer 4/S-Bindung am Beispiel
dles Stehpoles

Bild 21: Lagepol fiir Einbindung nach Bild 19h

Bild 22: 3/6-Bindung mit grossrapportiger
Schussfolge

und dem Grund (z. B. Stehpolbereich) eine
Mischfarbe (z. B. bestehend aus 2 oder 3 verschie-
denen Schiissen) zugeordnet werden. Ahnlich wie
beim Spiegelvelours ist eine Gestaltung des Grun-
des durch Kette oder Schuss denkbar.

Effektverstdrkung und
-abschwéchung

Die 4/8-Bindungen gestatten eine grossere Mus-
tervielfalt als die 3/6-Bindungen. Mit den 2 bis 4
einsetzbaren Schussarten ergeben sich mehr Ge-
staltungsmaoglichkeiten. So kdnnen z. B. durch
geeignete Wah! der Schiisse und ihrer Eintrags-
folge Effektverstirkungen oder -abschwichun-
gen, Farbmischungen, Zufallseffekte oder defi-
nierte Ungleichmissigkeiten erreicht werden.

Die Bilder 19a bis 19c zeigen am Beispiel des
Stehpols einer 4/8-Bindung die Moglichkeiten der
Einbindung der W-Noppe. Bild 20 verdeutlicht,
wie mit der Einbindung nach Bild 19a bei Polla-
ge nach links ein Rot/Gelb-Effekt an der Gewebe-
oberseite entsteht. Bild 21 verdeutlicht die analo-
ge Wirkung mit Einbindung nach Bild 19b fiir die
Pollage rechts mit einem Blau/Gelb-Effekt.

Grossrapportige Muster lassen die Musterwir-
kung erst beim Blick auf das gesamte Gewebe er-
kennen. Das Beispiel fiir den Ausschnitt aus einer
gemusterten 3/6-Bindung (Bild 22) zeigt die Bin-
dung und die Schussanordnung. Der Schussbrief
gibt die exakte Schussfolge an.

Fiir die Programmierung der Fachbildeein-
richtung ist die Angabe der Bindungsvorschrift
notwendig. Die Bilder 23a bis 23¢ geben ein Bei-
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spiel fiir die Darstellung des angestrebten Gewebes
und die Angabe der Bindungsformeln fiir die ein-
zelnen Kettsysteme. In den Bildern 24a bis 24c
sind die Gewebeschnitte des hergestellten Gewebes
zu sehen. Die Bilder zeigen ausserdem ein Beispiel
fiir die Variation der dominierenden Farbe. In Bild

Bild 23a—c: Schnittzeichnung, Schussfolge und
Bindungsformeln fiir eine 4/8-Bindung

24a wird das Griin (Schuss 1) dunkler, in Bild 24b
das Rot (Schuss 4) heller und in Bild 24c entsteht
ein Grauton (Schuss 2 und 3) in der Stehpollage.

Weitere Mustermdglichkeiten lassen sich
durch Fadenflottierungen erreichen. So kann
man z. B. bei einer 4/8-Bindung nur drei Schiisse
fiir die Bildung der Polnoppe nutzen und lisst
den vierten flott liegen (mit Abbindung).
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Bild 24a—c: Gewebeschnitl der Bindung nach
Bild 23a—c
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Schliesslich soll die Moglichkeit einer Kombina-
tion der Musterméglichkeit des mehrchorigen
Velours mit den Mustermdglichkeiten des Schat-
tenvelours nicht unerwihnt bleiben. Diese Vari-
ante gestattet es, die Polbereiche des Gewebes echt
farbig zu gestalten. Einen Sonderfall bildet auch
hier die Uberlegung, den 3 Lagen des Schatten-
velours 3 Farben der Polkette zuzuordnen. Eine
Kettlinie enthilt dann drei Polkettfaden.

Die sich aus den Kombinationen ergebenden
vielfiltigen Mustermdglichkeiten bediirfen noch
der Umsetzung in die Praxis. Einige Sonderfille

sind bereits erprobt und eingefiihrt. Zum Teil lie-
gen auch Patentanmeldungen dazu vor, die
manchmal jedoch fragwiirdig erscheinen.

4. Schlussbemerkungen

Die dusserst spezifische Aufgabenstellung man-
cher textiltechnologischen Entwicklung tiberfor-
dert nicht selten den Fachmann und erst recht
den Aussenstehenden. Wenn es um Urheber-
rechtsstreitigkeiten in Zusammenhang mit derar-
tigen Entwicklungen geht, so ist sicher eine ob-
jektive Entscheidung sehr schwer zu fillen.

Aber erst durch die Industrialisierung seit dem 18.
Jahrhundert wurde es durch maschinelle Techni-
ken moglich, die teure und zeitaufwendige Hand-
arbeit zu ersetzen und somit unterschiedlich ge-
staltete Textilien zu jedermann erschwinglichen
Preisen herzustellen. So erfand in der zweiten
Hilfte des 18. Jahrhunderts Joseph-Marie Jacquard
die nach ihm benannte Jacquardmaschine zur
Herstellung von figurenreichen Stoffen und nach
der Erfindung der Bobinetmaschinen mit der fast
unbegrenzten Moglichkeit, Muster in Gardinen,
Tischdecken, Biinder sowie Stoffe fiir Unterwische
und Oberbekleidung einzuarbeiten.

Einleitung

In einem Punkt blieb aber die gewirkte Spitze im-
mer gegeniiber der Stickerei im Nachteil. Beim Be-
sticken kann durch die Verwendung farbiger Gar-
ne das volle Farbspektrum ausgeschpft werden,
wogegen sich diese Maglichkeiten bei der Raschel-
spitze auf wenige Moglichkeiten beschrénken. Der
Finsatz von gefrbten Garnen erfordert die Bereit-
stellung eigens dafiir geschirter Ketthdume.
Durch die Verwendung verschiedener Fasermate-
rialien, die auf unterschiedliche Farbstoffe reagie-
ren, lassen sich zweifarbige Effekte erzielen. In der
Gardinenindustrie wird mitunter durch das Aufle-
gen von Schablonen und bespriihen mit Farbe ein

Mustergetreuer Digitaldruck auf

Spitzbandern und Strickereien
Willi Lehmann, Textilformung Willi Lehmann GmbH, Wolfegg, D

In allen Kulturen gab es schon sebr friih Ansitze, den Gebrauchsgegenstand
Textil nicht nur praktisch, sondern auch ansprechend und schon zu gestalten.
Die Gewebe wurden durch verschiedenfarbige Garne und abwechslungsreiche
Webtechniken gestaltet. So entstanden bereits in der mittleren Steinzeit, also
im 6./7. Jabhrtausend v. Chr. gemusterte Wollgewebe in Spitz-Fischgrat und Sil-
berfiiden eingearbeitet oder nachtréiglich bestickt. Aus China, Japan und Agyp-
ten kamen die ersten bedruckten Textilien nach Europa und die ersten
europdgischen Textildrucke lassen sich bereits im 14. Jabrhundert nachweisen.

sehr zeitaufwendiges mustergetreues Colorieren
praktiziert, aber alle diese Verfahren haben nur be-
schriinkte Moglichkeiten und sind in der Anwen-
dung relativ tever.

Durch unseren intensiven Kontakt mit den
Stickern als auch den Spitzenherstellern, z. B.
bei der Inbetriebnahme von Maschinen, haben
wir die Problematik erkannt und uns Gedanken
dartiber gemacht, wie hier eine Losung ausse-
hen kénnte.

Optoelektronisches
Mustererkennen

Die Fa. OPTOTEX hat sich seit Ende der Achtziger-
jahre mit der optoelektronischen Erkennung von

textilen Mustern befasst und Maschinen z. B. fiir
das Mittigteilen von Spitzenbdndern oder das
mustergetreue Schneiden von Gardinenkanten er-
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Aus der langen Entwicklungsgeschichte der
Weberei bekannte Verfahren und Prinzipien des
Webens und der Musterung, wieder hervorgeholt,
systematisch durchdacht und kombiniert, kon-
nen zu sehr interessanten und manchmal auch
naheliegenden Losungen fiihren. Ein Beispiel
konnte die Anwendung der Farbeffekte auf die
Polgewebeherstellung sein. Nicht selten werden
Kleinste Entwicklungsschritte herausgenommen
und auch patentiert. Dies ist jedoch kontrapro-
duktiv und der Entwicklung der Gewebetechnik
schédlich.

folgreich auf den Markt gebracht. Die Probleme
lagen dabei weniger in der Erkennung als in der
Verarbeitung der durch eine Kamera aufgenom-
menen Daten. Bei einem gemusterten Textil
kommt es selbst bei sorgfiltigster Verarbeitung so-
wohl bei der Herstellung als auch bei der Vered-
lung zu Verdnderungen innerhalb des Musterrap-
portes. Er kann kiirzer oder linger, breiter oder
schméler oder auch seitlich verzogen sein. Durch
ein ausgekliigeltes, patentiertes Korrelationsverfah-
ren, bei dem stindig das aktuelle Bild mit einem
abgespeicherten Muster verglichen wird, ist es mog-
lich, diese stindigen Verinderungen auszuglei-
chen. Je nach Bedarf wird das Muster in der Linge,
der Breite und auch bei Schrigverzug angepasst.

Druckképfe mit Piezotechnik

Die Auswahl eines geeigneten Drucksystems erwies
sich als eines der schwierigsten Probleme zur Be-
willtigung der gestellten Aufgabe. Da mit der opto-
elektronischen Bilderkennung bereits verarbeitbare
Daten vorlagen, war ein digitales System nahelie-
gend. Solche Systeme sind bereits seit einigen Jah-
ren am Markt und werden aufgrund ihrer nicht
sehr hohen Geschwindigkeit vor allem zur Erstel-
lung von Erstmustern eingesetzt. Das Shuttle-Sys-
tem, bei dem die Druckkdpfe stindig tiber die ge-
samte Warenbreite fahren und Zeile fiir Zeile wie bei
einem PC-Drucker aufbringen, erlaubt nur einen
beschrinkten Ausstoss von einigen Quadratmetern
pro Stunde und ist somit fiir eine Produktion unin-
teressant. Neueste Entwicklungen in der Herstel-
lung von Druckkdpfen in Piezotechnik ergaben die
Méglichkeit, nicht im Shuttlebetrieb, sondern mit
stationdren Druckkopfen zu arbeiten und damit
weit hohere Druckgeschwindigkeiten zu erreichen
(Abb. 1). Jeweils vier Druckképfe von je 70 mm
Breite (Abb. 2) in den Prozessfarben blau (cyan),
rot (magenta), gelb (vellow) und schwarz (black)
werden in bis zu vier Reihen nebeneinander ange-
ordnet. Somit kann eine Breite von bis zu 280 mm
im Durchlaufverfahren mit einer Geschwindigkeit
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