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1 GESETZLICHE UND PLANERISCHE GRUNDLAGEN

Das Gesetz zum Schutz und zur Pflege der Natur und der Heimat (NHG-
TG) ist seit 1994 in Kraft und regelt Schutz und Unterhalt von Natur und
Landschaft im Kanton Thurgau. «Erhaltenswerte Objekte» im Sinne des
Gesetzes sind nicht nur biologische Objekte, sondern auch kultur- oder
erdgeschichtlich interessante Bereiche, wie die Aufzahlung in 82 des Ge-
setzes belegt: «Erhaltenswerte Objekte kénnen namentlich sein: besonde-
re Landschaften wie Hochacker- und Drumlinlandschaften,...». Da es sich
bei dieser Aufzahlung um erlauternde Beispiele handelt, ist es notig, im
Rahmen von Inventaren klarer aufzuzeigen, wo es sich um «erhaltens-
werte Objekte» im Sinne des NHG-TG handelt. Auf kantonaler Ebene weist
das Geotopinventar erhaltenswerte Objekte aus erdwissenschaftlicher
Sicht aus.

Im Richtplan des Kantons Thurgau (KRP) ist das Thema Geotopschutz seit
1996 verankert (REGIERUNGSRAT DES KanTons THURGAU, 1996): Imm Rahmen der
Grundlagenbeschaffung zum kantonalen Kiesabbaukonzept und zu ver-
wandten Themen wie Grundwasserschutz, Deponiekonzept oder diversen
Strassenbauprojekten wurde klar, dass eine Aufarbeitung der geologi-
schen Grundlagen notwendig war. So entstand z.B. die geologische Karte
1:50"000 (NAer, 1996b). Das Anliegen, wichtige Aufschlisse und geomor-
phologisch interessante Formen zu erhalten, war eine logische Folge.

Im Rahmen der Totalrevision des KRP wurde das Thema Geotopschutz
deshalb erstmals in den zustandigen politischen Gremien des Kantons
diskutiert: Der Departementschef Bau und Umwelt und die grossratliche
Raumplanungskommission befassten sich mit dem Thema und erachte-
ten es als sinnvoll, parallel zu den laufenden geologischen Grundlagen-
arbeiten ein Geotopinventar erstellen zu lassen. Dieser Auftrag wurde im
neu revidierten KRP als «Festsetzung» im Sinne des Raumplanungsge-
setzes aufgenommen (REGIERUNGSRAT DES KANTONS THURGAU, 1996) und vom
Grossen Rat genehmigt.

Die Anliegen des Geotopschutzes sind damit seit 1996 im Kanton Thurgau
politisch akzeptiert. Der KRP prazisiert in seinen Bestimmungen die Ver-
pflichtungen der Behorden, sich flir den Geotopschutz einzusetzen:

«Geotope sollen als erdwissenschaftlich wertvolle Teile der Landschaft fur
die Offentlichkeit und die Nachwelt moglichst ungeschmalert erhalten
werden. Schutz und Unterhalt sind im Rahmen der Umsetzung des kanto-
nalen Natur- und Landschaftskonzeptes zu regeln. Die Gemeinden regeln
Schutz und Unterhalt der Geotope von lokaler Bedeutung im Rahmen der
Ortsplanung.» (Zitat KRP, Stand 1999)

2 DAS GEOTOPINVENTAR ALS PLANERISCHE GRUNDLAGE

Das Inventar wurde 1997 erstellt und dient als wichtiges Grundlagen-
inventar im Sinne des NHG-TG. Es gibt Hinweise auf erhaltenswerte Ob-
jekte gemass 82, Abs. 2 dieses Gesetzes.

Das Inventar wurde entsprechend den Empfehlungen der Arbeitsgruppe
Geotopschutz Schweiz der SANW (ARBEITSGRUPPE GEOTOPSCHUTZ SCHWEIZ,
1995) erarbeitet. Die Bearbeitung erfolgte in vier Schritten (Naer, 1996a):
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— Systematische Erhebung in Frage kommender Objekte

— Vergleich und Auswahl der Objekte von lokaler, regionaler und nationa-
ler Bedeutung. Diese Gewichtung wurde zu einem spateren Zeitpunkt
im Rahmen einer Diplomarbeit des Geographischen Institutes der Uni-
versitat Zlrich Uberpruft (vgl. dazu Butz, in diesem Heft und Butz, 2000).

— Begehung und Beschreibung der ausgewahlten Objekte von regionaler
und nationaler Bedeutung N

— Erstellen eines Schlussberichtes mit Ubersichtskarte (AmT FUR RAUMPLA-
NUNG DES KanToNs THURGAU, 1997).

Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Statistik der 1997 erhobenen Objekte
unterteilt nach Geotoptyp und Bedeutung.

Geotoptyp lokal |regional|national| Total
Strukturgeologie — Tektonik, 0 0 0 0
z.B. Verwerfungen, Briiche

Palaontologie — Fossilien, 0 1 0 1
z.B. Versteinerungen

Mineralogie — Petrografie, 7 1 2 10
z.B. besondere Gesteinsarten

Geohistorische Objekte, 9 10 0 19
z.B. Hochbauten

Sedimentologie — Aktuo- 10 20 4 34

geologie, z.B. besondere
Ablagerungen, aktiver

Prallhang

Stratigrafie — Typlokalitat, 17 12 4 33
z.B. besonderer Schichtaufbau

Geomorphologie — Landschaft, 20 15 6 41

z.B. besondere Gelandeformen

Hydrogeologie, z.B. ergiebige 3 2 0 5

Quellen, Grundwasseraufstosse

Total 66 61 16 143

Es ist darauf hinzuweisen, dass die.zahlreichen lokalen Geotope nicht sys-
tematisch inventarisiert wurden. In einem ersten Schritt wurden lediglich
auch bedeutendere lokale Geotope aufgenommen, damit nachher bei der
Auswahl die Trennung zwischen (ibergeordneten und lokalen Objekten
nachvollziehbar gemacht werden konnte. Zudem wird das Inventar lau-
fend aktualisiert; die Objektzahl kann entsprechend andern z. B. aufgrund
neu entstandener Aufschliisse.

Ausflhrlichere Hinweise zur Erarbeitung des Geotopinventares gibt der
Grundlagenbericht 1997 und der Text zur Richtplananderung 1999 (Awmt
FUR RAUMPLANUNG DES KANTONS THURGAU, 1999)

3 WEITERES VORGEHEN

Wie nun der Schutz des einzelnen Geotopes erfolgt oder ob ein Inventar-
objekt Uberhaupt geschitzt werden soll, hangt im Wesentlichen von der
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Gefahrdung des Objektes ab. Ein Teil der inventarisierten Objekte ist nicht
gefahrdet und bendtigt deshalb keine konkreten Schutzmassnahmen. Zu-
dem ist bei Aufschllissen in Lockersedimenten ein Erhalt des Objektes in
genlgender Qualitat oft nicht moglich, da die Verwitterung sehr schnell
fortschreitet. Es missen andere Wege gefunden werden, um wenigstens
die geologische Information des Aufschlusses zu sichern z. B. durch Doku-
mentation oder allenfalls eine Teilkonservierung (vgl. Objekt Nr. 142,
Sandgrube HEVA). Beim grossten Teil der Geotope geht es aber vor allem
darum, dass im Rahmen von Projekten die Interessen des Geotopschutzes
angemessen bertlicksichtigt werden. Insbesondere gilt dies fur Ab-
bauvorhaben, wo der Geotopschutz in der Regel ohne spezielle Schwie-
rigkeiten in der Abbauplanung, z.B. im Rahmen der Endgestaltung, zum
Zug kommen kann.

Schutz und Unterhalt konnen also nicht generell fur alle Geotopobjekte
gleich geregelt werden. Je nach Art des Geotopes und nach Gefahrdungs-
grad muss der Schutz auf das jeweilige Objekt ausgerichtet werden. Vor
allem die geomorphologischen Objekte — meist relativ ausgedehnte, relief-
bezogene Landschaftsausschnitte wie z.B. die Drumlinlandschaft um
Gotighofen (Inventarobjekt Nr. 35) — kobnnen am ehesten in Form von
Landschaftsschutzgebieten geschitzt werden. Schwieriger wird es bei
kiinstlichen Aufschllissen wie Strassenanschnitten, Steinbrtchen, Ton-
und Kiesgruben usw. Bei letzteren ist ein Vorgehen uber die Ab-
bauplanung (Gestaltungsplan) am ehesten moglich. Ein totaler Schutz ist
aber nicht immer erreichbar. Besonders schwierig sind dynamische Ob-
jekte zu behandeln: hier gilt es in erster Linie gentigend Raum zu schaffen,
um eine Weiterentwicklung des jeweiligen Geotopes zu ermoglichen (vgl.
Objekt Nr. 1, Litzelmurg) und damit sozusagen den Entstehungsprozess
zu schitzen.

Es zeigt sich, dass die Vielfalt der Objekte auch eine Vielfalt in der Vorge-
hensweise zum Schutz zur Folge hat. Bei jedem einzelnen Objekt ist zudem
das Verstandnis fir den Geotopschutz bei den jeweilig betroffenen Unter-
nehmern oder Eigentiumern von entscheidender Bedeutung. Zielsetzung
ist, zusammen mit den Betroffenen nicht nur den Schutz, sondern auch den
allfalligen Unterhalt der Objekte zu ordnen - ganz ahnlich uUbrigens wie
auch im Biotopschutz. Jedes andere Vorgehen wird flir die Offentlichkeit
finanziell aufwendig. Entsprechend wichtig ist es, die Arbeit mit sinnvollen
PR-Massnahmen zu unterstiitzen. Das Amt flir Raumplanung hat hierfiir im
Laufe der letzten Jahre verschiedene Gelegenheiten genutzt:

— Planer und Ingenieure wurden uber Fachpublikationen (vgl. Lit.) und an
Orientierungsanlassen des Amtes flir Raumplanung Uber das Geotopin-
ventar orientiert (NAer & Hipp, 1998), ebenso Planer und Naturwissenschafter
an der 178. Jahrestagung der SANW in Airolo (Sturm & Hipp, 1999).

— In Zusammenarbeit mit dem kantonalen Beauftragten fiir Umwelterziehung
wurde ein Lehrmittel flir die Oberstufenlehrerinnen und -lehrer erarbeitet:
Unter dem Titel «Geotope — Fenster zur Erdgeschichte, Geologie erleben und
entdecken im Kanton Thurgau» wurde eine farbig gestaltete Broschtire her-
ausgegeben, die auch fur jeden interessierten Laien eine gute Einstiegshilfe
ins Thema ist (DepARTEMENT FUR Bau unp UMwELT & DePARTEMENT FUR ERZIEHUNG UND
KuLtur pes Kantons THURGAU, Bearbeitung: NAerF et al. 1999).

— Das Lehrmittel wird vom Kursangebot der Lehrerfortbildung erganzt:
Ein Kurs zum Thema der Quartargeotope fand im Frihjahr 2000 statt

T2



Vahiw N v ¥
| 000Z "MO "Z} Woa a|ydesBodolsepuer oy
sajwesapung sap ‘mag Jiw ‘paidey &5

al[enpd ‘eibojoebolpAH
wuojsyeyospue] ‘aibojoydiowoss
[yoadiyany ‘yeyjexoldAL ‘eeibnens

L | uainpniisjuswipes ‘eibojojusipag
f - 7 3 il ~ -
: t\ \V adojoan) ayosioIsIyosn)
ﬁ\
> &)

i
>4

P

A eu alwayoosn ‘syelboned sibojelsuipy

a|ja1spunyisso ‘aibojojuogjed

\ §

Abbildung 1: Kartenausschnitt Geotopinventar Thurgau. Die als Beispiele
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ausgewdhlten Objekte sind hervorgehoben und mit der Objektnummer

versehen. Zu jedem der folgenden Beispiele ist sowohl ein erdwissen-

schaftlicher Objektbeschrieb enthalten, wie auch ein Hinweis zum aktuel-

len Stand des Schutzes.
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(zwei Nachmittage). Im Jahresprogramm 2001 wurde ein Schwerpunkt
zu Molassegeotopen gesetzt.

- In Ergéanzung zur Geotopbroschlire konnten in Zusammenarbeit mit der
Thurgauischen Naturforschenden Gesellschaft (TNG) die erarbeiteten
geologischen Grundlagen in Form einer geologischen Karte 1:50°000
mit Erlauterungen herausgegeben werden (ScHLAru et al. 1999). Dass
diese Karte nun gedruckt einer breiten Offentlichkeit zur Verfligung
steht, ist ein wichtiger Schritt fur die Popularitat der geologischen For-
schung im Thurgau.

— Im Rahmen der Mitarbeit in der Arbeitsgruppe Geotopschutz Schweiz der
SANW war der Autor an der Erarbeitung des Inventares der Geotope von
nationaler Bedeutung beteiligt. Die 16 Geotope, die im thurgauischen In-
ventar als «von nationaler Bedeutung» eingestuft wurden, konnten bei
der SANW angemeldet werden und fanden nach einer Begutachtung
durch Mitglieder der Arbeitsgruppe Aufnahme in diese «...informelle
Bestandesaufnahme der geologischen Objekte mit nationalem oder inter-
nationalem Wert...» (ARBEITSGRUPPE GEOTOPSCHUTZ DER SANW, 1999).

4 UMSETZUNGSBEISPIELE

Abbildung 1 zeigt die Geotop-Ubersichtskarte des Kantons Thurgau stark
vereinfacht. Die im Folgenden gewahlten Beispiele sind mit der jeweiligen
Objektnummer aus dem Inventar versehen und analog im Text erwahnt.
Die Nummerierung der Einzelobjekte bezieht sich auf das erganzte Inven-
tar, Stand 2000, in welchem 72 Geotope von lokaler, 68 von regionaler
(kantonaler) und 18 Objekte von nationaler Bedeutung erfasst und kurz
charakterisiert sind (AmT FUR RAUMPLANUNG DES KaNTONS THURGAU, 2000). Eine
Kurzfassung dieses Inventars mit Karte 1:200°000 sowie einer vollstandi-
gen Liste aller Objekte ist beim Amt flir Raumplanung in Frauenfeld erhalt-
lich. Ein grosser Teil der Objekte wurde bereits an einer Exkursion zu den
Geotopen im westlichen Kanton Thurgau im Rahmen der SGmG-Jahres-
tagung im Oktober 2000 offentlich prasentiert (Hipp & Naer, 2003).

4.1 ENDMORANENLANDSCHAFT VON AADORF-AAWANGEN
TG-Geotop Nr. 2

Kurzbeschrieb

Diese vollstandig erhaltene glaziale Serie des Stein-am-Rhein-Stadi-
ums ist einmalig markant fur die ganze Ostschweiz und wird im
Geotopinventar als von nationaler Bedeutung eingestuft. Nach E dehnt
sich ein Zungenbecken mit typischer Grundmoranenlandschaft und
zahlreichen Drumlins aus. Der machtige, mehrgliedrige Wallmoranen-
kranz liegt bogenformig zwischen den Molassehohen bei Burg (N
Hagenbuch), Guggenbuel (NE Aadorf) und Heidelberg (S Wangi). Nach
WSW in Richtung Eulachtal und mehrheitlich auf Boden des Kantons
Zurich gelegen, dehnt sich der weite Sander des Aadorfer Feldes aus
(DEPARTEMENT FUR BAU uND UMWELT & DEPARTEMENT FUR ERZIEHUNG UND KULTUR DES
KanTons THURGAU, 1999).

Die geologischen Verhaltnisse sind dank zahlreicher Bohrungen und der
ausgedehnten Aufschlisse in Kiesgruben sehr gut bekannt. Der SW-NE-
Schnitt in Abbildung 2 zeigt die Zusammenhange, wie sie von ScHINDLER et
al. (1978) rekonstruiert wurden.
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Die Darstellung vermittelt einen Eindruck der mehrfach ineinander-
geschachtelten, auffallend kiesreichen Moranenwalle, die mehrheitlich als
aufgeschirfte Sander zu interpretieren sind. Dazwischen liegen kiesige
Sand- und Siltablagerungen, die als Delta- und Seebodenablagerungen
der verschiedenen Zungenbecken zu betrachten sind. Typisch sind auch
Stauchphanomene, die von ScHinDLER et al. (1978) als Glazialtektonik ge-
deutet wurden.

Das Aadorfer Feld, d.h. der ehemalige Sander, liegt deutlich hoher als die
Zungenbeckenlandschaft im E. Dies fuhrte zu einer typischen Rlckwarts-
erosion, d.h. die Entwasserung der Endmoranenlandschaft durch die
Lutzelmurg findet in Richtung Beckeninneres statt.

Sw

Aadorfer Feld

AL

&
77

1| Deckschichten <%+’ Kies & Sand mit Deltaschichtung Moranen des Aadorfer Standes

70,
4 Schotter der Sanders Feinsand & Silt, Seeablagerungen Altere Grundmorine

Abbildung 2: Schnitt durch die Endmorédnen bei Aadorf nach ScHiNnDLER et
al. (1978), erganzt durch Naer (1999).

Die Endmoranen bei Aadorf-Aawangen bilden die Grenze zwischen den
Kantonen Thurgau und Zurich. Es handelt sich um ein wichtiges Kiesab-
baugebiet, mit einem entsprechenden Konfliktpotential im Hinblick auf
die Grundwassernutzung, den Landschaftsschutz und die Siedlungs-
planung.

Schutzmassnahmen

Entsprechend der geologisch-landschaftlichen Vielfalt sind auch dem je-
weiligen Planungsniveau angepasste Massnahmen zum Schutz dieses
grossflachigen Geotopes notig. Der gesamte Perimeter des Objektes ist
als «Endmorédnenlandschaft Aadorf-Hauslenen, Flusslandschaft Liitzel-
murg» als sogenannte «Landschaft von (bergeordneter Bedeutung» im
Kantonalen Richtplan des Kantons Thurgau enthalten (REGIERUNGSRAT DES
Kantons THurGAu, 1996). Dadurch ist behordenverbindlich festgelegt, dass
neue Eingriffe diese Landschaft «...nicht beeintrachtigen oder zerstéren»
dirfen. Im vorliegenden Fall fihrte diese Bestimmung zur Ubereinkunft
zwischen den Kantonen Ziurich und Thurgau (ARBEITSGRUPPE KIESABBAU
Aaporrer FeLb, 1996), dass der bestehende Rest der Wallmorane Egg
(Geotop Nr. 4) erhalten bleiben soll. Die genauen Details werden auf
Gemeindeebene im Rahmen der Nutzungsplanung grundeigentimer-
verbindlich geregelt (vgl. unten), d.h., dass auf der einen Seite die Abbau-
zone im Bereich der Wallmorane auf die heutige Ausdehnung einge-
schrankt ist (bereits in einer Teilrevision der Ortsplanung Aadorf vor etwa
drei Jahren erfolgt) und dass der Rest des Moranenwalles im Rahmen
anstehender Zonenplanrevisionen in eine Landschaftsschutzzone tber-
fihrt werden sollte.
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4.2 ENDMORANE EGG UND KIESGRUBE OTT, N AAWANGEN
TG-Geotop Nr. 4; Koordinaten: 709.800/264.000

Kurzbeschrieb

Dieser ca. 20 m hohe, sehr markante Moranenwall NNW von Aawangen
ist sowohl im W (Ziircher Seite) wie auch im E (Thurgauer Seite) in ausge-
dehnten Kiesgruben sehr schon aufgeschlossen. Er ist Teil der Moranen-
landschaft (Objekt Nr. 2) und wird als von kantonaler Bedeutung einge-
stuft.

Kiesgrube West, Zurcher Seite, zwischen Kantonsstrasse und Eggholz:
Eine ca. 400 m lange Abbauwand zeigt hier die Internstrukturen des
Moranenwalls im Zusammenhang. Kiesreiche Abschnitte wechseln mit
sandig-siltigen Lagen, welche lateral ausgedehnte Sedimentations-
ebenen nachweisen, was auf teilweise aquatische Ablagerungsbedin-
gungen hinweist. Grobe Blockhorizonte sind Ausdruck chaotischer Sedi-
mentation im direkten Vorfeld der Gletscherstirn. Deutliche Diskordanzen
sind eventuell Ausdruck von intramoranen Gleitflachen; zudem beobach-
tet man Andeutungen von Stauchstrukturen, wie sie von ScHINDLER et al.
(1978) beschrieben wurden.

N-Spitze und E-Flanke des Moranenwalls Egg, Thurgauer Seite: Im Prin-
zip ahnliche Aufschliisse wie auf der W-Seite: Der noch aktive Abbau
sorgt laufend fur neue Einblicke und ermoglicht einen direkten Zugang
zu den Aufschlliissen in der Wand. Die ausgepragte Diskordanz (=
Scherflache?) etwa auf halber Hohe der Abbauwand ist wiederum auffai-
lend.

Abbildung 3: Aufschluss in der Kiesgrube Ott: Querprofil durch den End-
moranenwall.
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Schutzmassnahmen

Auf Gemeindeebene (Aadorf) wurde die Abbauzone entsprechend den Vor-
gaben des Geotopinventares eingegrenzt und zugleich im zugehorigen
Gestaltungsplan verfugt, dass Reste der Aufschlusswande (ca. oberes Drit-
tel der E-Wand) als Geotop-Biotopflachen im Rahmen der Endgestaltung
des Grubenareals erhalten werden miussen. Eine entsprechende Bestim-
mung ist auch auf der ztircherischen Seite der Kiesgrube in einem kantona-
len Gestaltungsplan alteren Datums enthalten, leider nicht so umfangreich,
als dass der Anschluss an die Gestaltung auf thurgauischer Seite gewahrlei-
stet ware. Dadurch ist in Zukunft leider kein durchgehender Einblick in den
Schichtverlauf an der N-Spitze der Grube mehr maglich.

4.3 LUTZELMURG ZWISCHEN AADORF UND AAWANGEN
TG-Geotop Nr. 1; Koordinaten: 709.875/262.425)

Kurzbeschrieb

Die Lutzelmurg entwassert die Endmoranenlandschaft ins Beckeninnere,
d.h. nach NE in Richtung Murgtal. Sie ist ein noch weitgehend nattirlicher
Flusslauf mit vielfaltigen Erosions- und Umlagerungserscheinungen. Scho-
ne Maander mit Gleit- und Prallhangen, wandernden Kiesbanken und viel-
faltige Aufschlussverhaltnisse in jungquartaren bis rezenten Schottern und
Alluvionen konnen hier im Detail studiert werden. Die aktuogeologische
Entwicklung der Lutzelmurg wurde von LacHer (1990) im Detail untersucht
und dargestellt. Der Fluss und seine Ufer sind gut erreichbar und durchge-
hend begehbar, was die Lutzelmurg in diesem Abschnitt als beliebtes Nah-
erholungsgebiet und «padagogisches» Geotop auch iber die Gemeinde-
grenzen hinaus besonders wertvoll macht. Das Geotop wurde entsprechend
als von kantonaler Bedeutung eingestuft.

Schutzmassnahmen

Auf Grund der Diskussionen im Vorfeld zur Festsetzung des Gebietes im
Kantonalen Richtplan und auf Grund des bereits 1990 ausgewiesenen
Wertes als im Kanton Thurgau seltenem dynamisch und frei fliessendem

Abbildung 4a:
Ausschnitt Zonenplan
Aadorf 1991

(NS = Naturschutzzone) 7
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Abbildung 4b: Die Naturschutzzone Lutzelmurg stellt dem maandrieren-
den Fluss genligend Raum zur Verfiigung. So kann sich der Formenpro-
zess frei entfalten.

Flussabschnitt, wurde dieser Teil der Lutzelmurg bereits im Rahmen der
Zonenplanrevision von 1991 in Aadorf grundeigentiimerverbindlich unter
Schutz gestellt. Einziger Zweck der Naturschutzzone: Erhalt der Dynamik
dieses Flussabschnittes, d.h. dem Fluss muss im Rahmen dieser Zone ge-
nugend Raum zugestanden werden um frei maandrieren zu konnen. Ent-
sprechende Anderungen im Flusslauf sind seither eingetreten und werden
auch weiterhin toleriert. Solange keine grundlegende Gefahrdungssituation
vorliegt, wird die nattirliche Dynamik des Gewassers nicht eingeschrankt;
fluvialmorphologische Prozesse aller Art konnen hier auch weiterhin be-
obachtet werden.

4.4 MURGDURCHBRUCH AU, S FRAUENFELD
TG-Geotop Nr. 52; Koordinaten: 709.700/266.500

Kurzbeschrieb

Dieser junge Durchbruch der Murg durch die flachliegenden Molasse-
schichten bei der Aumuhle zeigt einen typischen Gleithang mit ausge-
dehnter Kiesbank und eine ca. 10 m hohe Felswand lGber dem Prallhang.
Die Felswande am Prallhang bestehen zum grdssten Teil aus fein- bis
mittelkorniger Nagelfluh, die teilweise gekliftet ist und schone Erosions-
formen und aktive Rutschbereiche aufweisen. Lokale Bedeutung.

Schutzmassnahmen

Aus kantonaler Sicht sind keine Schutzmassnahmen notwendig. Hinge-
gen konnte die Gemeinde das Geotop nutzen, um ganz generell das Ver-
standnis fir die lokale Erdgeschichte und die naturraumlichen Gegeben-
heiten zu wecken.
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Abbildung 5: Prallhang der Murg in der Aumtihle bei Frauenfeld: Eine scho-
ne, grosstenteils naturbelassene Erosionsform.

45  SCHLOSS FRAUENFELD
TG-Geotop Nr. 55; Koordinaten: 709.800/268.180

Kurzbeschrieb

Die Aussenmauern von Schloss Frauenfeld sind ein gut erhaltenes, jeder-
mann zugangliches Beispiel fur mittelalterliche Wehrbauten (als Geotop
von lokaler Bedeutung), die praktisch ausschliesslich aus Blocken der loka-
len Grundmoranen erbaut wurden. Weitere, als sogenannte geohisto-

Abbildung 6: Schloss Frauenfeld und Detailausschnitt aus der «Findlings-
sammlung» in der Mauer des Bergfrieds von Schloss Mammertshofen.
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rische Objekte ins Inventar aufgenommene Beispiele sind Schloss Mam-
mertshofen bei Roggwil (Geotop Nr. 105), Schloss Hagenwil bei Amriswil
(Geotop Nr. 8) und Schloss Wellenberg (Geotop Nr. 48), ca. 3 km 0stlich
von Frauenfeld. Der Mangel an anderen verwitterungsbestandigen Bau-
steinen fuhrte bis zum Beginn des Industriezeitalters zu einer weitgehen-
den «Sauberung» der thurgauischen Moranengebiete von grosseren Stei-
nen und besonders den markanten Erratikern.

Schutzmassnahmen
Schloss Frauenfeld steht unter Denkmalschutz.

4.6 ITTINGER SCHOTTER UND ITTINGER BERGSTURZ W DER KARTAUSE
TG-Geotop Nr. 135

Kurzbeschrieb

Die Ittinger Schotter sind typische «Schotter Uber den Talsohlen»; sie wer-
den als Vorstossschotter der letzten Eiszeit betrachtet, moglich ist aber
auch eine Zuordnung zur «Riss»-Eiszeit. Sie liegen unter einer Grundmo-
rane, die wahrscheinlich dem Wirmmaximum entspricht (MULLER, 1996).
Im Wald W der Kartause bilden sie eine ausgepragte Terrainkante und
sind teilweise in kleinen Wanden als gut verkittete Schotter aufgeschlos-
sen. Gegen das Thurtal dehnt sich ein ausgepragter postglazialer Rutsch-
hang mit Sackungsmassen und schonen Rutschformen aus.
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Abbildung 7: Aufschluss Kiesgrube bei Warth (Ittinger Schotter). Die Gru-
be liegt in einer Landschaft von nationaler Bedeutung und muss spéter
wieder verfullt werden. Das Interesse an einer intakten Landschatft ist hier
hoher gewichtet als der Erhalt der geologischen Information durch einen
permanenten Aufschluss.

Das Geotop gilt als Typlokalitat fur die Ittinger Schotter und wird deshalb
als von nationaler Bedeutung eingestuft. Die Ittinger Schotter sind aber in
den ausgedehnten Abbauwanden der Kiesgruben von Warth-Weiningen
(vergl. Abbildung 7) heute wesentlich besser aufgeschlossen. Neben der
stratigrafischen Bedeutung gilt das Gelande W der Kartause auch als her-
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vorragendes Beispiel einer friihholozanen Rutschlandschaft, wie sie sich
im dynamischen Milieu kurz nach dem Abschmelzen des Wurmglet-
schers mancherorts gebildet haben. Das ganze Gelande ist im Besitz der
Kartause Ittingen.

Schutzmassnahmen

Es sind keine gezielt auf das Geotop ausgerichteten Massnahmen natig,
da der hauptsachliche Teil der Aufschlisse im Thurabhang im Wald liegt.
Eine Gefahrdung des Objektes besteht damit kaum. Im Bereich der hinter-
liegenden Grubenareale ist keine grossere Offenhaltung vorgesehen. Viel-
mehr gilt es dort langfristig eine Reliefgestaltung zu erreichen, die dem
Charakter der urspringlichen Landschaft entspricht. Es handelt sich um
eine Landschaft von nationaler Bedeutung (BLN-Inventar Nr. 1403: Gla-
ziallandschaft zwischen Thur und Rhein mit Nussbaumer Seen und
Andelfinger Seenplatte) und dem Kiesabbau obliegt die Verpflichtung
nach erfolgtem Abbau wieder einen «BLN-witrdigen Zustand» der Land-
schaft zu erreichen (Kanton THURGAU et al., 2001).

4.7 KNAUERSANDSTEINE OBERHALB BULGEN, GEMEINDE HOMBURG
TG-Geotop Nr. 146; Koordinaten: 716.600/278.350

Kurzbeschrieb

Diese direkt neben einer 6ffentlichen Strasse anstehende kleine Felswand
zeigt eine typische Molasse-Schichtfolge: Knauersandsteine und feinkor-
nige Konglomeratlagen des Hornlischuttfachers wechseln sich ab. Es han-
delt sich wahrscheinlich um eine ehemalige Abbaustelle fur den lokalen
Bedarf an Kies und Sand, auf Grund der Haufigkeit solcher Molasse-
kiesgruben also um ein Geotop von /okaler Bedeutung.

Schutzmassnahmen

Der Besitzer hat von sich aus durch eine «Aufraumaktion» diesen ideal
zuganglichen Standort geschaffen. Ein Objektschutz musste auf Ebene
der Ortsplanung erfolgen, scheint aber nicht zwingend, da das Geotop

Abbildung 8: Molasseaufschluss bei Bulgen: Knauersandsteine der Obe-
ren Siisswassermolasse.
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sehr «zerstorungsresistent» ist und hochstens durch gezielte Schlage mit
dem Geologenhammer in Mitleidenschaft gezogen werden kann...

4.8 ALTE ABBAUSTELLE GROSSWIES IN DEN DECKENSCHOTTERN
BEI SALEN-REUTENEN
TG-Geotop Nr. 107; Koordinaten: 719.140/278.850

Kurzbeschrieb

Von dieser alten Kiesgrube in den hoheren Deckenschottern des See-
rickens, welche bereits von FrRUH (1910) beschrieben und abgebildet wur-
de (siehe Abbildung 9a), ist noch eine ca. 50 m lange Abbauwand aufge-
schlossen, das Ubrige ist aufgefillt und rekultiviert. Die Wand zeigt grobe,
sandige Konglomerate mit auffallender, schoner Schragschichtung und
Topsets dariiber. Die Gerdlle sind massig sortiert und teilweise nur
kantengerundet, was auf ein gletschernahes Umfeld hinweist. Dieser
hochstgelegene Deckenschotter des nordlichen Thurgaus gilt als Zeuge
einer altpleistozanen, wahrscheinlich periglazialen Flusslandschaft, die
300 m uber dem heutigen Talnivau (Untersee-Thurtal) lag und somit
eindrlcklich die fortschreitende quartare Durchtalung dokumentiert: Es
handelt sich eindeutig um ein Geotop von nationaler Bedeutung. Die
Deckenschotter von Salen-Reutenen konnen mit vergleichbaren Vorkom-
men am Schiener Berg, N des Untersees, korreliert werden.

Schutzmassnahmen
Das Objekt befindet sich vollumfanglich im Besitz des Kantons (Staats-
wald). Ein Schutz vor Zerstorung ist damit garantiert. Der Aufschluss

Abbildung 9a und b:
Deckenschotterauf- |
schluss in Salen-
Reutenen, einst (Foto ¢
aus FrUH, 1910)... |

... und heute.
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muss flur vergleichende Untersuchungen weiterhin zur Verfugung gehal-
ten werden und wurde deshalb im Rahmen einer leichten Pflegeaktion
(Fallen der storenden Fichten im Bereich des Aufschlusses) im Oktober
2001 wieder besser zuganglich gemacht. In Zukunft ist damit ein Vergleich
mit dem Beschrieb nach FrRUH (1910) wieder maoglich.

4.9 KIESGRUBE EBNET, WILLISTORF
TG-Geotop Nr. 142; Koordinaten: 697.400/282.200

Kurzbeschrieb

Die Kiesgrube Ebnet zeigt einen Ausschnitt aus Deltaablagerungen des spa-
ten Hochglazials der letzten Eiszeit. Nach einer Abschmelzphase des Boden-
see-Rheingletschers wurde hinter den freigegebenen Endmoranenwallen
des Standes von Feuerthalen auf rund 420 m G. M. ein See aufgestaut, der
sich nach und nach bis in die Region von Diessenhofen und gegen S ins
Geisslibachtal ausdehnte. Der Gletscher flihrte aus einer Randlage im Be-
reich von Schlattingen kies- und sandreiche Schmelzwasser in den See und
baute ein Delta auf. Moranenartige Blocklagen im Hangenden der Sande
von Ebnet belegen, dass das Eis spater noch einmal bis gegen Diessen-
hofen vorgestossen ist, bevor es die Region endgultig freigab.

Durch die geschilderten Vorgange findet sich in der Kies- und Sandgrube
Ebnet eine Abfolge auffallend reich strukturierter Sande und Silte, die be-
reits in den 70-er Jahren des letzten Jahrhunderts die Aufmerksamkeit der
Quartargeologen auf sich gezogen hat; entsprechend wird die Grube im
Geotopinventar als von kantonaler Bedeutung eingestuft (Naer, 1999).

Schutzmassnahmen

Da diese feingliedrigen Strukturen in ihrer ganzen Vielfalt auf die Dauer in
der Natur nicht erhalten werden konnen, hat das Amt fliir Raumplanung
angeregt, eine Dokumentation tber dieses Geotop zu erstellen. So kam es
dazu, dass neben Fotos und graphischen Darstellungen auch erste Lack-
abzlige direkt aus der Grubenwand erstellt wurden. Der grdsste und viel-

Abbildung 10a: Kiesgrube Ebnet in Willisdorf bei Diessenhofen
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Abbildung 10b: Ein Lackabzug direkt aus der Aufschlusswand macht es
moglich, die Sedimentstrukturen dieses Geotopes dauerhaft der Nach-
welt zu erhalten und im Naturmuseum des Kantons Thurgau in Frauenfeld
einer breiten Offentlichkeit zuganglich zu machen.

seitigste Wandausschnitt ist im Naturmuseum Frauenfeld ausgestellt und
wird so auf Dauer der Offentlichkeit auch weiter zur Verfligung stehen
(vgl. Abbildung 10b). Die «Bilder» erwiesen sich zudem als so attraktiv,
dass die Geschaftsleitung der Heva AG (der Grubenbesitzerin) beschloss,
zusammen mit der Gemeinde Diessenhofen und dem Kanton eine grossere
Serie von Sandbildern aus der Grube Ebnet herstellen zu lassen. Diese
«Kunstwerke» des Praparators Urs Oberli wurden in wirdigem Rahmen
anlasslich einer Vernissage im Fruhjahr 2002 der Offentlichkeit vorgestellt.
Der Anlass war ein grosser Erfolg. Die Sandbilder fanden alle einen Kau-
fer. Eine der beiden Panoramadarstellungen ist als Leihgabe der Firma
Holcim in der Universitat Zurich-lrchel zu bewundern.

4.10 FASSUNGSSTOLLEN SCHOCHERSWIL, WASSERVERSORGUNG
AMRISWIL
TG-Geotop Nr. 9; Koordinaten: 738.100/266.640

Kurzbeschrieb

Die Wasserfassung befindet sich in einem gut verkitteten Schotter mit deutli-
cher Schragschichtung, der unter der Wirmmorane liegt (Wirm-Vorstoss-
schotter?) und nirgends in der Nahe direkt an die Oberflache tritt. Das Material
ist sehr standfest: Die Stollen verfligen seit Jahren liber keine Abstlitzung, des-
halb kann der Schichtverlauf im Berg gut verfolgt werden. Der Schotter weist
einen hohen Siltanteil auf, der den grossten Teil des Schotterkorpers «ver-
klebt». Die Schichtung wechselt sehr stark (vgl. Abbildung 11): 20-50 cmn mach-
tige Groblagen mit relativ sandiger Matrix wechseln sich ab mit bis zu mehre-
ren Zentimetern machtigen, tonig-siltigen, oft gebanderten Lagen. Es kann gut
beobachtet werden, dass die Tonlagen in die unterliegenden sandigen Schich-
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ten eingesickert sind. Die Lokalitat bietet ein «Geoerlebnis» der besonderen
Art: Wo sonst ist ein Schotterkorper von innen her erlebbar? Nattrlich ist dieser
Stollen nur nach vorgangiger Anmeldung bei der Gemeinde und in Begleitung
einer Aufsichtsperson moglich (Gewasserschutz). Die Grosse der Anlage und
die spezielle Art der Einsichtnahme in Material- und Schichtaufbau eines sonst
nicht aufgeschlossenen Schotters machen dieses Objekt zu einem Geotop von
kantonaler Bedeutung.

Abbildung 11: Fassungsstollen Schocherswil: Ein Schotterkérper von innen!

Schutzmassnahmen

Die Anlage ist fur die Offentlichkeit bereits in ihrer Funktion als Grund-
wasserfassung von grosser Wichtigkeit. Die Nutzung durch die Gemeinde
Amriswil fihrt automatisch zu einem hohen Schutz des Objektes, zusatzli-
che Massnahmen sind momentan nicht nétig.

4.11 DRUMLINLANDSCHAFT BUCHACKERN-GOTIGHOFEN, GLAZIA-
LES ZUNGENBECKEN SULGEN-ERLEN
TG-Geotop Nr. 35; Schwerpunktkoordinaten: 733.000/267.000

Kurzbeschrieb

Der Bodenseegletscher bildete zum letzten Mal im Konstanz-Stadium aus-
gedehnte Wallmoranensysteme. Die vielfaltige Zungenbeckenlandschaft
bei Sulgen hinterliess uns ein ausserer Stand des Konstanz-Stadiums.
Deutliche Seitenmoranen und ein Schmelzwassertal E und SE von Sulgen
sowie Ruckschmelzpositionen mit Wallen und Aufschotterungen im Zun-
genbecken z.B. bei Erlen, zeigen den langsamen Zerfall des Gletschers. Die
wunderschon geformten Drumlinhiigel um Goétighofen (vgl. Abbildung 12)
zeigen mit ihren klassischen Stromlinienformen ein Abbild der Gletscher-
sohle eines noch ausgedehnteren Gletscherstandes (Stand von Weinfelden),
die sich plastisch fliessend liber den schmelzwassergesattigten Untergrund
bewegte. Das Gebiet zeigt ausgepragte und gut erhaltene Eiszeitformen, die
aufgrund der geringen Reliefenergie von postglazialen Erosionsprozessen
nur wenig beeintrachtigt sind (abgesehen vom Thurtal, am W-Rand des Ge-
bietes), es wird — zusammen mit einigen weiteren analogen Gebieten (wie
Lommis oder Hauptwil) — als von kantonaler Bedeutung eingestuft.

185



Schutzmassnahmen

Das Gebiet sollte als Zeuge der Eiszeit und deren Geomorphologie in Aus-
dehnung und Qualitat der einzelnen Formen erhalten werden konnen. Mit
diesem Ziel wurde das Geotop als «Vorranggebiet Landschaft, Objekt Nr.
119, Drumlinlandschaft Gotighofen—-Buchackern—-Zihlschlacht» in das
Landschaftsentwicklungskonzept aufgenommen, mit den Schutzzielen:
Freihalten der Landschaft vor storenden Bauten und Anlagen, Erhalten
des Kleinreliefs (AmT FUR RAuMPLANUNG DES KANTONS THURGAU, 2001). Ein wei-
terer wichtiger Schritt war die Aufnahme der zentralen Bereiche des
Geotopes als «Vorranggebiet Landschaft» in den KRP (Awmt FUR RAaumpLA-
NUNG DEs KanTons THURGAU, 2002).

Abbildung 12: Drumlingebiet Gotighofen: Das Weinanbaugebiet des Gétig-
hofers befindet sich auf den S-Héngen der Drumlinhligel. Die formende
Kraft des eiszeitlichen Bodenseegletschers sorgte hier flir optimale Béden
(mineralreiche Grundmoréne) an gut besonnter Lage und ermadglicht da-
durch Uberhaupt erst einen sinnvollen Weinbau in dieser Region.

5 AUSBLICK

Anlasslich der 180. SANW-Jahrestagung in Winterthur im Oktober 2000
wurde von der Geomorphologischen Gesellschaft (SGmG) auch eine «Ex-
kursion zu den Geotopen im westlichen Kanton Thurgau» angeboten. Die
gut besuchte Exkursion mit Teilnehmern aus der ganzen Schweiz und aus dem
Ausland und die intensiv geflihrten Diskussionen an den Haltepunkten belegen
ein grosses Interesse am Geotopinventar Thurgau und zeigen zudem, dass
auch ein Kanton des Schweizerischen Mittellandes «Fenster zur Erdgeschich-
te» haben kann, die es sich lohnt zu prasentieren und zu bewahren. Dass der
Kanton Thurgau in verschiedener Hinsicht versucht, den Geotopschutz in die-
sem Sinne ernst zu nehmen, zeigt die vorliegende Publikation.

Die Umsetzung des Geotopschutzes ist in vollem Gange und wird, wie die
Beispiele zeigen, objektbezogen angegangen. Mehrere Objekte sind be-
reits gesichert und bleiben direkt oder — wenn ein dauerhafter Erhalt vor
Ort nicht maglich ist — zumindest liber genaue Beschreibungen und Auf-
schlussaufnahmen der Nachwelt erhalten.

186



Ausdrucklich soll noch einmal betont werden, dass flir diese Art des Vor-
gehens und fur die Sache des Geotopschutzes uberhaupt, das Verstandnis
der Betroffenen (Grundeigentimer, Abbauunternehmer, Pachter u.a.) von
ausschlaggebender Bedeutung ist. Deshalb sollte, wenn immer moglich,
zusammen mit den Betroffenen nach Losungen gesucht werden. Dieses
Vorgehen sorgt fur wenig Kontrollaufwand von Seiten der Behorde und
sichert so einen nachhaltigen Schutz der Geotope.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Bericht stellt die Situation des Geotopschutzes im Thur-
gau dar und zeigt auf, wie die Daten des kantonalen Geotopinventares fur
die Umsetzung des Objektschutzes von den Behorden auf kantonaler und
Gemeindeebene genutzt werden konnen. Anhand von Beispielen wird
dargelegt, dass eine Umsetzung des Schutzes in Gang ist und dass die
individuelle und flexible (vom jeweiligen Gefahrdungsgrad abhangige)
Vorgehensweise in enger Zusammenarbeit mit den Betroffenen flr einen
sinnvollen Geotopschutz von grosser Bedeutung ist.
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