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L'exemple du Royaume-Uni, apres-guerre, montre que le

Probleme des constructions scolaires peut etre aborde sous des

angles differents, mais selon un certain ordre et resolu en co-
ordonnant l'influence reciproque des facteurs en presence.
Ces facteurs prennent plusieurs aspects, qui sont:
1. Aspect demographique
2. Aspect pedagogique
3. Aspects administratif et financier
4. Aspects scientifique et technique
5. Aspect architectural
6. Aspect executif.
Aucun de ces aspects n'est primordial, mais la Solution du

Probleme ne peut etre comprise si on ne la considere pas
comme la resultante de leur action commune.
1. Aspect demographique
Sous cet angle, la periode d'apres-guerre au Royaume-Uni est
caracterisee par trois faits:
a) l'augmentation des naissances, soit 25% entre 1938 et les

annees comprises entre 1942 et 1948;

b) l'äge de fin de scolarite obligatoire porte de 14 ä 15 ans

(Educational Act 1944);

c) la reconstruetion intensive d'apres-guerre, entrainant la

creation de nouvelles zones residentielles ou de nouvelles

villes, a necessite la creation de nouvelles ecoles pour les des-

servir; ainsi s'est cree immanquablement un surplus de places

d'ecoliers, si l'on tient compte des anciennes ecoles des quartiers

surpeuples desaffectes par les mouvements de population;

d) si l'on tient compte encore des reparations de dommages
de guerre ou de defaut d'entretien (5000 ecoles touchees),
avec une augmentation globale d'eleves en äge de scolarite de

5,6 millions en 1938 ä 7 millions en 1961 et des diverses raisons
decrites ci-dessus, il resulte la creation de 2 millions de places

pour eieves jusqu'en 1961.

La prevision demographique, basee sur des donnees statis-
tiques precises, est la precondition fundamentale de la

realisation rationnelle des constructions scolaires.
Administrativement, le taux de natalite et ses facteurs correc-
tifs (mortalite, migrations, etc.) permettent d'evaluer les

besoins et de determiner une politique fonciere, le planning des

constructions et leur financement ä un terme suffisamment

long. Techniquement, la programmation qui en resulte offre
la possibilite d'etudier et de normaliser les Solutions; suivant
le degre de centralisation auquel eile est pratiquee, eile determine,

en quelque sorte, un «marche» ouvrant toutes les

perspectives aux realisations, depuis la normalisation jusqu'ä la

prefabrication des elements.
Au Royaume-Uni, chaque annee un programme de projets est
etabli entre les autorites locales et le ministere de l'Education.
L'execution de ce programme peut commencer l'annee sui-
vante.
2. Aspect pedagogique
Le passage-cle del'« Educational Act of 1944»exprime en ces

termes letournant pris par les autorites britanniques en

matiere d'education: «... les ecoles reparties dans un perimetre
donne ne seront pas considerees comme süffisantes, tant
qu'elles ne le seront pas en quantite, en caractere et en

equipement pour satisfaire ä tous les besoins des eieves et ä

une education presentant une variete d'enseignement et de

formation aussi grande qu'il puisse etre desirable en fonction
de leurs differents äges, aspirations et aptitudes, ainsi que des

differentes periodes auxquelles on puisse s'attendre ä ce

Premiere ecole prefabriquee ä Cheshunt 1947
Erstes vorfabriziertes Schulgebäude in Cheshunt 1947
First prefabricated school in Cheshunt 1947

Photo: P. Bussat
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qu'ils frequentent l'ecole, y compris Celles de l'instruction et
de la formation pratiques appropriees ä leurs besoins respec-
tifs.»
Cet article de la loi laisse une large place ä l'application en

fonction du developpement des idees pedagogiques et des

experiences acquises. Les nouvelles methodes educatives
britanniques sont bien connues; avec leurs principes deforma-
tion active et nuancee ä l'echelle individuelle, admirablement
adaptees aux exigences de la vie contemporaine, elles ont
entraine, entre autres, la rupture de la «classe» traditionnelle
en tant qu'unite d'enseignement. On peut dire que la classe n'a

plus qu'une valeur administrative; mais, pedagogiquement,
eile peut se subdiviser en autant d'unites, jusqu'ä l'eleve pris
individuellement, qu'il est necessaire, pour s'ajouter ä d'autres
afin de constituer des «unites pedagogiques» plus grandes

pour participer ä certaines activites, en particulier Celles qui
concernent l'education sociale. De cette maniere, les elements
de l'ecole se sont multiplies et diversifles et presentent un
caractere de souplesse et de richesse de moyens propre ä satis-
faire la variete des besoins qui s'y manifeste.
La consequence directe de cette nouvelle conception de

l'enseignement est la determination d'une nouvelle unite de

mesure qui determine ä son tour l'ensemble des surfaces de
planchers ä construire: l'unite de surface fixee par eleve.
Elle est de 45 sq.ft. (4,20 m2) ä l'ecole primaire et de 80 sq.ft.
(7,45 m2) ä l'ecole secondaire. Cette unite est respectee ä tous
les Stades:
Admintstrativement, on fixe le nombre d'eleves qui doivent
frequenter l'ecole, de teile sorte que la surface totale construite
de celle-ci est immediatement determinee.
Financierement, le montant de la construction est egalement
fixe par place d'eleve (actuellement 154 livres Sterling dans les

ecoles primaires et 264 livres Sterling dans les ecoles secon-
daires); on peut donc en deduire le montant total du credit
alloue pour la construction (non compris le mobilier et les

amenagements exterieurs qui sont fixes en pour cent du montant

total).
Techniquement, enfln, comme le prix de la construction est

egalement ramene ä l'unite de surface, il est aise d'exercer un

contröle rigoureux sur la qualite des amenagements et de

developper systematiquement et comparativement les etudes
architecturales en fonction des differents programmes.
3. Aspects administratif et financier
Au Royaume-Uni, l'administration de l'education est repartie
entre le gouvernement central et les autorites locales. Des or-
ganismes prives.tels que des associations confessionnelles,
jouent egalement un certain röle et collaborent de fapon tres
etroite avec le gouvernement central et les autorites locales.
L'autorite centrale est representee par le ministere de
l'Education qui prescrit les normes minima pour les locaux
scolaires, en fonction du nombre des eieves et du type d'ecole

(voir ci-dessus).
Ces normes sont imperatives; elles fixent en outre les
surfaces des terrains, des parties amenagees pour les jeux, les

distances maxima entre l'habitation et l'ecole (3,2 km jusqu'ä
8 ans et 4,8 au-dessus de 8 ans). Les surfaces des locaux ne

sontflxees que dans un cadre general, dans lequel l'architecte
est libre de choisir les dimensions en fonction des besoins.
Cette absence de formalisme a permis de grands et rapides

a* \Q.

5-7
Ces copies ne sont pas des plans-types. Elles sont destines ä montrer
comment l'on peut concevoir divers locaux scolaires pour repondre aux
idees pedagogiques actuelles
Diese Darstellungen sind nicht als Typenpläne aufzufassen, sondern
zeigen, wie bei der Anordnung der Schulräume die neuzeitlichen
pädagogischen Grundsätze berücksichtigt werden können
These copies are by no means Standard plans. They are intended to
demonstrate the possibility of building a variety of school premises
responding to modern pedagogical demands
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Ecole primaire Aboyne
Lodge, St. Alban. Hert.'s
C. C. Department of
Architecture
Primarschule Aboyne
Lodge, St. Alban
Aboyne Lodge elementary
school, St. Alban's
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progres dans le domaine de la conception des bätiments (voir
plus loin l'etude comparative des surfaces). Elle est, en
revanche, judicieusement contre-balancee par des prescriptions
severes portant sur la qualite physique des locaux, telles que
le niveau d'eclairage minimum naturel et artiflciel, le
renouvellement et la temperature de l'air, l'isolation phonique. II en
est de meme pour les mesures de protection contre l'incendie
et les installations sanitaires.
Cependant, lä encore ces exigences ne sont pas presentees
d'une fapon formaliste, mais comme des conditions basees

sur des donnees mesurables qui ouvrent la voie ä l'esprit de

recherche et d'invention de ceux qui sont charges de les
realiser.

Les autorites locales (au nombre de 146) sont placees sous le

contröle des Conseils locaux, elus par les citoyens. Les
membres de ces conseils forment des comites charges de

l'administration des activites publiques locales telles que
l'education. Ce sont ces autorites locales qui sont chargees de

l'execution des dispositions offlcielles prises par le pouvoir
central. Les frais d'investissement concernant l'acquisition
des terrains, les constructions des bätiments, l'equipement,
les reparations et l'entretien sont couverts dans la proportion
de 40 ä 50% par les autorites locales et de 50 ä 60% par les

subventions annuelles du pouvoir central.
Le montant de ces subventions annuelles resulte du planning
etabli ä partir des previsions demographiques et sur la base
uniforme de l'unite constituee par la place d'eleve.
Dans le domaine des constructions scolaires, on a cherche
ä limiter au minimum le nombre des contröles exerces par le

ministere. L'approbation de ce dernier n'intervient plus
jusqu'au moment oü les plans et devis definitifs sont etablis
et lorsque les öftres ont ete enregistrees. Si les plans sont
conformes aux reglement relatifs aux constructions scolaires,
l'approbation du ministre est assuree. Ainsi, une plus grande
responsabilite a ete laissee aux autorites locales et ä leurs man-
dataires. Certaines, comme Celles du Hertfordshire, du Not-
tinghamshire, de Londres, ont organise de veritables centres
d'etudes pour les constructions scolaires, encouragees par le

ministere et dont les travaux sont celebres et connus du
monde entier.
4. Aspects scientiflque et technique
Pour realiser les conditions necessaires ä l'execution de

programmes de constructions ä grande echelle, le ministere ne
s'est pas contente de remplir les trois conditions essentielles,
ä savoir:
a) determination des besoins quantitatifs;
b) determination des normes qualitatives et quantitatives
minima;

c) flxation des plannings et des programmes d'investissement

sur la base de la limite de credit par place.
La section d'architecture et de construction du ministere, creee
en 1949, en plus des täches fondamentales enumerees ci-
dessus, a elabore, ä l'intention des autorites locales, tout un
ensemble de suggestions et de formules destinees ä rationa-
liser l'elaboration des plans des le debut, c'est-ä-dire avant
qu'ils n'atteignent officiellement le ministre. Pour ces recherches

approfondies et continues, un petit «groupe de
developpement», comprenant des pedagogues, des administrateurs,
des architectes, des metreurs, des experts techniques, s'est
fixe une double täche: d'abord etudier dans leur interdepen-
dance les problemes touchant les besoins educatifs, les plans
de construction et leurs prix de revient; ensuite faire connaitre
largement les resultats de ses etudes pour qu'ils puissent
influencer l'elaboration pratique des plans.
Ces recherches ont pris deux formes. Premierement, certains
membres du groupe Ont etudie des aspects ou des problemes
particuliers des constructions scolaires; ils ont eclaire ainsi
de fapon tres originale certains aspects de la planification des
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Plan «en peigne»: Bourne School Middlesex, 1946. Howard V. Lobb,
architecte
Rechenförmige Anordnung der Bourne-Schule in Middlesex
«Rake»-type plan, Bourne School, Middlesex

12
L'influence des comparaisons d'emploi des surfaces construites
Einfluß der Anwendungsvergleiche der bebauten Flächen
Influence of application comparisons of constructed areas

13
Diminution des circulations au profit des espaces d'enseignement libre
Verminderung der Zirkulationsräume zugunsten der Unterrichtsflächen
Diminution of circulation space in favour of instruction space

14,15
Details de l'Ecole secondaire de Wokingham, 1953. Architectes:
Development Group du Ministere de l'Education
Konstruktionsdetails der Sekundärschule Wokingham
Wokingham secondary school, details

constructions scolaires, ainsi que des points speciaux comme

la preparation des devis, la couleur dans les bätiments
scolaires, etc. Les membres du groupe vont voir maitres et eieves

ets'informent de leurs besoins. Ils consultent d'autres Services

du ministere ainsi que divers organes de recherche comme la

«Building Research Station» ou le «Sports Turf Research

Institute». Secondement, les groupes de developpement, en

etroite collaboration avec les autorites locales, ont entrepris

plusieurs constructions importantes. Ils ont ainsi acquis une

precieuse experience des problemes qui se presentent dans

la pratique et ont eu l'occasion de faire l'essai de theories

pedagogiques et techniques particulieres, de mettre ä l'epreuve

des systemes prefabriques, en liaison etroite avec les repre-
sentants de l'industrie du bätiment.
5. Aspect architectural
L'importante evolution de l'architecture scolaire britannique

d'apres-guerre a beaucoup d'autres raisons, en plus de Celles

dejä enumerees. Ces dernieres, d'ordres pedagogique,
administratif et surtout methodologique, forment le contexte exterieur

de cette evolution.
De nombreux autres facteurs l'ont egalement influencee; mais

cette fois, provenant des idees affectant l'architecture, des

architectes eux-memes et en general de tout le milieu britannique

des metiers du bätiment, l'evolution s'estfaite egalement

de l'interieur.
a) Evolution des idees. Dans le domaine de l'urbanisme, les

methodes d'evaluation des besoins, de determination de

criteres comparatifs appliques dans les domaines generaux ont

commence ä l'etre aussi dans l'analyse et la conception des

amenagements regionaux et urbains. Les problemes poses par
la reconstruetion d'apres-guerre, la satisfaction des besoins

de la nouvelle «affluent society», la creation des «villes
nouvelles» ont offert l'occasion de developper les idees procla-

mees par les pionniers du debut du siecle, et de les appliquer
ä l'organisation des relations dans les espaces du territoire
rendus de plus en plus exigus et chaotiques par l'accroissement

des concentrations humaines.
Dans ce domaine, les contributions britanniques ont ete de-

crites dans de nombreuses etudes, et on peut en comtempler
les effets dans maints endroits oü le facteur principal, celui de

l'echelle humaine, a fait l'objet d'un soucis constant.
L'ecole en tant qu'element primordial de l'agglomeration, par
le röle de foyer culturel et social qu'elle joue particulierement
bien dans les cites britanniques, illustre tout specialement la

mise en pratique des nouveaux principes d'urbanisme.
De meme, dans le domaine architectural, sans remonter ä la

reaction contre le style de l'epoque victorienne, les idees re-

pandues par les CIAM ont marque, des les annees 30,

Devolution de l'architecture scolaire au Royaume-Uni jusqu'en 1949.

Elles ont produit un type de plan «en peigne». Les bätiments,

generalement ä un seul etage, etaient couverts de toitures

plates et desservis par des corridors latereaux ä partir d'un

corps central. Cette disposition realisait dejä les avantages

d'une bonne orientation systematique des salles de classes,

d'isolation, de Ventilation et d'eclairage bi-lateral. Elle avait

cependant de gros desavantages, dont le principal est d'ordre

economique: par le developpement enorme des circulations

suivant les salles echelonnees le long de chaque branche du

«peigne», on arrivait parfois ä une surface de circulation equi-

valente ä celle reservee ä l'enseignement. Ensuite, ces
bätiments necessitaient de grands terrains que le Systeme de plan

morcelait ä l'extreme et arbitrairement. Dans ces conditions,
la surveillance etait rendue difficile. De plus, ä cette epoque, la

conception des salles elles-memes etait encore formaliste et

engendrait un certain schematisme, qui ne tenait aucun

compte des relations possibles entre les differentes fonctions
ainsi que de l'echelle de l'enfant.
La lutte contre le gaspillage de surface a ete grandementfaci-
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litee par l'application des nouvelles idees en matiere d'integra-
tion des espaces, repandues egalement dans le domaine de

l'habitation, d'echelonnement dans le temps des differentes
fonctions permettant la conception d'elements polyvalents.
Ainsi, sans restreindre la qualite ou la variete des possibilites
offertes, on a pu reduire les surfaces totales d'environ 40%,

sans diminuer et meme, dans certains cas, en augmentant les

surfaces reservees ä l'enseignement. Les notions de polyva-
lence et de souplesse ont non seulement determine un caractere

architectural, refletant l'aspect changeant des idees

pedagogiques, mais, vues sous l'angle de l'amortissement ä

terme rapproche des bätiments, elles ont encore ete le fll con-
ducteur dans la recherche de Solutions technologiques.
b) Evolution des architectes eux-memes. Si l'influence des

idees des annees 30 s'est fait fortement sentir chez les

architectes britanniques - certains en etaient meme les promoteurs

- la guerre a sans doute enormement marque la plupart d'entre
eux. Les uns, au gre des affectations plus ou moins lointaines
des unites dans lesquelles ils etaient mobilises, eurent l'oppor-
tunite de decouvrir des hommes et des horizons nouveaux.

Partout, dans les cantines et les mess, se confrontaient les

idees relatives ä l'avenir du pays, la reconstruetion d'apres-

guerre. D'autres, mis en contact avec la production de guerre,
ont pu se familiariser avec les processus de la fabrication
industrielle. De retour ä la vie civile, beaucoup ont ete engages
dans les «groupes de developpement» et ont appris, dans ce

climat, ä considerer leur metier comme un service, non

comme une fin en soi, ä s'imposer en coordinateurs, face

aux «systemes», ä reconnaitre et suivre les exigences des

programmes d'urgence, des budgets severes et des plannings.
Des les premieres ecoles d'apres-guerre, comme Celles du

Hertfordshire ou de Londres, on est en presence d'une
architecture issue de la technologie et pensee pour des Operations
de grande envergure. Les developpements du Systeme Hills,

par exemple, montrent, au lieu d'en etre restes au Stade habi-

tuel du prototype, qu'ils ont ete poursuivis par des gens ayant
le merite d'admettre les rigueurs des limitations, mais soucieux
de rechercher la simpliflcation et un progres continu, realisant

une conception digne du XX* siecle. II est significatif que les

constructions scolaires britanniques influencent et entrainent
des applications dans d'autres domaines de l'architecture. II

est significatif egalement que les hommes qui se sont formes

au contact du renouveau de la construction scolaire d'apres-

guerre, soient aujourd'hui aux leviers de commandes agissant
sur d'autres secteurs de l'architecture, pour lesquels on envisage

d'appliquer les methodes et les idees qui ont si bien reussi
dans les constructions scolaires.
c) Evolution des techniques. La grande penurie de materiaux

et de main-d'oeuvre qu'a connue le Royaume-Uni dans l'apres-

guerre a affecte tout le secteur du bätiment et en particulier les

constructions scolaires. La reconstruetion des habitations,
notamment, etait prioritaire et le domaine des constructions
scolaires etait defavorise.
La lutte occasionnee alors par les restrictions de materiaux

traditionnels et de main-d'oeuvre qualiflee, prefigurant la

periode que nous connaissons tous actuellement, a largement
contribue ä faire passer le secteur du bätiment du Stade
artisanal inarticule, au Stade industriel, articule.
Cette transformation s'est operee gräce ä la contribution de la

recherche scientifique s'efforpant de repondre ä de nouveaux
besoins en trouvant des techniques nouvelles. Comme dans

d'autres domaines, la recherche effectuee en parallele avec les

16

College de St. Alban, 1960. Hert.'s C.C. Department of Architecture
Mittelschule in St. Alban
St. Alban's High School

Photo: P. Bussat
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PRIMARY SCHOOLS

COST PER SQUARE FOOT

TEACHING AREA

NON-SELECTIVE SECONDARY SCHOOLS

COST PER SQUARE FOOT

TEACHING AREA

'-
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activites pratiques permet l'echange et la comparaison. C'est
la base du processus d'industrialisation. Ce parallelisme doit
etre maintenu entre l'activite theorique et l'activite pratique;
pour eviter les confusions de l'amateurisme, les moyens res-
pectifs ne sauraient etre compares; ce sont les resultats qui
doivent l'etre.
6. Aspect executif
A premiere vue, une ecole est un edifice relativement eher com-
parativement ä d'autres types de bätiments. Les locaux doivent
offrir un confort et un equipement superieurs ä ceux qu'on
peut trouver dans des locaux industriels, par exemple. Ces
locaux doivent offrir des espaces necessitant des portees plus
grandes que Celles de l'habitation. La frequence d'usage
necessite des flnitions d'une qualite au moins aussi grande que
celle de certains magasins ou bätiments de bureaux. En outre,
on doittrouver des amenagements exterieurs d'une importance
qui depasse l'ordinaire. La differenciation des fonctions et la

souplesse qu'elle entraine dans la conception permettent diffi-
cilement l'emploi de gros elements repetitifs. Or, paradoxale-
ment, alors que le prix general de la construction a augmente
de 60% en 10 ans au Royaume-Uni, celui des constructions
scolaires a baisse de 20% dans le meme laps de temps, sans

que les exigences de surface par eleve aient diminue et tout en
ameliorant la qualite des bätiments. Ce resultat remarquable
a ete obtenu gräce ä l'introduction d'une serie de mesures de

rationalisation affeetant tout le processus de la realisation et
faisantsuite aux mesures prises sur le plan administratif.
La premiere est l'introduction du contröle du prix de revient

(«cost analysis») pratique sur une base uniforme, ramene ä

l'unite de surface et decompose de maniere ä permettre une
analyse detaillee et comparative de l'emploi de l'argent ä

chaque Operation de la construction.
Cette methode est decrite dans le numero 4 du Bulletin d'information

du ministere de l'Education.
La seconde mesure a ete la diminution du cubage des locaux,
gräce ä l'amelioration des techniques d'eclairage et de
Ventilation.

Ceci amene la troisieme mesure, qui est la mise ä contribution
des ressources scientifiques et industrielles qui ont permis
l'elaboration de «systemes» de construction eprouves par
l'experimentation et developpes industriellement - comme le

«C.L.A.S.P.» - gräce ä la planification elaboree suffisamment

ä l'avance. Dans ce domaine, l'emploi de modules, de

quadrillages de plan et de coupe, a permis la mise au point
d'elements Standard de qualite, interchangeables et pouvant
etre assembles directement sans gaspillage de materiaux et
de main-d'oeuvre.
D'une fapon generale, la normalisation, avec la discipline
qu'elle introduit dans les methodes de travail et la qualite
qu'elle implique dans la production, a ete l'un des principaux
facteurs de la rationalisation des constructions scolaires
britanniques.

Conclusion:
Les constructions scolaires du Royaume-Uni sont l'aboutisse-
ment d'un processus complexe et articule de creation. Aucun
des facteurs qui l'influencent n'est determinant en soi, mais

chacun dans sa propre sphere contribue ä la reussite de
l'ensemble. Cette reussite, refletee par l'architecture, est obtenue

par l'harmonisation de la satisfaction des diverses exigences.
On peut dire de l'architecture scolaire britannique que, nee
de besoins de l'education, eile est ä son tour un element de

l'education.
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Ecole secondaire Arnold, Nottinghamshire, r^alisäe avec le Systeme
«Laingspan». Development Group, Ministry of Education
Sekundärschule in Arnold
Arnold secondary school
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