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Uber eine neue Kolkabwehrvorrichtung.
Von Dipl.-Ing. R. Weber, Graz.

Die heutige Zeit fordert mit harter Faust die ver-
mehrte Beschaffung der ,weissen Kohle“ und da
an ihrer Ausbeutung mit grosser Energie gearbeitet
wird, ist es auch an der Zeit, alle dazu bendétigten
baulichen Hilfsmittel auf ihre Giite, Wirtschaftlichkeit
und Betriebssicherheit zu iiberpriifen.

Das Schmerzenskind beim Wehrbau war von je-
her die Ausbildung des Abschussbodens und der
unfehlbar am untern Rande desselben auftretende
Kolk. Dass die Frage ,wie soll der Abschussboden
ausgebildet werden, um die bekannten Kolkerschei-
nungen zu verhindern®, sehr gegenstandlich geworden
ist, zeigen die beiden Artikel der ,Schweiz. Bau-
zeitung” von Ing. Roth ,Kolk-Erfahrungen* und von
den Ingenieuren H. E. Gruner und Ed. Locher ,Mit-
teilungen iiber Versuche zur Verhiitung von Kolken
an Wehren“.

Dieser letztere Artikel tiber Modellversuche mit
einer beweglichen Kolkabwehrvorrichtung, deren erste
praktische Anwendung in Bruck a. Mur in Steiermark
erfolgte, veranlasst mich als derzeit in Steiermark
lebender Schweizer Ingenieur meine eigenen Wahr-

nehmungen und Erfahrungen in dieser Angelegenheit
bekannt zu geben.

In der Tat scheint durch diese Vorrichtung eine
ganz neuartige und vermutlich bahnbrechende Weise
der Bekd@mpfung der Kolkerscheinung unterhalb von
Wehrungen gefunden worden zu sein, denn die Wir-
kungen dieser Vorrichtung sind ganz iiberraschende.
Man weiss nicht, worliber man mehr staunen soll,
iiber die ganzliche Unschdadlichmachung der vielfach
beklagten Erscheinung durch eine so einfache Vor-
richtung oder aber dariiber, dass es bisher niemanden
eingefallen ist, dieses hochst einfache und wenig kost-
spielige Mittel hiefiir in Anwendung zu bringen, letz-
teres umsomehr, als zur Sicherung der Wehre gegen
Unterwaschungen uberall grosse Geldopfer gebracht
werden mussten.

Durch die Anbringung einer einfachen durdlas-
sigen Tafel aus Holz, welche sich gelenkig mit dem
festen Wehrkorper verbinden lasst, ist es, wie man
sich hierzulande mehrfach iiberzeugen kann, moglich,
die ganze tble Wirkung des tber ein Wehr abstiir-
zenden Wassers auf den Flussgrund derart zu be-
seitigen oder zumindest abzuschwadhen, dass eine
Gefahr fiir das Wehr vollkommen vermieden werden
kann. Auch die seitlichen Unterwaschungen, welche
sehr haufig unterhalb von Wehren zu beobadten
sind, namentlich dann, wenn das Durchflussprofil da-
selbst nicht die geniigende Weite besitzt, werden
durch die Vorrichtung vollkommen verhindert.

Der erste Erfolg wurde, wie schon eingangs er-
wahnt, beim Elektrizitatswerk der Stadt Bruds a. Mur
erzielt. Das Wehr dieses Werkes ist als festes Uber-
fallswehr in der Lange von zirka 50 Meter in die
Mur eingebaut, ein Feld desselben ist als Flossgasse
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ausgebildet, unterhalb welcher die grossten Aus-
kolkungern und zwar bis zu einer Tiefe von 8 Meter
entstanden sind, so dass die Gefahr eines Wehr-
durchbruches vorhanden war und die FloBschiffahrt
wegen liberméssiger Wellenbildung vollstandig ein-
gestellt werden musste. Die Stadtgemeinde Brudk
gab sich alle erdenkliche Miihe, dieser Gefahr vor-
zubeugen, jedoch ohne jeglichen Erfolg; es wurden
schwere Steinblocke, Betonsinkwalzen usw. einge-
worfen, was aber nicht die gewiinschte Wirkung er-
gab, indem samtliche Sinkstiicke durch die enorme
Gewalt der Wirbel wiederum abgetrieben wurden.
Nun kam der dortige Regierungsingenieur, der jetzige
k. k. Baurat Karl Puchner auf die Idee, eine beweg-
liche und durchléssige Tafel an die Flossgasse anzu-
hangen. Anfangs herrschten wohl grosse Bedenken
dagegen, eine derartig schwere schwimmende Holz-
tafel an den festen Wehrkorper anzuhéngen, weil es
immerhin fraglich schien, ob denn eine solche Ver-
bindung gentigend sicher hergestellt werden konne,
um das Abreissen der Tafel in Anbetracht der grossen
Gewalt der Hochwasser unbedingt zu verhindern. Es
war bis zu einem gewissen Grade ein Wagnis, dieses
Experiment in der Natur auszufiihren, da ja der Er-
folg von vorneherein keineswegs sicher stand und
damals auch die Wirkung einer solchen Vorrichtung
nicht bekannt war, die spater erst durch die von
Baurat Hofbauer in der Zeitsdhrift des osterreichischen
Ingenieur- und Architektenvereines (1915 Nr. 13—16)
und neuestens nun durch die von den Ingenieuren
Gruner und Locher in der Schweizerischen Bauzeitung
veroffentlichten Forschungsresultate einwandfrei er-
wiesen wurde. Es handelt sich beim Brudier Wehre
in erster Linie darum, eine Verhinderung der iiber-
massigen Wellenbildung und eine Verlangerung des
Abschussbodens herbeizufithren, um fiir die FloB-
schiffahrt einen besseren Ubergang vom festen Wehr-
boden ins Unterwasser zu vermitteln.

Nach Ausfithrung der Vorrichtung in Brud zeigte
es sich aber, dass nicht nur die Anhangevorrichtung
in geniigend sicherer Weise hergestellt werden kann,
und die Tafel auch den grossten Hochwassern stand-
zuhalten vermochte, sondern auch — und das war
die Uberraschung — dass diese Tafel nebst der
Schaffung einer besseren Fahrt fiir die Flosse auch
eine vollstandige Verlandung des Kolkes herbeifiihrte.

Es lasst sich leicht ausdenken, welche Bedeutung
diese vollstandige Verlandung des 8 Meter tiefen
Kolkes fiir die Stadtgemeinde hatte, die vor dem
drohenden Wehrdurchbruche und der damit verbun-
denen Stillegung ihres Elektrizitatswerkes gestanden
war, und behufs Beseitigung dieser Gefahr bereits
bedeutende Betrage ausgelegt hatte, ohne die drohende
Gefahr bannen zu konnen, wahrend dies nun mit
einem Aufwande von nur zirka 3000 Kronen bei An-
bringung der Tafel gelungen war. Es ist mir mdg-

lich gewesen, einige Lichtbilder der in Bruds ausge-

fithrten Vorrichtungen zu erlangen, in den Repro-
duktionen derselben (Abbildungen 1-5) ist die Tafel
vor Anbringung am Wehre, seitlich am Ufer gelagert,
zu sehen; ferner im eingehédngten Zustande, ein Bild
macht auch die Wirkung der Tafel, allerdings nur
bei niederem Wasserstande ersichtlich; ein Bild, wel-
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Abb. 1. Tafel seitlich am Ufer gelagert.

Abb. 2. Tafel in eingehingtem Zustand von seitwirts.

Abb. 3. Tafel in eingehdngtem Zustand von vorn.
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Abb. 4. Tafel widhrend des Einhidngens.

Abb. 5. Tafel in eingehdngtem Zustand bei Niederwasser.

ches die eigentliche Wirkung derselben bei hoheren
Wasserstanden darstellt, konnte ich leider nicht er-
langen. Die in Brudk gemachten Erfahrungen, nament-
lich die Uberraschender Weise eingetretene vollstén-
dige Verlandung des 8 Meter tiefen Kolkes ermutigten
zu weiteren Ausfithrungen. Eine gleiche Vorrichtung
wurde auch beim Weinzéttelwehre oberhalb Graz mit
dem gleichen Erfolge angebracht. Die giinstigen Er-
gebnisse diirften weniger auf die Anbringung eines
Schwimmbodens unterhalb des Wehres, sondern auf
die Beweglichkeit desselben in vertikaler Richtung,
hauptsachlich aber auf die Durdlassigkeit zuriidkzu-
fithren sein, letztere Eigenschaft scheint eben die
bisher nicht bekannt gewesene Verlandungswirkung
hervorzurufen, was auch mit den Resultaten der
Forschungen Hofbauers und Gruners iibereinstimmen
wiirde.

Es wére daher auch ganz gut denkbar, dass der
durchlassige Boden als fester Rost aus Holz, Eisen
oder Betoneisen mit einer leichten Gegenneigung
gegeniiber dem Flussgefalle angeordnet wird, was
ibrigens auch in der erwdhnten Veréffentlichung Hof-
bauers bereits ausgesprochen wird.

Die weiteren Versuche, welche von Puchner und
Hofbauer gemacht wurden, haben durchwegs den
gleichen Erfolg unter den verschiedensten Verhalt-
nissen ergeben, so zwar, dass derzeit bereits eine
Reihe von Ausfiihrungen entweder fertiggestellt oder
projektiert ist. Soweit mir bekannt, wurden ausser
den bereits genannten Ausfithrungen auch vom nieder-
osterreichischen Landesausschusse derartige Kolkab-
wehrvorrichtungen fiir mehrere Wehre, weldhe inner-
halb von Flussregulierungsstrecken gelegen waren, mit
ginstigem Erfolge angewendet. Ferner hatte ich
selbst Gelegenheit, bei Projektierung eines neu zu
errichtenden Mirzwehres oberhalb Krieglach, dessen
Ausfithrung von der Eisengewerkschaft C. T. Petzold
behufs Errichtung einer Wasserkraftanlage bewirkt
werden wird, eine derartige Kolkabwehrvorrichtung
anzuordnen. Die genannte Firma gedenkt ferner drei
bestehende, ihr gehorige Holzwehre durch Kolkab-
wehrvorrichtungen der erwdhnten Art gegen weitere
Unterwaschungen zu sichern. Die bezlglichen Pro-
jekte sind bereits fertig gestellt, die Ausfithrung soll
sofort nach Kriegsende erfolgen. Eine weitere Aus-
fithrung ist seitens des steiermarkischen Landesaus-
schusses gegenwaértig im Zuge und zwar zur Sicherung
eines neuen im Bau befindlichen Betonwehres an der
Raab nachst Feldbach. Verschiedentliche andere Pro-
jekte sollen ebenfalls baldigst zur Ausfithrung ge-
langen.

Einen sehr bemerkenswerten Fall der Anwendung
einer solchen Kolkabwehrvorrichtung bildet das der
Stahlwerksfirma Gebriider Bohler in Kapfenberg ge-
horige Erlachhammerwehr, welches auch in der Ver-
offentlichung QGruner und Locher erwdhnt ist. Ich
mochte nur noch folgendes anfiigen: Dieses Wehr
wurde im Jahre 1916 an Stelle eines alten Holz-
wehres vollstandig neu hergestellt. Hiebei wurde ein
Kanal, der ehedem als Entlastungsarm fir den Hoch-
wasserabfluss diente, aufgelassen, so zwar, dass nun-
mehr das neue Wehr den gesamten Durdhfluss zu
bewaltigen hat. Nun waren aber die Abflussverhalt-
nisse unterhalb der Stelle, an welcher das neue Wehr
errichtet werden sollte, ausserordentlich ungiinstige,
gerade das Gegenteil dessen war vorhanden, was fiir
den Abfluss der Hochwasser unterhalb von Wehren
angestrebt werden sollte, — namlich eine Erweiterung
des Profils, — da an dieser Stelle infolge dichter
Verbauung mit Fabriksobjekten das Abflussprofil
gegeniiber der Normalbreite verengt war. Unter diesen
Umstdnden erschien es Uberhaupt fraglich, ob der
geplante Wehrbau unter gleichzeitiger Auflassung des
erwahnten seitlichen Hochwasser-Entlastungskanals
durchfithrbar wiére, nachdem ja die Verengung des
Abflussprofils unterhalb zweifellos zu erhéhten Sohlen-
angriffen und daher voraussichtlich auch zu Unter-
waschungen der seitlichen Mauern und Fabriksobjekte
fihren hatte missen. Durch die Anordnung einer
beweglichen durdhlassigen Kolkabwehrvorrichtung war
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es aber moglich, die vor-
handenen Bedenken zu be-
seitigen und das Wehr den-
noch, ungeachtet der ausser-
ordentlich kritischen Lage
desselben, in der projek-
tierten Weise, mitten zwi-
schen den Fabriksgebauden
zur Ausfithrung zu bringen.
Die Erwartungen wurden
nicht getauscht. Ein ausser-
gewohnliches Hochwasser,
bei welchem bereits die ge-
samte Hochwasserwelle iiber
das Wehr abgeflossen ist,
verlief ohne jeglichen An-
griff der Sohle und der
seitlichen  Mauern. Ab-
bildung 6 zeigt das neue
Wehr, an welchem die Kolk-
abwehrvorrichtung bereits an-
gebracht ist, der Bau des
Wehres ist im grossen und
ganzen bereits vollendet,
nur die linksseitige Ufermauer ist noch nicht voll-
standig fertig. Das Bild zeigt die Wehranlage bei
hoherem Wasserstande, allerdings nicht beim héch-
sten Stande. Aus dem Bilde ist zu ersehen, dass
das linksseitige Ufer, welches infolge der noch nicht
bewirkten Fertigstellung der Ufermauer ungeschiitzt
war, durch seitliche Wirbel nicht angegriffen wurde.
Aus der Bewegung des Wassers sieht man auch, dass
solche seitliche, riicklaufige Wirbel iiberhaupt nicht
auftreten, sondern durch die auf dem Bilde nicht
sichtbare, vom Wasser liberronnene Tafel verhindert
wurden. Die Vernichtung der Energie des abstiirzen-
den Wassers auf einer kurzen Stredke ist im Bilde
deutlich zu sehen, auf welchem das Ende der iiber-
ronnenen Schwimmtafel durch eine gestrichelte Linie
angedeutet ist.

Die Firma Gebriider Bohler hat, wie ich in Er-
fahrung gebracht habe, den Erfindern ihre besondere
Anerkennung fiir diese gelungene Ausfithrung und
die hiedurch verhinderte Gefahrdung ihrer wertvollen
Fabriksobjekte ausgesprochen.

An dieser Stelle mochte ich auch darauf hinweisen,
dass die Bezeichnung ,Flossfeder”, wie sie fiir diese
Kolkabwehrvorrichtung von Gruner und Locher in
ihren Ausfiithrungen wiederholt gebraucht wird, zwar
einen sehr einfachen kurzen Ausdruck hiefiir dar-
stellt, aber das Wesen dieser neuartigen Einrichtung
nicht ganz zutreffend charakterisiert, die richtige Be-
zeichnung ist ,Kolkabwehrrvorrichtung oder kurz
»Kolkabwehr“, welche hierzulande auch schon ge-
brauchlich ist.

Nachdem ich mich persénlich fiir diese Kolkabwehr-
vorrichtung aus dem Grunde interessiere, weil ich als

Abb. 6. Wehranlage mit Kolkabwehr, Patent Puchner-Hofbauer im Betrieb bei Hochwasser.

Ingenieur einer Tiefbauunternehmung dieselbe bei
der Projektierung von Wasserkraftanlagen nach Tun-
lichkeit anzuwenden trachte, hatte ich Gelegenheit,
mich mit der Sache auch praktisch zu befassen. Mein
Urteil geht dahin, dass die Anwendung iiberhaupt bei
jedem Wehre, welches Kolkbildungen aufweist, zur
Durchfithrung gelangen sollte, sie lasst sich an jedem
beliebigen Wehre anbringen, gleichgiiltig, ob dasselbe
aus Holz, Stein oder Beton ist, die gelenkige An-
héangevorrichtung kann durch Herstellung entsprechen-
der Verankerungen zum Beispiel auch an bereits
bestehenden Wehren angebracht werden.

Dass die Erfindung auch an grossen Stauwehren
von bedeutender Hohe sich mit Erfolg anwenden
lasst, muss nach den bisherigen Erfahrungen wohl
moglich sein und es diirften eventuelle Schwierig-
keiten wohl nur in der einwandfreien baulichen Aus-
bildung der Kolkabwehrvorrichtung zu suchen sein.
Uberhaupt wird der Dimensionierung und konstruk-
tiven Durchbildung der Vorrichtung noch einige Auf-
merksamkeit zu widmen sein, indem speziell die
Kraftwirkungen auf die Tafel theoretisch nicht so ganz
einfach gegeben sind, und bei richtiger Anwendung
der theoretischen Grundlagen gewiss auch in dieser
Hinsicht noch eine 6konomische Ausgestaltung und
die Erzielung der besten Wirkung in jedem ge-
gebenen Falle moglich sein wird.

Es wéren daher auch noch die Fragen zu beant-
worten: Wie nahe darf die Kolkabwehrvorrichtung an
die Wehrschwelle herangebaut werden, resp. welches
ist das giinstigste Verhaltnis zwischen Lange der
festen Schwelle und Stauhohe, oder welche Verkiir-
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zung dieser Lénge ist bei Anbringung einer solchen
Vorrichtung statthaft?

Damit kommen wir eber zu einem neuen Gesichts-
punkte, der in den bisherigen Veréffentlichungen iiber
die Anwendung von Kolkabwehrvorrichtungen noch
unerwahnt geblieben ist, der aber nicht ausser Acht
gelassen werden darf, da die 6konomische Bauweise
der Wehre iiberhaupt damit im Zusammenhange steht.

Die Auskolkung unterhalb der Wehre bringt be-
kanntlich nicht nur die Unterwaschungsgefahr mit sich,
welcher durch entsprechende Fundierung vorgebeugt
werden muss, sondern auch eine andere Erscheinung
wird hiedurch begiinstigt, die beim Wehrbaue in
durchlassigem Boden dem Ingenieur manche Schwie-
rigkeiten bereiten kann, namlich die Durchsidkerung.
Bekanntlich héngt das Mass der Durchsickerung von
der Lange des Sickerweges ab, d. h. von jener Lange,
welche die Sidkerwasser zu Uberwinden haben, um
vom Ober- ins Unterwasser des Wehres zu gelangen.
Eine kiinstliche Verlangerung dieses Sickerweges er-
folgt durch Anordnung mdglichst grosser Riickenbreite
des Wehres, durch Einrahmen mehrerer Spundwénde,
durch entsprechende tiefe Fundierung der Wehr-
schwellen usw. Wird jedoch die Kolkbildung unter-
halb des Wehres verhindert, dann ergibt sich in der
Regel von selbst auch eine Verlangerung des Sidker-
weges, weldhe gleichzeitig mit der Verhinderung, der
aus sonstigen Qriinden nicht erwiinschten Kolkbil-
dung, erlangt werden kann. Hiedurch wire es mog-
lich, am Wehrkorper zu sparen, auch an der Fun-
dierungstiefe und ebenso an der Fundierung der
seitlichen Bauwerke unterhalb des Wehres, weldhe
bisher ja ebenfalls infolge der seitlichen Wirbel der
Unterwaschungsgefahr stark ausgesetzt waren. Dies
bedeutet aber Ersparungen an
Massen bei Ausfithrung des Wehr-
baues, die bei grosseren Objek-

Flg.1

Patentschrift fiir das Schweizer Patent Nr. 76651
fitr eine Kolkabwehr-Vorrichtung,
versffentlicht am 1. Februar 1918.

Es ist eine bekannte Tatsache, dass sich in einem flies-
senden Gewdsser unterhalb einer jeden Wehrschwelle, infolge
der Wirbelbildungen, ein sogenannter Kolk, d. h. eine Aus-
tiefung der FluBsohle, und infolge der seitlich entstehenden
Uferanbriiche auch eine Erweiterung des Flussbettes ausbildet.
Diese Erscheinung tritt schon bei verhé&ltnisméassig geringer
Uberfallhshe, ja sogar auch bei sogenannten Grundschleusen,
auf. Sie kann den Anlass zu Unterwaschungen und zur Zer-
stérung von Wehren und deren seitlicher Ufermauern bilden.
Die Ursache liegt darin, dass beim Absturz des Wassers iiber
eine Wehrschwelle flussabwérts derselben gewdhnlich liegende
Wirbelwalzen mit horinzontaler Achse und stehende Wirbel-
walzen mit vertikaler Adse entstehen. Erstere erzeugen durch
Aushéhlung der Sohle den Kolk, letztere durch Unterwaschung
der Ufer die Erweiterung des Flussbettes. .

Die Erfindung bezwedkt die Beseitigung dieser Ubelstdnde
durch Anordnung eines durchldssigen Absturz- bezw. Abschuss-
bodens unterhalb, das heisst flussabwarts eines festen, un-
durchlassigen Wehrbodens. Dieser Abschussboden bewirkt
durch seine Durchldssigkeit eine Verminderung der Geschwin-
digkeit der tiber dem Wehrboden abstromenden Wassermasse.
Jener Teil der Wassermenge, welcher die Offnungen des
durchldssigen Bodens durchstromt, vermengt sich mit dem
unterhalb des letzern befindlichen ruhenden Wasser. Die
Bildung von Wirbelwalzen wird hierdurch behindert; deren
Wirkung soll so weit abgeschwadcht werden, dass fast gar keine
Angriffe der Flufsohle und der Ufer stattfinden konnen.

Bereits bestehende Wehre sollen ohne Schwierigkeiten
und mit verhéltnismassig geringen Kosten in neue vorliegender
Art umgebaut werden konnen.

Mehrere Ausfithrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes
sind in den Fig. 1 bis 6 veranschaulicht.

Fig. 1 veransdhaulicht einen auf Piloten fest aufruhenden
Holzboden als Abschussboden, welcher flussabwérts ansdhlies-
send an einen betonierten, undurchldssigen Boden eines Uber-
fallwehres hergestellt ist. Dieser Holzboden ist auf einem
Teil seiner Lange durchldssig, wahrend der an den betonierten
Wehrboden angrenzende Teil undurchléssig ist. Er besteht aus
einer Lage von Léngsbalken, welthe in der Strede [, dicht
aneinanderliegen. Dieser Teil des Abschussbodens ist daher
undurchléssig. In der Stredse I, ist jeder der einzelnen Balken

ten unter Umstanden sehr be-

trachtliche Summen ausmachen
konnen.

Ich sehe daher in dieser neu-
Kolk - Abwehrvorrichtung
mehr als ein blosses Verhinde-
rungsmittel lokaler Kolke, ich sehe
darin eine Neuerung, welche einen
sehr beachtenswerten Fortschritt
im Wehrbaue bedeutet und glaube
daher, dass es
werden

artigen

nirgends ver-
sollte, sich mit
dieser Sache eingehender zu be-
fassen, die Anwendung im gros-
sen Stile durchzufiihren und neue
gewiss ncch zu sammelnde Er-
fahrungen nach Méglichkeit zu
verbreiten.

saumt

? (.. epToTee 3y

2

Hochwasser

“Niederwasser
g

Fig.5

- | Niederwasser

Abbildungen zur Patentbeschreibung.
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seitlich behauen, bezw. so weit abgenommen, dass zwischen
den einzelnen Balken Langsspalten von entsprechender Breite
offen verbleiben, wie dies fiir das Beispiel nach Fig.3 gezeigt
ist. Erhalt die Oberfliche des Abschussbodens eine leichte,
dem Flussgefille entgegengesetzt gerichtete Neigung zweds-
missig unter einem Winkel von ungefdhr 3 bis 5% so wird
die Wirkung der Vorrichtung erhdoht.

Es ist zweckméssig, die Langsspalten etwa auf 2/; der
Lange des Absturz-, bezw. Abschussbodens vorzusehen.

Durch diese Langsspalten fallen Geschiebe und Sinkstoffe,
welche der Fluss mitfithrt, durch und bleiben im ruhigern
Wasser unterhalb des Abschussbodens liegen, so dass auch
bereits bestehende tiefe Auskolkungen zur Verlandung ge-
bracht werden kénnen. Die Breite der Langsspalten ist daher
vorteilhaft im allgemeinen entsprechend der mittlern Korn-
grosse des Flussgeschiebes zu dimensionieren.

Anstatt eines festen, durchldssigen Abschussbodens aus
Holz lasst sich auch ein solcher aus Eisen, oder dort, wo die
abschleifende Wirkung der Geschiebe nicht zu beriicksichtigen ist,
aus Beton oder Eisenbeton auf Pféhlen, etwa aus dem gleichen
Material, aufruhend, herstellen.

Es ist von Wichtigkeit, dass der durchldssige Abschuss-
boden in jene Hohenlage eingestellt wird, die auch den hghern
Wasserstianden, bei welchen Geschiebetrieb stattfindet, ent-
spricht; hierbei soll ein Wasserpolster von entsprechender
Tiefe unterhalb des Bodens vorhanden sein, der zur Vermin-
derung der Energie des Wasserstrahls beitrdagt. Deshalb ist
es angezeigt, in jenen Féllen, in welchen die hierdurch be-
dingte hohere Lage des Bodens nicht wie bei Fig. 1 dauernd
und nicht bei allen, also auch nicht bei den niedern Wasser-
stdanden beibehalten werden kann, den Abschussboden in verti-
kaler Richtung beweglich zu madhen, damit sich dessen Lage
den jeweiligen Wasserstdnden anpasst. Bei dem Ausfiihrungs-
beispiel der Fig. 2 bis 4 ist eine soldhe vertikale Beweglich-
keit im Anschluss an einen undurdlédssigen Holzwehrboden
dadurch erreicht, dass der Abschussboden nicht auf einer fixen
Unterlage aufruht, sondern als schwimmender, durchléssiger
Boden hergestellt und mit dem festen Wehrkérper durdh seit-
lich angebrachte Gelenke verbunden ist.

Die gelenkige Verbindung des schwimmenden Bodens mit
dem festen Wehrkorper ist mittelst einer durchgehenden
Welle W hergestellt, welche an der Unterseite des Bodens
an dessen flussaufwértigem Ende mittelst Bandern I (siehe
Fig. 4b und c) gelagert ist. Jedes der beiden, seitlich iiber
den Holzboden hervorragenden Enden der Welle ist in einer
Gelenkstange (¢ gelagert (Fig. 2, 42 und 4b), deren Dreh-
zapfen D in einer nach riickwirts verankerten Eisenschliesse S
gelagert sind, durch welche der durch den schwimmenden
Boden ausgeiibte Zug auf mehrere Piloten des Holzwehres
iibertragen wird. Bei niedrigem Wasserstand schwimmt dieser
Boden anndhernd in horizontaler Lage an der Oberfldche des
Wassers, beim Ansteigen des Wassers hebt sich der schwim-
mende Boden, die Gelenkstangen drehen sich um ihre Zapfen D
nach aufwérts, so dass die Welle W schliesslich bei hshern
Wasserstinden in die obere Grenzlage W, gelangt, welche
dadurch gegeben ist, dass das flussaufwéartige Ende des be-
weglichen Bodens keinesfalls hoher liegen darf als das an-
schliessende Ende des festen Wehrbodens (s. Fig. 2 und 43,
Punkt m). Es sind daher seitliche Anschlagvorrichtungen A
an den Bordwandpiloten P des festen Wehres angebradt,
welche die Aufwéirtsbewegung des schwimmenden Bodens
begrenzen.

Die wegen der gréssern Wirksamkeit der ganzen Vorrich-
tung gewiinschte Lage des Bodens in einem leichten Gegen-
gefdlle, unter einem Winkel von ungefdhr 3 bis 59, stellt sich
beim schwimmenden Boden zumeist von selbst ein, weil der
Drudk des Wasserstrahls auf den flussaufwirtigen, undurch-
lassigen Teil [, grésser ist als auf den flussabwértigen, durch-
lassigen Teil ,. In der obern Grenzlage des Bodens, also bei
hohern Wasserstdanden, ist iibrigens die Wirkung des Auf-
triebes durch die Anschlagvorrichtung einseitig aufgehoben,
wodurch die selbsttitige Einstellung des Bodens in das er-
widhnte Gegengefélle begiinstigt wird.

Die Anwendung des beschriebenen schwimmenden Abschuss-
bodens mit vertikaler Beweglichkeit, bei Wehren anderer Kon-
struktionsart erfolgt in &hnlicher Weise, nur mit unwesent-

lihen Abdnderungen der gelenkigen Anhédnge- und der An-

schlagvorrichtung.

Die Fig. 5 und 6 stellen z. B. die Art und Weise dar, in
welcher der bewegliche Abschussboden an einem Uberfallwehr
aus Beton anzubringen ist.

Anstatt den Abschussboden nur auf einem Teil seiner
Lange durchlédssig zu machen, kann er natiirlich auch auf seiner
ganzen Lange mit durchgehenden Léngsspalten versehen sein,
was unter Umstdnden dann vorteilhaft sein kann, wenn der
flussaufwérts befindliche, feste, undurchlassige Wehrboden
schon eine grosse Liange besitzt.

Patentanspruch:

Wehr, gekennzeichnet durch die Anordnung eines durch-
lassigen Abschussbodens unterhalb, d. h. flussabwirts eines
festen, undurchlassigen Wehrbodens.

Unteranspriiche:

1. Wehr nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abschussboden aus einer Lage von Balken besteht,
zwischen denen Spalten offen gelassen sind.

2. Wehr nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abschussboden nur auf einem Teil seiner Lange durch-
lassig ist.

3. Wehr nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abschussboden in lotrechter Richtung beweglich ist,
zum Zweds der Anpassung an schwankende Wasserstédnde.

4. Wehr nach Patentanspruch und Unteranspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abschussboden an festen Teilen
angelenkt und die Aufwértsbewegung durch Anschlag der-
art begrenzt ist, dass er nicht hgher liegen kann als der
feste Wehrboden.

Karl Puchner.
Richard Hofbauer.
Vertreter: A. Ritter, Basel.

Die Fischwege an Wehren und Wasser-

werken in der Schweiz.?)

Von Ing. A. Harry, Generalsekretir des Schweizerischen

‘Wasserwirtschaftsverbandes.
(Fortsetzung)

Das Elektrizitatswerk Aarau besitzt eine
zweite Fischtreppebeim Maschinenhaus (Kanton
Aargau, No. 4). Bemerkenswert ist, dass beim ober-
halb gelegenen Elektrizitatswerk Olten-Gosgen von
der Erstellung einer Fischtreppe beim Maschinenhaus
Umgang genommen worden ist. Es handelt sich um
eine Deniltreppe, bestehend aus einer festen und
beweglichen Treppe. Letztere kann je nach dem
Wasserstand eingestellt und der Wasserzufluss ge-

regelt werden. (Siehe Abbildungen No. 50—51).
a — Hg — 90. Fangversuche haben ein absolut
negatives Resultat ergeben.

Zu den altern Fischpassanlagen gehort diejenige
beim Stauwehr des Elektrizitatswerkes Bez-
nau (Kanton Aargau, No. 5). In die Konzession
sind Bestimmungen uber das Wasserquantum der
Fischtreppe und tber die Entschadigung an die

Fischereipachter aufgenommen worden.?) Nach der

1) Anmerkung. Sonderabziige dieser Publikation auf Kunst-
druckpapier sind vom Verlag Rascher & Co. in Zirich oder vom
Sekretariat des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes zu
beziehen.

?) Grundsitzliche Bewilligung fiir Erstellung eines Wasser-
werkes in der Beznau bei Dottingen vom 12. Juni 1899 und far

Erhéhung des Stauwehrs vom 12. Oktober 1904.
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