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Zerstorung zur Folge haben. Um auch in diesem
Falle den Unterliegern absolute Sicherheit zu geben,
wurden die bedeutenden Mehrkosten nicht gescheut
und jeder Damm mit einem Entlastungsiiberfall ver-
sehen. Bei Bestimmung der Héhe dieses Uberfalls
war dem Umstand Rechnung zu tragen, dass der
héchste Wasserspiegel sich lange nach dem Zeitpunkte
einstellt, da der Zulauf ins Becken ein maximaler
ist, denn naturgeméss wird das Steigen des Wassers
im Staubecken erst dann zum Stehen kommen, wenn
der Zufluss in letzteres
wieder gleich dem Quantum
geworden ist, das die
Durchlésse ablassen konnen.
Im Verlauf der Entwidklung
dieses Projektes ist des
Weitgehendsten untersucht
worden, ob man diese fiinf
Talsperren nicht in den
Dienst der Wasserkraft-
nutzung stellen kénnte. Man
hat mit dieser Zusammen-
schaltung von Hochwasser-
schutz  und  Wasserkraft-
nutzung in Europa an ver-
schiedenen Orten gute Er-
fahrungen gemacht, wie zum
Beispiel bei Marklissa am
Queiss und bei Maur am
Bober in Schlesien (Ludin,
Die Wasserkréfte S. 626 ff.).
Im Tale des Miami-Rivers
hingegen wiirde in jedem
einzelnen Fall der aus
einer Ausbildung der Talsperre als Wasserkraftanlage
entstehende wirtschaftliche Vorteil, die entsprechenden
Mehrkosten nicht gerechtfertigt haben. Uberdies wird
bei der Losung, wie sie heute ausgefithrt wird, das
Land hinter den Dammen der landwirtschaftlichen
Bebauung nicht entzogen, da die Talsperren ja nur
bei aussergewShnlich grossen Hochwassern in Wirkung
treten, wie solche, den statistischen Untersuchungen
gemass, in Intervallen von durchschnittlich 20 Jahren
auftreten werden. Die Gesamtkosten der fiinf Damme
und der lokalen Flussverbauungen sind auf 25,000,000
Dollars veranschlagt worden. Der europaische Krieg
brachte dann ein rapides Steigen von Arbeitslohnen
und Materialpreisen mit sich, so dass dieser erste
Voranschlag um 35% erhdht werden musste.

(Fortsetzung folgt.)

Die grossen Trockenzeiten des Herbstes
und Friihjahrs 1920/21.

Von Dr. J. Maurer, Direktor der schweiz. meteorologischen
Zentralanstalt, Ziirich.

Die ungewdhnliche Niederschlagsarmut, die in
erster Auflage bereits im Oktober/November ver-
gangenen Jahres der Energieversorgung des Landes
grosse Schwierigkeiten bereitete, dann im Februar
und Mérz 1921 (bis in den April hinein) sich wieder-

Die Trockenperiode Oktober-November_1920.

Die Zahlen geben die Niederschlagshéhe in Millimeter.

holend, unserer Wasserwirtschaft erneut sorgenvolle
Zeiten brachte, wird auf lange Zeit hinaus ein denk-
wiirdiges Ereignis in der Witterungsgeschichte unserer
nordalpinen Zone bleiben. Um das interessante Pha-
nomen in seinen markantesten Ziigen noch besser
festzuhalten und dem Leserkreis dieser Zeitschrift
moglichst anschaulich vor Augen zu fiihren, sind nach
den Ergebnissen samtlicher Niederschlagsmessungen
unserer Stationen zwei Karten entworfen worden, je
mit der Niederschlagssumme der erwahnten Trocken-
perioden.

Sie geben ein eindrudssvolles Bild der Nieder-
schlagsarmut dieser Zeiten, besonders fiir den Nord-
fuss unserer Alpen. Die Darstellung fiir Ok-
tober/November 1920 zeigt den scharfen Gegensatz
der Niederschlagsverteilung in der ersten Trodkenzeit
zwischen Nord- und Siidseite der Alpen. Auf letz-
terer reichen die Niederschlagssummen noch bis auf
350 Millimeter, wahrend diesseits der Alpensdeide,
speziell in der Nord- und Ostschweiz, grosse Gebiete
erscheinen, die fiir Oktober/November kaum einen
ganzen Millimeter Niederschlagshéhe zu verzeichnen
hatten! Audh in dieser langen Trodkenzeit bewahrte
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Die Trockenperiode Februar-Méarz 1921.

sind nun in der Lage, auf
Grund einer Zusammen-
stellung, die uns vom eidge-
nossischen Amt fiir Wasser-
wirtschaft in zuvorkommen-
der Weise zur Verfligung
gestellt worden ist, einige
Tabellen zu bringen, die
interessanten Aufschlussiiber
die ausserordentliche Nieder-
wasserperiode im  Winter
1920/21 geben.

Aus der Tabelle 1, Rhein
bei Basel, geht hervor,
dass der Winter 1920/21 im
Vergleich zu andern wasser-
armen Wintern seit 1818
am wasserdrmsten war. Der
mittlere Abfluss in den Mo-
naten November-Marz betrug

Die Zahlen geben die Niederschlagshéhe in Millimeter.

das Gebirge, insbesondere der zentrale Teil unserer
Alpen, seine bekannte Anziehungskraft auf den Nie-
derschlag. Dodh fiel die relativ geringe Menge meist
als Schnee und kam fiir die Wasserfithrung der
grossern Flussgerinne (Aare, Reuss, Linth und Rhein)
wegen der tiefern Temperatur in den Héhen nicht in
Betracht. .

Die Trodkenzeit des Februar/Marz 1921 zeigte
nicht mehr den excessiven Charakter ihrer Vorgéan-
gerin von Oktober/November 1920, aber im Anschluss
an letztere, nur getrennt durch eine kurze Periode,
Dezember-Januar 1920/21, von etwas vermehrter Nie-
derschlagsbildung, vermochte sie doch die Folgen der
erstern zu verscharfen. Hier ein Gesamtbild dieser
Trodsenzeiterscheinungen zu geben, sind wir nicht in
der Lage; wir kennen bis heute weder die raumliche
Ausdehnung des Phanomens genau nach Norden und
Osten hin, wo weite Territorien ebenfalls sehr unter
denFolgen ungewdhnlicher Trodkenheit zuleiden hatten,
noch sind wir iber die Ursachen des Ganzen im Klaren.

Die ungewGhnliche Niederschlagsarmut dieser
langen Zeit z&hlt mit zu den merkwirdigen Nieder-
schlagsschwankungen, die seit mehr denn einem halben
Jahrhundert bei uns in Erscheinung traten. Wir
konnen deren Vorkommen einstweilen nur sorgfaltig
registrieren und miissen es der Zukunft Uberlassen,
ihre letzten Ursachen aus der allgemeinen Zirkulation
der Atmosphére abzuleiten.

Der wasserarme Winter 1920/21.

Wir haben in der Dezembernummer No. 5/6 vom
25. Dezember 1920 einige Zahlen tiber die Wasser-
abflussverhéltnisse im November 1920 gebracht und

" Tabelle 1.

nur 398 m?/sek. Der Marz
1921 weist gegentiber 345
im Winter 1857/58 einen mittleren Abfluss von
332 m®[sek. auf, der absolut kleinste mittlere Abfluss
betrug 220 m?/sek. im Februar 1858.

Rhein — Basel.

Periode Winter 1808/09—1920/21 = 113 Winter.
Die 12 wasserdarmsten Winter der Periode.

Winter November | Dezember | Januar | Februar | Mirz | Mittel

1818—1819 587 | 451 414 | 582 | 587 | 524
1853—1854 582 | 403 | 345 | 489 | 587 | 481
1857—1858 431 338 | 242 | 220 | 345 315
1864—1865 497 | 410 | 439 | 596 | 546 | 498
1871—18172 439 | 327 | 356 | 368 | 510 | 400
1873—1874 673 | 625 | 427 | 353 | 387 | 493
1881—1882 713 | 573 | 485 | 360 | 443 | 515
1884—1885 407 | 524 | 360 | 528 | 728 | 509
1893—1894 649 | 435 | 313 | 379 | 532 | 462
1897—1898 515 | 519 | 383 | 489 | 634 | 508
1908—1909 438 | 428 | 453 | 357 | 425 | 420
1920—1921 433 | 374 | 434 | 416 | 332 | 398

Die 8 wasserreichsten Winter der Periode.

1816—1817 1189 | 1164 | 923 | 791 | 1361 | 1086
1824—1825 2143 | 1157 | 7715 | 5§78 | 1703 | 1071
1866—1867 620 | 951 | 1064 | 1294 | 1228 | 1031
1875—18176 1417 | 718 | 582 | 828 | 1785 | 1066
1882—1883 1530 | 1537 | 1361 801 606 | 1167
1909—1910 598 | 861 | 1179 | 1260 | 935 | 967
1918—-1919 552 | 1198 | 1117 | 809 | 908 | 917
1919—1920 708 | 1181 | 1413 | 876 | 765 | 989

Mittel 1808/09 bis 1920/21.

1808/09-1920/21| 790 l 734 | 657 I 644 , 759 | 711

= 113 Winter
Die Abflussmengen sind in m?/sek. angegeben.

Tabelle 2 zeigt die Wintermittel, grossten und
kleinsten tdglichen Abflussmengen jeden Winters der
Jahre 1904/05—1920/21 fiir den Rhein bei Basel.
Die kleinste Abflussmenge des Winters 1920/21 be-
trug 306 m?®/sek. im Marz 1921 gegeniiber 272 m?/sek.
im Marz 1909. Die grosste tagliche Abflussmenge
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