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Internationale Symposium International

Fachtagung international Symposium

uber Umbau und sur la transformation on Reconstruction and

Erweiterung von et I'agrandissement Extension

Wasserkraftanlagen des aménagements of Hydro-Electric
hydro-électriques Power Plants

Das Thema «Umbau und Erweiterung von Wasserkraftan/a-
gen» wird immer wieder in unseren Spalten zu behandeln
sein. Die Berichterstattung von und (ber die Ende dieses
Winters an der ETH Zirich erfolgreich durchgetihrte
Fachtagung sei aber mit diesen letzten Beitrdgen abge-
Schlossen. Das Heft enthélt die Einflihrungsrede von Prof.
Dr. D. Vischer und das Schilusswort von M. Kohn sowie
eine fiir das Symposium erarbeitete Systematik und Uber-

Eréffnungsvortrag

Von Prof. Dr. Daniel Vischer, ETH Zurich, zur Internationa-
len Fachtagung Uber Umbau und Erweiterung von Wasser-
kraftanlagen, 28. 2. bis 2. 3. 1979 in Zirich

Der Stellenwert der Wasserkraftnutzung

Der Stellenwert der Wasserkraftnutzung hat sich in den
letzten Jahren merklich verandert. Im Blick auf die
Schweiz lasst sich beispielsweise folgendes feststellen:

Vor rund 20 Jahren wurde der Durchbruch der Nutzung
der Atomenergie fur Kraftwerke begeistert gefeiert. Fach-
leute und Laien sagten damals dieser neuen Technologie
eine glanzende Zukunft voraus. Einige davon sprachen so-
gar von einem Wendepunkt in der Energiewirtschaft, indem
sie eine Ablésung aller anderen Kraftwerktypen und insbe-
sondere der Wasserkraftanlagen durch Atomkraftwerke
kommen sahen. So erklarte 1959 der damalige Delegierte
des Bundesrats flir Atomenergie, J.Burckhardt, vor der
Neuen Helvetischen Gesellschaft: «Der Moment mag kom-
men, wo der Mensch den Genuss der reinen Natur hoher
schatzt als die Bequemlichkeit der billigsten Energie und
wo er ... zu einem materiellen Opfer bereit ist. Er wird
dann einige Atomkraftwerke mehr bauen als unbedingt né-
tig und die abgefangenen und erdrosselten Béche zum
Teil wieder frei springen lassen.»

Heute ist diese Euphorie vorbei. Daran, dass wirtschaftlich
arbeitende Wasserkraftanlagen durch tberschiissige Atom-
kraftwerke abgeldst werden konnten, denkt niemand mehr.
Das einst bestaunte Wunder der Atomenergie erfuhr inzwi-
schen seine Entmythologisierung. Der Moment, die Béache
gleichsam von ihren Wasserkraftanlagen zu saubern und
«wieder frei springen» zu lassen, hat sich verflichtigt. Die
utopische Hoffnung von 1959 — und als solche hatte sie
Burckhardt selber schon apostrophiert — bleibt utopisch.

Der Umstand, dass die Atomkraftwerke die Wasserkraft-
anlagen nicht oder jedenfalls nicht in absehbarer Zeit ab-
I6sen werden, zeigt einmal mehr, was leicht (bersehen
wird: Der technische Fortschritt verlauft nicht auf allen Ge-
bieten gleich schnell! Die kurzen Entwicklungszeiten in der

') Diese Kongressbeitrage sind erschienen in: Mitteilungen Nr. 33
und 34 der Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie und Glazio-
logie an der Eidg. Technischen Hochschule Ziirich sowie in «Wasser,
Energie, Luft — Eau, énergie, air» 71 (1979) Heft 1/2.

sicht zur Automatisierung von Wasserfassungen von Dr. J.
Leutenegger. Von der Tagung liegen jetzt fast achtzig
Fachbeitrdage gedruckt vor'); wir missen auf eine Aufarbei-
tung dieses umfangreichen Stoffes verzichten, denn dieser
lasst sich nur sehr schwer zusammenfassen und kirzen,
und der Fachmann wird so oder so auf die Originaltexte
zurlickgreifen. Einige Zeitungsausschnitte zeigen das Echo
der Tagung in den Medien. GW

Elektronik, in der Nachrichten- und der Computertechnik
werden in anderen Gebieten bei weitem nicht erreicht. So
betragt nach A. Speiser die Zeitspanne, die im Gebiet
Energie zwischen der wissenschaftlichen Bestatigung
eines Systems und seiner kommerziellen Verbreitung in
grosserem Umfang verstreicht, 30 bis 50 Jahre. Dement-
sprechend wird ein solches System auch niemals rasch,
sondern hochstens allmahlich durch ein neueres abgeldst,
wenn Uberhaupt.

Auch die weit verbreitete Meinung, wonach fir die Wasser-
kraftnutzung seinerzeit fast alle Bache gefasst und umge-
leitet worden seien, bedarf der Relativierung. Das Bundes-
amt fur Wasserwirtschaft hat namlich aufgrund der Lan-
deskarte 1 : 50 000 festgestellt, dass das schweizerische Ge-
wassernetz 42 000 km Fluss- und Bachlaufe umfasst, wo-
von heute nur 2000 km — das sind knappe 5% — hin-
sichtlich ihrer Abfilisse wesentlich beeintrachtigt werden.
Ais kritischer Wert wurde dabei eine Verdnderung der
jahrlichen Wasserfracht von 20 % und mehr angenommen.
Der Einfluss der Wasserkraftnutzung spielt aiso gegeniiber
anderen Umwelteinflissen eher eine untergeordnete
Rolle.

Fazit: Der Stellenwert der Wasserkraftnutzung erlebte vor
rund 20 Jahren einen Tiefpunkt, weil einerseits die Ent-
wicklungszeiten der Atomkraftwerke unterschatzt und
andererseits die Umwelteinflisse der Wasserkraftanlagen
tiberschatzt wurden. Heute erfahren diese Umsténde eine
nlichternere Beurteilung, so dass die Bereitschaft, Wasser-
kraftanlagen zu erstellen und zu erhalten, bei den Verant-
wortlichen und in der Offentlichkeit merklich gestiegen ist
und noch steigt.

Die Erhaltung der Wasserkraftanlagen

Das Hauptmotiv zur Erhaltung bestehender Wasserkraft-
anlagen ist die Sorge um die Wahrung eines kostbaren Be-
sitzstandes. In der Schweiz produzieren die Wasserkraft-
anlagen im Durchschnittsjahr rund 32 TWh (Milliarden
Kilowattstunden). Dieses Potential, das heute 80°%, der
schweizerischen Stromproduktion ausmacht, gilt es ange-
sichts der knapper und teurer werdenden anderen
Ressourcen zu hegen und zu pflegen.

Es geht dabei nicht um das Konservieren von Altertimern,
um sie einer allenfalls interessierten Nachwelt zu erhalten.
Diese Einschrankung schliesst selbstverstandlich nicht
aus, dass einzelne stillgelegte Wasserkraftanlagen diesem
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Im Auditorium F 7 des Hauptgebadudes der Eidg. Technischen Hoch-
schule Ziirich préasidierte Berichterstatter W. Meijer, Escher Wyss,
die beiden Arbeitssitzungen Uber den Einbau neuer Einheiten.

Zweck dienstbar gemacht werden, besonders wenn sie
hinsichtlich baulicher Gestaltung und elektromechanischer
Ausriistung als typische Vertreter einer Epoche gelten kon-
nen. Die sympathische Nostalgiewelle darf sich durchaus
auch einiger Wasserkraftanlagen beméchtigen. Ein scho-
nes Beispiel dafur ist ja das technische Museum im Lim-
matkraftwerk Kappelerhof bei Baden, das Etappe zweier der
vorgesehenen Tagungsexkursionen ist.

Das Ziel der Erhaltung bestehender Wasserkraftanlagen ist
vielmehr die Wahrung oder gar Verbesserung ihrer Pro-
duktion. Das bedingt mehr als nur ein Konservieren der
Einrichtungen per se; es fluhrt zwangslaufig zu einem
dynamischen Prozess des Umbaus und der Erneuerung
und damit zu einer Veranderung. Den Anreiz dazu gibt im
konkreten Fall meist eines der folgenden drei Teilziele:

— die Erhdhung der Betriebssicherheit, um Aus- und

Unfélle zu vermindern;

— die Verringerung der Betriebskosten durch Rationalisie-
rung;

— die Erhéhung der Produktion durch Vergrésserung des
Schluckvermogens und Verbesserung des Wirkungsgrades.

Flr eine Studie zuhanden der Eidg. Kommission fur die
Gesamtenergiekonzeption rechnete der Schweizerische
Wasserwirtschaftsverband aus, dass mit dem Umbau und
der Erneuerung der bestehenden schweizerischen Wasser-
kraftanlagen eine jahrliche Mehrproduktion von 1,5 bis 2
TWh (Milliarden Kilowattstunden) zu erreichen ware.

Die Erneuerung und der Umbau von Wasserkraftanlagen
missen sich selbstverstandlich nach wirtschaftlichen
Gegebenheiten richten, sie erfolgen also nicht um jeden
Preis. Diese Gegebenheiten dirfen aber nicht aus dem Au-
genblick heraus beurteilt werden, sondern unter Abwa-
gung langerfristiger Entwicklungen. Es gibt jedoch Gren-
zen, die nicht Uberschritten werden kénnen. Dementspre-
chend gibt es auch altere Wasserkraftanlagen, deren Er-
haltung sich nicht lohnt und die deshalb am Ende ihrer
wirtschaftlichen Lebensdauer stillgelegt werden missen.
Auch das ist im erwahnten dynamischen Prozess inbegrif-
fen.

Dieser dynamische Prozess ist Ubrigens nicht neu, er ver-
lauft hochstens entsprechend den heutigen Bedingungen
etwas anders. Ein Blick zurick in die vergangenen 50
Jahre zeigt némlich, dass in der Schweiz bereits friiher
zahlreiche altere Wasserkraftanlagen stillgelegt worden
sind. Nach den Aufzeichnungen des Bundesamtes fiir Was-
serwirtschaft gab es 1928 rund 6000 Wasserkraftanlagen,
wahrend es heute nur noch 2300 sind. Hunderte von kleinen

Werken wurden also aufgegeben, Hunderte durch gréssere
und leistungsfahigere ersetzt. Immerhin nahm die zugehd-
rige installierte Leistung im selben Zeitraum von 1,5 auf 12
TW (Milliarden Kilowatt) zu.

Die Wasserkraft als Alternativenergie

Auf der Suche nach neuen Alternativiosungen zu den
Atomkraftwerken und zur Nutzung der fossilen Brennstoffe
werden heute Méglichkeiten gepriift, um die laufend einge-
strahlte Sonnenenergie zu verwerten. Daflir gibt es im we-
sentlichen einen direkten und einen indirekten Weg: Beim
direkten wird die Strahlungswarme der Sonne in Kollekto-
ren aufgefangen und gleichsam geerntet, beim indirekten
wird ein von der Sonne auf der Erde angetriebener Kreis-
lauf genutzt. Die entsprechenden Projekte und Prototypen
sind &dusserst mannigfaltig und technisch zum Teil sehr in-
teressant. Es ist aber unerlédsslich, dass sie hinsichtlich
Platzbedarf, Umweltbelastung und Wirtschaftlichkeit unter
anderem auch mit den Wasserkraftanlagen verglichen wer-
den.

Denn Wasserkraftanlagen verwerten ja ebenfalls die einfal-
lende Sonnenenergie, indem sie die Kraft des von der Son-
ne angetriecbenen Wasserkreislaufes nutzen. Dies ge-
schieht vergleichsweise in &dusserst konzentrierter Form
und mit hohem Wirkungsgrad. Dabei besteht erst noch die
Mdoglichkeit, die natiirlich anfallende Wasserkraft auf ein-
fachste Weise in Staubecken zu speichern und nach Be-
darf in Strom und so letztlich in Nutzenergie umzuwandeln.
Gerade diese Moglichkeit einer wirtschaftlichen Speiche-
rung fehlt bei manchen neuen Alternatividsungen, was de-
ren Erfolgsaussichten empfindlich schmalert. Angesichts
der vielen Vorteile der Wasserkraftanlagen kann fiiglich
die Aussage gewagt werden: Ware die Wasserkraftnutzung
nicht schon seit urdenklichen Zeiten bekannt, so wiirde sie
heute mit Begeisterung entdeckt und hochgejubelt!

Diesen Uberlegungen kénnen noch weitere angefligt wer-
den: Wasserkraftanlagen sind verhéltnisméssig langlebig;
sie kdnnen bei wenig Unterhalt Generationen uUberdauern.
In der Schweiz werden sie dementsprechend auch auf-
grund von Wassernutzungskonzessionen erstellt, die in der
Regel 80 Jahre laufen. Folglich weisen sie auch einen
hohen Erntefaktor auf, d.h., dass ihre Energieproduktion
gegeniiber dem Energiebedarf, der fir ihre Erstellung und
ihren Betrieb notig ist, sehr gross ausfallt.

Von neuen Alternatividsungen bzw. Alternativtechnologien
wird gewdhnlich auch verlangt, dass sie beherrschbar und
Uberschaubar sind. Auch diesen Anforderungen gentgen
die Wasserkraftanlagen in hohem Masse. Sie sind ja aus
einer Weiterentwicklung der Wassermiihlen entstanden; ihr
Kernstliick besteht aus Turbinen, die gleichsam verfeinerte
Wasserrader darstellen und darum von jedermann unmit-
telbar verstanden werden.

Die Erhaltung der bestehenden Wasserkraftanlagen er-
scheint deshalb auch im Rahmen der Suche nach Alterna-
tivenergien ausserst sinnvoll. Selbst kleine Werke sollten
inskinftig nicht leichtfertig aufgegeben werden. Sie verdie-
nen es ebenso wie andere Kleinanlagen in die von E.
Schumacher propagierte «TLC-Technology» (TLC=Ten-
der-Loving-Care =zartlich-liebevolle Fiirsorge) einbezogen
zu werden. Es ist angesichts der unsicheren Entwicklung
der Energiewirtschaft ja sicher ratsam, sich hinsichtlich
der Wasserkraftanlagen an das alte Sprichwort zu halten:
Lieber den Spatz in der Hand als die Taube auf dem Dach!

Adresse des Verfassers: Prof. Dr. Daniel Vischer, Direktor der Ver-
suchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie an der ETH
Zirich, Gloriastrasse 37—39, ETH-Zentrum, 8092 Zirich.
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Schlusswort

Von dipl. Ing. Michael Kohn, Prasident der Eidg. Kommis-
sion fiir die Gesamtenergiekonzeption (GEK) zur Interna-
tionalen Fachtagung fir Umbau und Erweiterung von Was-
serkraftanlagen, 28. 2. bis 2. 3. 1979 in Zurich

lhre Fachtagung ist fur die Energieversorgung eine gute
Tat. Sie ist aber noch mehr — sie ist eine Wohltat. Fir
Zeitgenossen, die von Amtes wegen die Energiediskussion
verfolgen missen, tut Thre Tagung wohl.

Einmal weil es sich um Wasserkraft handelt, um die gute
alte Wasserkraft. Sie ist in unserem Land zu einem Symbol
geworden, zu einem positiven dazu — abgesehen bei den
Leuten, fir die nicht positiv sein kann, was andere ge-
macht haben. Die schweizerische Elektrizitatsversorgung
stltzt sich noch heute mehrheitlich auf die Wasserkraft.
Hunderte von kleinen, mittleren und grossen Fluss- und
Speicherkraftwerken liefern dem schweizerischen Energie-
konsumenten elektrischen Strom, wo und wann immer es ihn
braucht, und zwar zu Tarifen, die zu den glnstigsten Euro-
pas gehoren. Die Elektrizitatsversorgung der Schweiz, ge-
tragen von leistungsfahigen Elektrizitatsunternehmungen
und gekennzeichnet durch Sicherheit und Zuverlédssigkeit
des Betriebes, hat entscheidend zur Industrialisierung
unseres Landes und zu seinem wirtschaftlichen Auf-
schwung beigetragen. Ein gutausgebautes schweizeri-
sches Netz von Ubertragungsleitungen verbindet Produk-
tionsgebiete mit nahen und entfernten Versorgungszen-
tren; es ermoglicht durch den Anschluss an das internatio-
nale Verbundnetz einen intensiven Energieaustausch mit
dem Ausland. Dank der Nutzbarmachung unserer Wasser-
krafte ist es gelungen, unseren einzigen namhaften Roh-
stoff, die «weisse Kohle», in den Dienst unserer Wirtschaft
zu stellen. Grosse Kraftwerkbauten, die als Pionierleistun-
gen die Anerkennung des In- und Auslandes gefunden ha-
ben, sind Zeugen einer Epoche, in der die Wasserkraft ent-
scheidend zur Forderung des wirtschaftlichen Aufbaues
beigetragen hat. Kein Wunder also, wenn bei einer Fachta-
gung Uber die Modernisierung von hydraulischen Anlagen
Gedanken an die belle époque des Wasserkraftwerkbaus

Am dritten Tag der Internationalen Fachta-
gung Uber Umbau und Erweiterung von Was-
serkraftanlagen in Zirich ergab sich fiir die
Teilnehmer Gelegenheit, verschiedene Indu-
striebetriebe zu besichtigen, wie hier im
Bild die Werkhallen von Escher Wyss in Zi-
rich.

in der Schweiz wach werden. Ein Stick Nostalgie soll
auch hier erlaubt sein.

Zum zweiten wirkt lhre Tagung positiv, weil sie sich mit
einem Thema befasst, das wenig Widerstreit der Meinun-
gen hervorrufen dirfte. Es geht um Wasserkraft — und es
geht um Modernisierung, Verbesserung, Erneuerung. All
diesen Ausdriicken fehlt das Odium des Unheimlichen, des
Unfassbaren, des Untiberschaubaren. Die Wasserkraft ist
eine Sonnenenergie; sie ist eine regenerierbare Energie;
sie ist einheimisch; sie kann aus eigener Kraft, mit ei-
genem Fachwissen und mit Hilfe der einheimischen Bau-,
Maschinen- und Elektroindustrie genutzt, erweitert und
modernisiert werden. Die Modernisierung von Wasserkraft-
anlagen ist eine Aktion, die alle Ziele und Postulate einer
zeitgerechten Energiepolitik weitgehend erfillt. Gemass
der von der Eidg. Kommission fiir die Gesamtenergiekon-
zeption (GEK) aufgestellten Ziel-Mittel-Hierarchie sind die
Ziele der Energieversorgung ausreichend und sicher —
wirtschaftlich — umweltgerecht. Und die daraus abzulei-
tenden Massnahmen sind Sparen — Forschen — Substitu-
ieren (von Erdol). Ihre Referate, zusammengefasst in den
Mitteilungen Nr. 33 und 34 der Versuchsanstalt fiir Wasser-
bau, Hydrologie und Glaziologie, sind eine praktische Ant-
wort auf diese Forderungen neuzeitlicher Energiepolitik.
lhre Tagung tut aber auch aus einem anderen Grunde
wohl. Wer die Energiedebatte der Schweiz verfolgt, wird
feststellen, dass sich das Schwergewicht des Themas in
den letzten Jahren immer mehr von der Technik auf die
Gebiete der Wirtschafts-, Sozial- und Gesellschaftspolitik
verlagert hat. Da geht es nicht mehr um Material, Techno-
logie, Mechanik und Betrieb, da sind Worte wie «verflg-
bar», «rentabel» und «wirtschaftlich» nicht mehr so sehr
gefragt — da geht es um Strukturen, ldeologien, Lebens-
formen, um Transparenz, Expertokratie und Demokratie.
Darum auch das gefliigelte Wort, man dirfe die Energiepo-
litik und die Energieversorgung nicht den Ingenieuren,

Technikern und Volkswirtschaftern Ulberlassen. Vielleicht.
Aber mit Verlaub, man darf sie auch nicht den Soziologen,
Politologen und Ideologen Uberlassen. Die Energiepolitik
ist nicht nur eine Frage der Gesellschaftspolitik, der Ver-
brauchsbeeinflussung oder gar des Nullwachstums, son-
dern eine Frage der Versorgung, der Bedarfsdeckung, der
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Befriedigung des ausgewiesenen Bedarfs. Befriedigung
des Bedarfs an Warme, Kraft und Licht durch technische
und chemische Prozesse, mit Wirkungsgraden, Kosten und
Lebensdauern. Energiepolitik — das ist nicht nur /llich,
Schuhmacher und Jungk; das ist auch Kaplan, Fermi und
Einstein. Es ist deshalb eine Wohltat, die Themen Ilhrer
Veranstaltung Revue passieren zu lassen. Da wird alles
wieder wirklichkeitsnaher; die Ingenieurkunst kommt wie-
der zu Ehren. Da geht es um Verbesserung und Automa-
tion, um Rehabilitation und Umbau. Da geht es einmal
nicht um grossangelegte Entwirfe, sondern um praktische
Anwendungen. Energiepolitik treiben heisst nicht nur, ein-
leuchtende Postulate aufzustellen, sondern lIdeen schritt-
weise in die Wirkiichkeit umsetzen, Massnahmen praxisnah
gestalten und auch vollziehen. Auf die Realisierung kommt
es an. Energiepolitik ist muhselige Kleinarbeit in Bund,
Kanton, Gemeinden, in Industrie, Verkehr und Haushalt.
Darum wirkt Ihr Unterfangen so echt und tut wohl.

Wir haben vorhin die Postulate der GEK, Sparen — For-
schen — Substiluieren, mit dem Thema lhres heutigen

Internationale Fachtagung in Ziirich gibt Antwort:

Kongresses in Beziehung gebracht. Wir sind etwas schnell
dartuber hinweggegangen. Dass die Modernisierung von
Wasserkraftwerken, die Erhohung von Produktion und Wir-
kungsgrad eine klassische Sparmassnahme ist, durfte un-
bestritten sein. Dass die gleichen Anstrengungen zur Sub-
stitution, zum Abbau des Erddlanteils beitragen, ist auch
notorisch. Modernisierung und Verbesserung ist und
braucht aber auch Forschung, im weitesten Sinn. Fiur die
Verbesserung unseres Energieversorgungssystems braucht
es Phantasie und Innovationsdenken. Das hat auch lhre
Tagung gezeigt. Prof. Vischer sagt in seinem Vorwort zu
den Tagungsberichten, «Erneuerung und Ausbau alterer
Wasserkraftwerke verlangen breite Fachkenntnisse, Ideen-
reichtum und Mut zu neuen Wegen».

Mut zu neuen Wegen braucht es aber auch seitens der Be-
horden. Hier braucht es langfristige Konzepte, eine Pla-
nung auf weite Sicht und politische Entscheidungen von
grosser Reichweite. Man kann Zukunfts- und Schicksals-
fragen unseres Jahrhunderts nicht mit einer Politik «von
Tag zu Tag» bewaltigen. Technisch notwendige und ge-

"Aargauver Volksblatt" 8.,3.1979

Wieviel Strom aus Schweizer Wasserkriften

Von Rudolf Weber

Rund 10 Prozent mehr Strom konnten
im Jabre 2000 aus Schweizer Wasser-
kraftaniagen gewonnen werden als heute,
Je die Hilfte dieses Zuwachses kime aus
Neubauten beziehungsweise aus Umbaun
und Erweiterung schon bestehiender Anla-
gen.  Welche technischen, wirtschaft-
lichen und rechtlichen Fragen mit solchen
Umbauten und Erweiterungen verbunden
sind, ist Thema einer internationalen
Fachiagung, die vom 28. Februar bis zum
2. Miirz iiber 500 Fachleute — darunter
170 aus dem Ausland einschliesslich drei
aus Rotchina —— an der ETH Ziirich ver-
eint.

Durch die Abstimmung iiber die Atom-
initiative vom 18. Februar und duich die
jiingsten Oelpreissteigerungen hat diese
Tagung eine Aktualitit erhalten, dic zu
Beginn der Vorbereitungen vor eineinhalb
Jahren nicht absehbar war. (Organisato-
ren sind die Versuchsanstalt fiir Wasser-
bau, Hydrologie und Glaziologie an des
ETH Ziirich und der Schweizerische Was
serwirtschaftsverband.) So steht denn die
Frage zwar nicht im gedruckten Pro-
gramm, aber doch bei allen Vortragsdis-
kussionen an vorderster Stelle: Was kann
die Schweiz vom Ausbau ihrer noch unge-
nutzten Wasserkrifte erwarten?

Die Antwort wurde schon in einer 1977
veroffentlichten Teilstudie der Gesamt-

Der neue Maschinensaal des 1969 bis 1970 erneuerten Kraftwerkes Compologno. Die
mittlere jihrliche Erzeugungsméglichkeit konnte in verschiedenen Etappen von 112 auf
174 Millionen Kilowattstunden gesteigert werden.
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energiekonzeption gegeben, hier in Ziirich
wird sie bestiitigt und prizisiert. Von den
technisch mdglichen 60 Neubauprojekten
sind alienfalls 15 bis zum Jahre 2000 rea-
lisierbar, sie wiirden zusammen ¢ine mitt-
lere Jahresproduktion von 1.5 Milliarden
Kilowattstunden erbringen. 1.5 bis 2 Mil-
liarden Kilowattstunden lassen sich auch
noch aus Umbauten und Erweiterungen
heute bestehender Kraftwerke herausho-
len. Ist das viel oder wenig?

Es ist sicher nicht allzuviel, wenn man
sich die heutige jihrliche Produktion der
Schweizer Wasserkraftanlagen von 32
Milliarden Kilowattstunden vor Augen
hiilt. die rund 80 Prozent der gesamten
Stromerzeugung ausmacht. Diese Zahlen
sagen in ernilichternder Weise aus, dass
die Wasserkraftreserven bei weitem nicht
ausreichen, um den Rest des heutigen
Strombedarfs zu decken.

Man darf jedoch, so betonen die Exper-
ten in Ziirich, richt allein den moglichen
Zuwachs betrachten. In erster Linie gehe
es bei der Tagung (und im Hinblick auf
die kiinftige Stromversorguing) um die Er-
halitng der bestehenden Anlagen, eben
jener 32 Milliarden Kilowattstunden.
Vieie der heutigen Werke kommen nidm-
lich in ein Alter, da sie technisch iiberholt
sind oder auch den Sicherheitsbestimmun-
gen (man denke an Hochdruckleitungen)
nicht mechr geniigen. Umbauten und Er-
weiterungen  werfen jedoch eine ganze
Reihe von Problemen aut: Technische,
wirtschaftliche (cinerseits sind Umbauten
kostspielig, anderseits sorgen sie fiir Be-
lebung der heimischen Tndustrie und fiir
Beschiiftigung), innenpolitische und solche
des Umweltschutzes. Alles Probleme, die
sich in dhnlicher Form bei Kraftwerk-
Neubauten stellen.

Die «Rosinen» im Wasserkraftkuchen,
das heisst, die bestgeeigneten Gewisser
und Oertlichkeiten sind ja lingst genutzt.
Was bleibt, wird. wie die Umbauten, den
Strom mit Sicherheit teurer machen. Aber
zweifellos wird es notwendig sein.

Wasser Energie, Luft — Eau, énergie, air

71. Jahrgang, Heft 4



"Basler Zeitung" vom 1, Mé&rz 1979

Wasserkraft um jeden Preis?

Als Allheilmittel gegen Atomkraftwerke wird oft und gerne eine
bessere Nutzung der Wasserkraft propagiert. In der ETH Ziirich
beraten nun iiber 500 Fachleute aus aller Welt, wie man aus
bestehenden Wasserkraftwerken mehr Elektrizitit herausholen

konnte.

Ziirich. U.G. «Der Moment mag kommen,
wo der Mensch den Genuss der reinen
Natur hoher schitzt als die Bequemlich-
keit der billigsten Energie und wo er zu
cinem' materiellen Opfer bereit ist. Er
wird denn ein.ge Atomkraftwerke mehr
bauen als unbedingt notig und die abgce-
{fangenen und erdrosselten Biche zum Teil
wieder frei springen lassen.» So meinte
der damalige Delegierte des Bundesrates

"Tribune de Lausanne"
et "Le Matin"
du 2 mars 1979

/Davantage del?}t O
houille blanche )

Six pour cent de la production
d’électricité, soit la part prévue pour
I’énergie solaire en l'an 2000, telle est
I'augmentation que permettrait d’obte-
nir la modernisation, sur vingt ans, de
nos actuelles usines hydro-électriques.
500 congressistes, parmi lesquels 150
scientifiques, dont trois de Chine po-
{:ulaire, sent réunis pour trois jours a
'Ecole_polytechnique de Zurich pour
débattre de ta Transformatton et de
I'agrandissement des usines hydro-
électriques. (En Suisse: 80% de la
production totale.)

Selon M. J. Remondeulaz, d’EOS,
de nombreux projets de nouvelles réa-
lisations sont en cours, mais il s’agit
d’usines de puissance plutot modeste.
— (ats) /

fur Atomenergie, J. Burckhardl, noch 1959
in einem Referat vor der Neuen Helveti-
schen Gesellschaft.

Nun: Wenn nicht alles tdauscht, ist der
Zeitpunkt, wo in der Schweiz Flisse und
Biche «wieder frei springen» werden, wei-
ter entfernt denn je. Im Gegenteil:
Momentan steht vor allem der weitere
Aushbau der Wasserkraftanlagen in der
Schweiz zur Diskussion. Und in der ETH
Ziirich diskutieren noch bis zum 2. Marz
520 Fachleute aus aller Herren Lénder, wie
man die Betriebssicherheit und den Wir-
kungsgrad bestehender Anlagen verbes-
sern kann.

Tatsichlich ist das theoretische Polential
der Wasserkraft in der Schweiz noch
lange nicht erschopft. «Wenn man jeden
Regentropfen, der weder versickert noch
verdunstet, bis zur Landesgrenze maximal
ausnutzen wollte, konnte man etwa dop-
pelt soviel hydraulische Elektrizitit pro-
duzieren, als heute der Fall ist», rechnete
ctwa Georg Weber, der Direktor des
Schweizerischen Wasserwirtschaftsver-
bandes, an der gestrigen Pressekonferenz
vor. Doch mit den heutigen technischen
Mitteln zusitzlich gewinnbar sind nur
etwa 6 Milliarden Kilowattstunden. Und
wenn gar der Preis im Rahmen des
iiblichen bleiben soll, schrumpft das noch
verflighare Wasserkraft-Potential auf 1,5
bis 2 Milliarden Kilowattstunden jihrlich

zusammen — also pro Einwohner 40 Watt
oder etwa so viel, wie die SBB und der
Kanton Genf jeder fir sich verbrauchen.

Damit konnte die gesamte heutige Elektri-
zitdtsproduktion (32 Milliarden Kilowatt-
stunden) gerade um 5 bis 7 Prozent gestei-
gert und so die momentane Zuwachsrate
von knapp zwei Jahren bestritten werden.
Von der Quantitit her sind also keine
Wunder mehr zu erwarten von der Was-
serkraft (Georg Weber: «Die Rosinen sind
schon lange aus dem Kuchen gepickt»).
Dagegen ist — wie ETH-Professor Ber-
nard Chaix in Erinnerung rief — die Elck-
trizitdt eine derart hochwertige und viel-
fach  umwandelbare Energieform, dass
man froh sein muss um jedes Prozent. Be-
sonders wenn sic auf derart relativ um-
weltfreudlichem Weg gewonnen werden
konne, ergiinzte Professor Daniel Vischer:
Vom 42000 Kilometer messenden schwei-
zerischen Gewdssernetz wiirden heute nur
ctwa 2000 Kilometer wesentlich (Aende-
rung der Wasserfracht um 20 Prozent und
mehr) beeintrdchtigt.

J. Remondeulaz von der Westschweizer
Elektrizititsgesellschaft (EOS) wies dann
noch auf die Preishiirde fiir alle Erneue-
rungen und Erweiterungsbauten bei Was-
serkraftwerken hin. Der Preis pro neuin-
stallierte Kilowattstunde miisse etwa im
Rahmen des internationalen Niveaus blei-
ben, oder zumindest voraussichilich in
einigen Jahren konkurrenzfihig werden.
Deshalb konne ein Elektrizitdtswerk nicht
um jeden Preis auf Wasserkraft setzen.
«Denn spitestens, wenn dann die Kilo-
wattstunde beispielsweise 60 Rappen
kostet, wiirde die Direktion zum Teufel
gejagt.»

samtwirtschaftlich vorteilhafte Umbauten alter Anlagen
werden oft hinausgeschoben, weil die Kraftwerkeigentimer
grossere Investitionen angesichts des naherkommenden
Konzessionsablaufs nicht mehr verantworten kénnen. Friih-
zeitige und in gegenseitigem Vertrauen gefiihrte Verhand-
lungen Uber solche Umbauten, insbesondere lber Heimfall
oder Riickkauf, sind zwischen den Konzedenten und den
Konzessionaren nétig, um eine Losung zu finden, die den
verschiedenen Interessenlagen Rechnung tragt. Eine Mo-
dernisierung unserer Wasserkraftwerke setzt eine konzer-
tierte Aktion zwischen Behorden und Konzessionaren vor-
aus. Verschiedene Kantone haben sich mit solchen Fragen
schon von Fall zu Fall beschaftigt; andere beginnen, sich
grundsatzlich mit dieser Frage auseinanderzusetzen. Vor
allem in den Bergkantonen sind Arbeitsgruppen zur Abkla-
rung von Fragen des Heimfalls eingesetzt worden, oder es
bilden die Fragen des Konzessionsablaufs Gegenstand re-
gierungsrétlicher Beratungen. Jedenfalls sollten Behdrden-
vertreter nicht mehr — wie dies noch immer der Fall ist —
mit dem Argument fechten, man kénne im Jahre 1979 von
einer Regierung keinen Entscheid liber die Frage einer
Konzessionsverlangerung erwarten, wenn dieser erst zehn
oder zwanzig Jahre spater rechtlich féallig ist, weil sonst
die Hande des dannzumaligen Regierungsrates oder Parla-

ments gebunden sein wirden. Die Regierung, die eine
Konzession auf achtzig Jahre erteilt hat, hat ihren Nachfo!-
gerinnen auch die Hande gebunden, und wenn unsere
Generation bestehende Ressourcen verzehrt, prajudiziert
sie ebenfalls Entscheidungen unserer Nachkommen. Die
heutige Energiesituation braucht Entscheidungen auf lan-
ge Sicht. Mit dieser Einsicht sollte es moglich sein, die Ge-
sprache Uber die rechtliche und finanzielle Seite der Mo-
dernisierung und des Heimfalls in Gang zu bringen. Paral-
lel dazu machen sich die Amter in Bern Gedanken, wie die
Gesetzgebung ausgebaut werden konnte, um eine forderli-
che Behandlung dieser Fragen zu erwirken. Vieles, was
heute von Amtes wegen an neuen Gesetzen, Geboten und
Verboten auf dem Energiesektor in Erwagung gezogen
wird; vieles, was die Mehrheit der GEK mit ihrem Vor-
schlag zum Verfassungsartikel ordnen mochte, entspringt
ja der Tatsache, dass der einzelne, der Produzent und
Konsument, nicht so handelt, wie es die globale und natio-
nale Energiesituation erfordert. Je grésser die Freiwillig-
keit — desto kleiner die Gesetzessammlung.

Die Energiesituation hat sich gegeniuber friiher geéandert.
Man ersieht dies auch aus einem anderen Umstand. Ver-
treter von Elektrizitdtsunternehmen, Ingenieurfirmen, der
Elektro-, Maschinen- und Baubranche haben sich auch fri-

Wasser Energie, Luft — Eau, énergie, air 71. Jahrgang, Heft 4

89




her zu Kongressen ahnlicher Art getroffen. Zum Teil sind
es auch immer noch die gleichen bekannten Gesichter und
Koryphaen. An friheren Tagungen wurde das Wissen fur
Neubauten ausgetauscht -— heute fur Umbauten. Vor
zwanzig oder dreissig Jahren ging es um Staumauern,
heute um ihre Erhohung, friher um eine neue Baumetho-
de, heute um ihre Verbesserung. Friher ging es um das
Ganze, um 100 %, heute nur um das «uprating», um die
5%, Qualitat 16st Quantitat ab. Die Eidg. Kommission fir
die Gesamtenergiekonzeption erwartet aufgrund einer Stu-
die des Wasserwirtschaftsverbandes von der Modernisie-
rung des bestehenden Parkes hydraulischer Anlagen in
der Schweiz einen Zuwachs von 1,5 Mrd. kWh bis zum Jah-
re 2000. Das sind rund 5 %o der heutigen Elektrizitatspro-
duktion oder rund 1% des Gesamtenergiebedarfs. Wahr-
scheinlich werden es aber weniger sein. Auch aus einem
Neubau von Wasserkraftwerken erwartet die GEK, wie
ubrigens auch ihr Verband, keinen grosseren Beitrag als
wieder 1,5 Mrd. kWh. Realistischerweise hat die GEK in
einer Variante nur mit einem halftigen Ausbau gerechnet.
Da fragt sich noch ein mancher: «Soviel Larm um nichts?
Tant de bruit pour une omelette?» In der Tat: Die Moderni-
sierung der Wasserkraftwerke und der Bau einiger neuer
hydraulischer Anlagen |6st das schweizerische Energiepro-
blem nicht. Doch ist ihre Realisierung gerade im Sinne der
Diversifikation unbedingt anzustreben. Kein Energietrager
bringt fir sich allein die Lésung. Und heute geht es um
einzelne Prozente. Wenn das Gas, die Kohle, die regene-
rierbaren Ressourcen sich um Anteile von wenigen Pro-
zenten bemuihen, wenn in verschiedenen Szenarien der
GEK Hunderte von Millionen Franken eingesetzt werden
sollen, um zurlickgebliebene Alternativenergien zu férdern,
dann ist ein zusétzlicher Beitrag von 1% oder 2 %0 aus der
Wasserkraft von substantieller Bedeutung. Wenn das eid-
gendssische Parlament in seinen Beratungen uber die Er-
ganzung des Atomgesetzes den Bediirfnisnachweis von
Kernkraftwerken unter anderem davon abhangig macht,
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dass der mogliche Beitrag anderer Energieformen bertick-
sichtigt wird, darf auf den zusatzlichen Beitrag der einhei-
mischen Wasserkraft nicht ganz verzichtet werden. Und
auf die Modernisierung von Wasserkraftanlagen schon gar
nicht. Das ist eine Herausforderung, der Sie sich heute
stellen. Daflir geblhrt Ihnen der Dank aller.

Das standige Bemiihen um Verbesserung der Nutzung, der
Erhohung der Wirkungsgrade, der Ausmerzung von Verlu-
sten ist aber auch ein hochst politisches Anliegen. Wenn
man im Lande herumhort, warum so viele Mitblrger bei der
Atominitiative «ja» gestimmt haben, dann ist es nicht nur
die echte Sorge um die Radioaktivitat und den Abfall, nicht
nur Sorge um die Umwelt. Unter vielen anderen Grunden
ging es auch darum, den Elektrizitatswerken «eins auszu-
wischen». Da offnet sich eine ganz andere Problematik.
Wenn trotz der Tatsache, dass diese Werke im Uberwie-
genden Masse in der offentlichen Hand sind; trotzdem die
geforderte Transparenz eigentlich kraft der Institutionen
erwirkt werden konnte, ein Malaise gegen «die da oben»
besteht, so betrifft dies das Verhéltnis des Biirgers zu den
grossen Institutionen und Unternehmungen — auch die
des Staates. Das hat viele Grinde. Da herrscht doch die
Meinung vor, dass «die da oben» mit der «grossen Kelle»
anrichten, ihre Tarife selbstherrlich erhdhen, lieber etwas
Neues bauen als Altes reparieren, sich eben nicht so ver-
halten, wie der Burger sich selbst verhalten und beschei-
den muss. Und da hilft es der Glaubwirdigkeit, wenn sich
Kraftwerkgesellschaften, Ingenieure, Industrie und Bauge-
werbe bemihen zu erneuern, zu verbessern, zuerst mehr
aus einer Anlage herauszuholen versuchen, bevor eine
neue gebaut wird. Zuerst sparen — dann ausgeben!

So ist denn zu hoffen, dass in diesem Lande parallel zum
Sparen, parallel zum Ausbau der Kernenergie und parallel
zur Foérderung alternativer Energietrager eine Kampagne
zur Modernisierung unserer Kraftwerke beginnen wird. Es
ist zu hoffen, dass sie ebenso grosse Aufmerksamkeit er-
halt wie die spektakularen Ereignisse der Energiepolitik.

Aargauisches Elektrizitatswerk, AEW, Aarau

Ateliers des Charmilles S.A., Genéve

Ateliers de constructions mécaniques de Vevey S.A., Vevey
BBC Aktiengesellschaft Brown Boveri & Cie., Baden
Centralschweizerische Kraftwerke, CKW, Luzern

Escher Wyss AG, Ziirich

Franz Rittmeyer AG, Zug

Kantonsrat Zlrich

Kraftwerke Sarganserland AG, Pfafers

Lindt & Sprungli AG, Kilchberg

Nordostschweizerische Kraftwerke AG, NOK, Baden
Schweizerischer Bankverein/Société de Banque Suisse/
Swiss Bank Corporation, Zurich

Spinnerei an der Lorze, Baar

Stadtische Werke Baden

Stadtrat Zlrich

Verkehrsbetriebe Stadt Zirich

Verkehrsverein Zirich
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