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Unwetterschéiden in der Schweiz

im Jahre 2003

| Marielle Fraefel, Christoph Hegg

Zusammenfassung
Die im Jahr 2003 entstandenen Unwetter-
schaden waren im langjéhrigen Vergleich
verhéltnisméssig gering. Mit einer Scha-
densumme von rund 73 Millionen Franken
blieb das Jahr deutlich unter dem Durch-
schnittswert der Jahre 1972-2003 (teue-
rungsbereinigt rund 270 Millionen Fran-
ken). Damit bewegten sich die Schaden in
der Gréssenordnung der Jahre 1992 und
2001.
Die bedeutendsten Schéden im Jahr 2003
entstanden bei Sommergewittern in den
Monaten Mai, Juni, Juli und August. Vor
allem im Juni verursachten die haufigen
und zum Teil starken Gewitter grosse
Schéden. Die in diesem Monat entstande-
nen Schadenkosten machten mit fast 50
Millionen Franken denn auch mehr als die
Héilfte der Gesamtschadensumme aus. Im
August sorgten Gewitter hauptséchlich in
den Kantonen Tessin und Graublinden
fir zahlreiche Rutschungen und Uber-
schwemmungen. In den Gbrigen Monaten
ereigneten sich neben kleineren Uber-
schwemmungs- und Rutschungsereignis-
sen vor allem einige bedeutende Fels-
stiirze. So entstanden im Januar, Februar
und November betrachtliche Schaden an
Strassen und Galerien in Iseltwald BE, an
der Axenstrasse, in Vitznau LU und Sem-
brancher VS.
Neben den vergleichsweise geringen ma-
teriellen Schdden mussten 2003 jedoch
auch vier Todesfélle verzeichnet werden.
Der grésste Teil davon war auf Sturzpro-
zesse zurdckzufihren: Drei Personen wur-
den von herabstirzenden Felsmassen er-
schlagen (zwei davon in ihrem Auto), eine
Person kam bei einem Hochwasser ums
Leben.
In der Einleitung wird kurz die Methodik der
Schadenerfassung erldutert. Der zweite
Teil des Berichts befasst sich mit statisti-
schen Angaben Uber Ausmass, Ursachen
und Verteilung der Unwetterschéden.
Zwei Tabellen und eine Karte sowie meh-
rere grafische Darstellungen orientieren
Uber die Schadensituation des Jahres
2003. Der dritte Teil enthélt den chronolo-
gischen Jahresriickblick. Zwei Fotos illus-
trieren ausserdem die Situation in den be-
troffenen Gebieten.

1. Einleitung

Die Abteilung Wasser-, Erd- und Felsbe-
wegungen an der Eidgendssischen For-
schungsanstalt WSL sammelt seit 1972 in
einer Datenbank systematisch Informationen
Uber Unwetterschaden. Die Erhebungen ba-
sieren hauptséchlich auf den Meldungen von
mehr als 2000 elektronischen und gedruck-
ten Medien der Schweiz. Im Weiteren ist ein
gut dokumentiertes Archiv vorhanden, wel-
ches Angaben zu historischen Hochwassern
und Rutschungsereignissen seit dem 6. Jahr-
hundert enthalt. Dieses ist jedoch noch nicht
offentlich zuganglich.

In die Datenbank aufgenommen wer-
den Schéden durch auf natirliche Weise aus-
geldste Hochwasser und Rutschungen; seit
dem Jahr 2002 werden auch durch Stein-
schlag/Felssturz verursachte Schaden be-
riicksichtigt. Die Ereignisse des laufenden
Jahres werden analysiert und klassiert und
lassen sich damit nach verschiedenen Frage-
stellungen untersuchen. Im jéhrlichen Bericht
werden Schéaden als Folge von Lawinen,
Schneedruck, Erdbeben, Blitzschlagen, Ha-
gel und Sturmwind bei Bedarf ergénzend er-
wahnt, in den Auswertungen aber nicht be-
riicksichtigt. Einzelne Ereignisse sind nicht
ausschliesslich auf Naturvorgénge zurtickzu-
fihren: Als anthropogene Ursachen spielen
zu klein bemessene Bachdurchlésse, unge-
nigende Fassungsvermdgen von Abldufen,
Kanalisationen und Bacheindolungen sowie
Bachbettkorrekturen eine Rolle, ferner zu in-
tensive Bodennutzung und Uberbauung mit
hochwasseranfélligen Verkehrswegen, Fa-
brikanlagen und Siedlungen.

1.1 Schadenkosten

Die jéhrliche Schadensumme beruht auf An-
gaben von Versicherungen, Schadenexper-
ten, Krisenstében, halbamtlichen und amt-
lichen Stellen von Gemeinden, Kantonen und
dem Bund. Sie gibt die unmittelbaren Sach-
schéaden gréssenordnungsmassig an. In den
gesamten Schadenkosten berlcksichtigt
und aufgelistet sind sowohl versicherte Sach-
und Personenschaden (Privatversicherun-
gen) als auch nicht versicherte und nicht
versicherbare Schaden. Darunter fallen unter
anderem Elementarschaden in Forst- und
Landwirtschaft, Infrastrukturschaden von
Bund, Kantonen und Gemeinden wie bei-
spielsweise Schaden an 6ffentlichen Gebau-

den, an Strassen, Bahnen, Briicken, Leitun-
gen oder Kanalisationen.

In den Schadenkosten nicht inbegrif-
fen sind indirekte Schaden, spatere Sanie-
rungsmassnahmen und ideelle Schaden (To-
desopfer, irreparable Schaden an Natur und
Umwelt usw.), wobei genaue Abgrenzungen
oft schwierig festzulegen sind. Bei Kombina-
tionen von Wasser-, Hagel- und Sturmwind-
schéden wird jeweils nur der Wasserscha-
denanteil berticksichtigt.

Das Jahr 2003 kann mit einer Ge-
samtschadensumme von rund 73 Millionen
Franken als relativ schadenarm eingestuft
werden. Die durchschnittlichen Schadenkos-
ten in den Jahren 1972 bis 2003 betragen
teuerungsbereinigt rund 270 Millionen Fran-
ken. Ahnliche Schadensummen wie 2003 er-
gaben sich in den Jahren 1992 und 2001;
noch tiefer lagen sie zum Beispiel 1996 und
1998 (mit jeweils weniger als 50 Millionen
Franken). Die Gesamtschadensumme im
Jahr 2002 dagegen war mit rund 350 Millio-
nen Franken fast fiinfmal so gross wie 2003.

Der grosste Teil der finanziellen Scha-
den entstand bei Sommergewittern; allein im
Juni ereigneten sich Schadenfélle in der
Gréssenordnung von 50 Millionen Franken.
Durch Gewitter verursachte Schaden zahlten
auch zu den teuersten Einzelereignissen des
Jahres (z.B. Oberageri ZG und Giswil OW).
Weitere sehr teure Einzelereignisse stellten
die Felsstiirze von Iseltwald BE und Sem-
brancher VS dar.

2. Ausmass, Ursachen und
zeitliche Verteilung
der Unwetterschaden

2.1  Ortund Ausmass der Schaden
In Bild 1 sind die Schadengebiete und die
Schadenstirken nach folgenden Kriterien
dargestellt:

Geringe Schéden: Es sind dies ein-
zelne lokale Schaden, deren Wirkung vor-
Uibergehend ist und die unschwer behoben
werden kodnnen. Die geschatzten Schaden-
kosten machen pro Gemeinde weniger als
0,4 Millionen Franken aus.

Mittelstarke Schdden: Es handelt sich
um stérkere, eventuell Uber langere Zeit wirk-
same Schaden an bewirtschaftetem Land
und an Objekten. Sie kénnen unter Umstan-
den eine ganze Region betreffen. Ihre Behe-

«Wasser Energie Luft»

96. Jahrgang, 2004, Heft 3/4, CH-5401 Baden

103




0 20 40 60

Kilometer

Unwetterschaden 2003

° stark (>2.0 Mio Fr.)

. mittel (0.4 - 2.0 Mio Fr.)
gering (<0.4 Mio Fr.)

Bild 1. Ort und Starke der Unwetterschaden 2003 (Kartengrundlage: BFS Geostat/

Bundesamt fiir Landestopografie).

bung erfordert erheblichen Aufwand. Die ge-
schétzten Schadenkosten pro Gemeinde
Uberschreiten nur ausnahmsweise 1 bis 2
Millionen Franken. Diese Gebiete kdnnen
neben den mittelstarken Schéden auch noch
geringe Schéaden aufweisen.

Starke Schéden: Bewirtschaftetes
Land und Objekte wurden schwer und nach-
haltig beschadigt oder gar zerstort. Mit Folge-
schaden ist zu rechnen. Die geschétzten
Schadenkosten pro Gemeinde iberschreiten
2 Millionen Franken. Die Schadengebiete zei-
gen neben den schweren auch mittlere und
geringe Schaden.

Bei mehrfach heimgesuchten Scha-
dengebieten wurde nur der stérkste Scha-
denfall eingezeichnet. Die Signaturen halten
den Ort der Schéden und nicht den Ort der
Schadenursache fest, der vom Schadenort
weit entfernt sein kann. Betreffen die Auswir-
kungen eines Unwetters mehrere Gemein-
den, wird pro Gemeinde ein Datensatz er-
stellt. In Ubereinstimmung mit der Darstel-
lungsweise im Artikel «Unwetterschaden in
der Schweiz 1972-2002: Verteilung, Ursa-
chen, Entwicklung» (Schmid et al., 2004)
wird ein solcher Eintrag im Folgenden als ein
«Ereignis» bezeichnet. Auf «Unwetterereig-
nisse» wie in den bisherigen jahrlichen
Artikeln (z.B. Hegg et al., 2003), welche alle
durch die gleiche Wetterlage verursachten
Schadenfélle zusammenfassen, wird in die-
sem Artikel nicht weiter eingegangen. Die 194
im Jahr 2003 erfassten Ereignisse — ohne
Felssturz - lassen sich in 35 «Unwetterereig-
nisse» einteilen. Das Auftreten von Felssturz
hat jedoch oft keinen direkten Zusammen-
hang mit Niederschlagen, eine Zuteilung zu
Witterungsperioden ware deshalb nicht sinn-
voll.

2.2  Ursachen der Schiaden

Die schadenauslésenden Ursachen werden

in vier Gruppen aufgeteilt (Tabelle 1).
Gewitter und intensive Regen: Im

Jahr 2003 wurde die grosse Mehrheit aller

Ereignisse — 169 von 208 — durch Gewitter

verursacht. In fUnf Féllen handelte es sich

Schadenursachen: Ereignisse

H Gewitter
B Dauerregen
Ounbekannt

Bild 2. Anteil der verschiedenen Schaden-
ursachen an der Gesamtzahl der
Ereignisse.

um starke Schadenereignisse, das heisst,
in den einzelnen Gemeinden entstanden
Schéden von mindestens 2 Millionen Fran-
ken. Die ersten Schadenfalle infolge Gewitter
entstanden schon Ende Mérz, die meisten
traten aber in den Monaten Mai bis August
auf, und davon wiederum der grésste Teil
im Juni. Die zahlreichen Gewitterstérungen
wurden durch den anhaltenden Einfluss
von subtropischer Luft im Sommer be-
gunstigt. Die von Gewittern verursachten
Schadenkosten betrugen insgesamt rund
64 Millionen Franken; dies macht ca. 88%
der gesamten Schadenkostenim letzten Jahr
aus.

Lang andauernde, starke Regen: In
diese Kategorie fielen 2003 acht geringe oder
mittlere Ereignisse. Sie verursachten Scha-
denkosten von etwa 1 Million Franken, was
gut 1% der Gesamtschadensumme ent-
spricht. Die Ereignisse im Zusammenhang
mitlang andauerndem Regen traten vorallem
im Friihling und Herbst auf.

Schneeschmelze und Regen: Im Jahr
2003 waren keine Schaden zu verzeichnen,
die auf Ereignisse im Zusammenhang mit
Schneeschmelze zurtickzuftihren waren.

Unbekannte oder andere Ursache:
Uber das ganze Jahr verteilt traten 31 Ereig-
nisse dieser Kategorie auf. Meist handelte es
sich um Rutschungs- oder Sturzprozesse;
in einigen Fallen spielten dabei Gefrier-Tau-
Zyklen und Wurzelwachstum eine Rolle. Die
Schadenkosten beliefen sich auf knapp 8
Millionen Franken, d.h. auf ca. 11% der Ge-
samtschadensumme.

2.3 ArtderSchéaden

Wegen der grossen Vielfalt der Schadenarten
bereitet es einige Mihe, Schadengruppen zu
definieren. Die Grenzen zwischen den drei
gewahlten Gruppen sind deshalb fliessend
(Tabelle 2).

Anzahl Ereignisse Sachschéaden
gering | mittel | stark | total [Mio. CHF] [%]
Gewitter und intensive Regen 133 31 5 169 64 87,8
Lang andauernde, starke Regen 8 = - 8 1 1,4
Schneeschmelze und Regen - - - - - =
Unbekannte oder andere Ursache 24 3 4 31 8 10,8
Total 165 34 9 208 73 100,0
Tabelle 1. Schadenursachen der Unwetterereignisse des Jahres 2003.
Anzahl Ereignisse Sachschéaden
gering I mittel | stark | total [Mio. CHF] [%]
Schéden durch Wasser 117 27 5 149 61 83,6
Schéden durch Lockermaterial 41 - 45 5 6,7
Schéden durch Fels 7 3 4 14 7 9,7
Total 165 34 9 208 73 100,0

Tabelle 2. Schadenarten der Unwetterereignisse des Jahres 2003.
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Bild 3. Anteil der verschiedenen Schaden-
arten an der Gesamizahl der Ereignisse.

Vorwiegend durch Wasser verur-
sachte Schéden: Diese Gruppe umfasst
Schaden, die im weitesten Sinn durch ste-
hendes oder fliessendes Wasser, mit oder
ohne Geschiebe und Schwemmbholz, verur-
sacht wurden (Uberschwemmungen, Uber-
murungen, Ubersarungen, Rifen). Im Jahr
2003 entstanden die Schaden bei 149 aller er-
fassten Ereignisse hauptséchlich durch Was-
ser. Neben Schadenkosten von rund 61 Milli-
onen Franken (ca. 84% der Gesamtschaden-
summe) war dieser Ereignistyp auch fur ein
Todesopfer verantwortlich.

Vorwiegend durch Lockermaterial
verursachte Schaden: Zu dieser Gruppe ge-
héren samtliche Arten von Rutschungen und
Kriechvorgéngen ausserhalb des unmittelba-
ren Bach- und Flussbereiches. 45 Ereignisse
dieser Kategorie wurden im letzten Jahr ver-
zeichnet. Die dadurch entstandenen Kosten
von rund 5 Millionen Franken entsprechen
knapp 7% des Jahrestotals.

Durch Fels verursachte Schéden:
Dieser Kategorie werden Schaden zugeord-
net, die durch die Einwirkung von fallendem
oder abrutschendem Festgestein verursacht
wurden (Steinschlag, Felssturz). Indiesen Be-
reich fielen 2003 14 Schadenereignisse. Mit
rund 7 Millionen Franken machten sie fast
10% der gesamten Schadensumme aus.
Neben Ereignissen mit geringen finanziellen
Schéden ereigneten sich einige wenige sehr
teure Félle (z.B. Chuebalm-TunnelinIseltwald
BE). Bemerkenswert ist, dass weiter drei der
vier Todesfélle im Jahr 2003 auf Felssturz-
prozesse zurlickzufiihren waren. Damit war
diese Schadenart flr einen beachtlichen Teil
der Schadenkosten und flr Uberproportional
viele Todesfélle verantwortlich.

2.4  Jahreszeitliche Verteilung

der Schadenfalle

Der schadentrachtigste Monat im Jahr 2003
war der Juni. Bei 42% aller Ereignisse ent-
standen in diesem Monat 66 % der Schaden-
kosten des letzten Jahres. Schadenursache
waren dabei ausschliesslich Gewitter. Auf die
Ubrigen Sommermonate Mai, Juli und August
verteilten sich weitere 20% der entstandenen

Bild 4. Anteil der verschiedenen
Schadenarten an den Gesamtkosten.

Kosten. Wéahrend des Winterhalbjahres ent-
standen die gréssten Schaden bei Felsstir-
zen im Januar und November (Iseltwald BE
bzw. Sembrancher VS).

3. Chronologischer
Jahresriickblick

Witterung des Jahres 2003

Das Jahr 2003 zeichnete sich geméass Meteo
Schweiz (2004) durch den heissesten Som-
mer seit Beginn der Messreihen und durch
grosse Trockenheit aus. In weiten Landestei-
len gehdrte 2003 zu den zehn niederschlags-
armsten Jahren, mancherorts war es auch
das trockenste Jahr seit 1901.

Wahrend im Januar noch leicht tiber-
durchschnittliche Niederschlége in den zen-
tralen und westlichen Alpen sowie in der
Nordostschweiz verzeichnet wurden, war der
Monat im Engadin, im Tessin und in den Mat-
tertélern bereits sehr trocken. Februar und
Mérz waren praktisch in der ganzen Schweiz
deutlich zu trocken, und auch die Monate
April, Mai und Juni brachten trotz teilweise
heftigen Regenfallen unterdurchschnittliche
Niederschlagssummen. Im Juli und August
fielen bei vermehrter Gewittertétigkeit ge-
bietsweise grosse Regenmengen. Der Sep-
tember war dagegen wieder niederschlags-
arm. Im Oktober fielen auf der Alpennordseite
bedeutende Niederschlagsmengen, wéh-
rend es im November und Dezember in die-

sen Gebieten eher trocken war und die Al-
penstdseite Uberdurchschnittliche Nieder-
schlage erhielt.

Die mittleren Jahrestemperaturen
lagen gesamtschweizerisch Uberall mindes-
tens 1,5°C Uber dem langjéhrigen Durch-
schnitt. Daflir verantwortlich waren vor allem
die Monate Juni und August, welche sich je-
weils als die bisher heissesten seit 250 Jahren
erwiesen. Zusammen mit dem ebenfalls
Uberdurchschnittlich warmen Juli resultierte
ein Rekordsommer, dessen Temperatur 4 bis
5,5°C hoher als die Norm (= Durchschnitts-
wert der Periode 1961-1990) war. Ebenfalls
deutlich Uber der Norm lagen die Temperatu-
ren im Maérz, Mai und November. Gesamt-
schweizerisch zu kalt waren nur der Februar
und der Oktober.

Januar

Zu Monatsbeginn flhrten zeitweise stlirmi-
sche Westwinde feuchte und milde Luft zur
Alpennordseite. Vom 5. bis 20. folgte eine
kalte Periode mit wenig Schneefall. Mit ein-
setzendem Sudféhn fielen am 21. bis 23.
Niederschlage in der Westschweiz und auf
der Alpensidseite. Erneute Niederschlage,
diesmal auch in der Deutschschweiz und im
Wallis, gab es gegen Monatsende, teilweise
mit Schnee bis ins Flachland. Wéhrend die
Niederschlagssummen auf der Alpenstd-
seite und im Engadin mehrheitlich unter der
Norm blieben, lagen sie in den Alpen und der
Nordostschweiz etwas darliber. Die Tempe-
raturen waren im Flachland im Mittel etwas
héher, in den Bergen tiefer als der langjahrige
Durchschnitt.

Im Januar ereigneten sich mehrere
Rutschungen und Felsbewegungen. Gros-
sere Schéden entstanden Anfang Januar an
der Balmbergstrasse SO, welche von rund
30000 m*® Erde und Steinen verschiittet
wurde. Auch in Beinwil SO kam es zu einer
Rutschung. In Iseltwald BE zwischen Interla-
ken und Brienz Iésten sich am 4. ca. 150 m®
Fels oberhalb des Chlebalmtunnels und ris-
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Bild 7. Jahreszeitliche Verteilung der Ereignisse: Schadenarten.

sen im Eingangsbereich ein Loch in die Tun-
neldecke; der Tunnel wurde praktisch auf-
geflllt. Verletzt wurde dabei niemand. Die
Strasse blieb fiir mehrere Wochen gesperrt.
Weiter ereigneten sich einzelne kleinere Rut-
schungen in der westlichen Schweiz. Im
Januar entstanden Schadenkosten von gut
2 Millionen Franken.

Februar

Zwischen dem 2. und 6. Februar fielen bei
Temperaturen zwischen —-10 und +7°C auf
der Alpennordseite teils starke Nieder-
schlage. Danach sorgten Hochdrucklagen in
der ganzen Schweiz fiir mehrheitlich sonni-
ges, kaltes Wetter, bis am 25. Stdféhn ein-
setzte und die Temperaturen anstiegen. In
den meisten Gebieten der Schweiz war der
Monat im Vergleich mit der Norm deutlich zu
trocken, in der Sldschweiz fielen sogar
nur 5-20% der durchschnittlichen Nieder-
schlagssummen im Februar. Die Temperatu-
ren lagen im Mittel in der ganzen Schweiz
unter der Norm.

In der Nacht vom 10./11. durchschlu-
gen mehrere Kubikmeter Fels die Galerie der
Axenstrasse zwischen Brunnen und Sisikon.
Die Strasse wurde mit Fels und Beton ver-
schittet, es gab keine Verletzten. Weitere

nennenswerte Schaden entstanden im Fe-
bruar nicht.

Marz

Der Mérz war ein ausserordentlich sonniger
und trockener Monat. Das Wetter war von
Hochdrucklagen geprégt. Niederschlage fie-
len auf der Alpennordseite vor allem am 2., 6.
und 12.,am 29./30. waren Hagelgewitter ent-
lang der Voralpen zu verzeichnen. Im Ober-
wallis, im Engadin und am Alpenstidhang fiel
fast nur am 2. etwas Niederschlag. Im Stid-
tessin traten am Monatsende lokal Gewitter
auf. Die Durchschnittstemperaturen lagen in
der ganzen Schweiz Uber dem langjéhrigen
Mittel, die Niederschlagssummen Uberall
darunter. Das Tessin und Teile von Graubin-
den und dem Wallis erhielten nur maximal
10% der durchschnittlichen Niederschlags-
summe.

Hangrutschungen am 14. fiihrten zu
Schaden an der Arosa-Linie der RhB, die
darauf fiir zwei Tage gesperrt werden musste.
Weitere Rutschungsschaden traten in Gelter-
kinden BLund Laupen BE auf. Am 30. sorgten
die heftigen Gewitter fir Uberschwemmun-
gen und Rutschungen in der Region Vully VD.
Die Schadensumme im Mérz belief sich auf
0,5 bis 1 Million Franken.

April

Nach dem Durchzug einer Sturmfront mit
starken Schauern (vor allem auf der Alpen-
nordseite) am 2./3. und einer darauf folgen-
den kalten und trockenen Periode fiel am
9./10. nochmals verbreitet Schnee. Bei stei-
genden Temperaturen blieb es in der Folge
bis zum 19./20. trocken. Bis zum Monats-
ende traten schliesslich vereinzelt Schauer
und Gewitter auf. Im April setzte sich die Tro-
ckenheit der vorangegangenen Monate fort.
Wenig Niederschlag verzeichneten vor allem
die zentralen Regionen der Alpen und der
Suden. Trotz der Kalteperiode zu Monatsbe-
ginn lagen die Durchschnittstemperaturenim
April iber der Norm.

Rutschungen flihrten im Kanton Lu-
zern zu Verkehrsbehinderungen. Am 1. April
wurde in Horw die Schwendelbergstrasse
verschiittet; die Hauptstrasse Schiipfheim -
Soérenberg musste am 15./16. April wegen
einer Rutschung gesperrt werden. Daneben
entstandenim AprilinMuolen SG Schadenan
Rutschungsverbauungen. Ende April be-
schadigte ein Felssturz die Galerie der Auto-
bahn und einen Strommast in Gurtnellen UR.
Menschen kamen dabei nicht zu Schaden.

Mai

Der Mai begann mit einzelnen Schauern, auf
die ab dem 4. trockenes Sommerwetter
folgte. Schwere Hagelgewitter auf der Alpen-
nordseite am 8. standen am Beginn einer
kiihleren Periode mit einzelnen Niederschla-
gen. Nach einem erneuten Temperaturan-
stieg fihrte ein Kaltlufteinbruch am 24. zu Ge-
wittern und im Weiteren zu kiihlerem und
feuchtem Wetter. Da die Schauer und Gewit-
ter stets lokal auftraten, war der Mai insge-
samt doch mehrheitlich niederschlagsarm.
Vor allem die Niederschlagssummen im Tes-
sin lagen weit unter dem durchschnittlichen
Wert, da hier die sonst Ublichen Frihlings-
Stauregen ausblieben. Die Temperaturen
lagen in der ganzen Schweiz deutlich tber
dem langjahrigen Mittel.

Anfang Mai war im Kanton Wallis ein
Todesopfer wegen Steinschlags zu beklagen.
Bei Stalden sttirzte ein Felsblock auf ein fah-
rendes Auto und tétete die Beifahrerin. Die
Gewitter am 8. verursachten Uberschwem-
mungen in den Kantonen Ztrich, Luzern und
Thurgau. Mitte Mai ereignete sich im Wagital
nach starkem Regen ein Murgang, der einen
Verletzten forderte. In Ftan wurde die Kan-
tonsstrasse von einer Rutschung verschiittet.
In der zweiten Monatshélfte war neben einem
Felssturz im Vorderrheintal, bei dem ein Auto
beschadigt wurde, eine Gewitterstdrung zu
verzeichnen, die am 28./29. hauptséchlichim
Baselbiet und Linthgebiet Uberschwemmun-
gen verursachte. Schliesslich verschitteten
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Murgénge bei Reutigen BE mehrere Wald-
wege. Die Schadensumme im Mai betrug
gegen 6 Millionen Franken.

Juni

Wahrend des ganzen Monats Juni stand der
Alpenraum unter dem Einfluss tropischer
Luftmassen. Der Juni zeichnete sich durch
schwiles Wetter und fast tagliche, lokale
Gewitter aus. Mehrheitlich trocken blieb es
nur am 11. und am 19. bis 22. Die Nieder-
schlagssummen fielen deshalb je nach Re-
gion unter- oder Uberdurchschnittlich aus.
Die Durchschnittstemperaturen im Junilagen
mit 21 bis 25°C verbreitet 6°C oder mehr
Uber dem langjahrigen Mittel; es handelte
sich insgesamt um den heissesten Juni seit
Messbeginn 1864 (in Genf und Basel sogar
seit ca. 1755). Im Zentralwallis, in Genf und in
der Stidschweiz wurden 17 bis 20 Hitzetage
(Tagesmaximum Uber 30 °C) gezahlt.

In der ersten Monatshélfte verursach-
ten Gewitter beinahe taglich Uberschwem-
mungen, Rutschungen oder Murgange. Am
2. waren vor allem das Entlebuch und der
Kanton Schwyz betroffen: Strassen und
Bahnlinien wurden verschittet. Am 3. ereig-
nete sich in Davos ein Murgang auf die Flue-
lapassstrasse, welche in der Folge gesperrt
werden musste.

Aus einigen Gemeinden im Kanton
Jurasowie aus Krummenau SG wurdenam4.
Uberschwemmungen gemeldet. Betrachtli-
che Schaden entstanden am 6. Juni: Alleinim
Kanton Zug beliefen sich die Schaden auf
Gber 10 Millionen Franken. Besonders stark
betroffen war dabei die Gemeinde Oberégeri,
wo mehrere Bache Uber die Ufer traten und
zahlreiche Rutschungen auftraten. Rut-
schungen und Uberschwemmungen ereig-
neten sich auch in der Region Stans. In der
Umgebung von Bern sowie in der Region Lu-
zernverursachten die Gewitter hauptséchlich
Uberflutete Strassen und Keller. Kiissnacht
SZ war zeitweise auf keiner Strasse mehr zu
erreichen.

Im Kanton Luzern wurden am 7. in
vielen Gemeinden Geb&ude und Strassen
Uberschwemmt. Im Engadin kam es ebenfalls
zu Uberschwemmungen. In Obwalden fuhr-
ten Gewitter am 11. zu Verkehrsbehinderun-
gen.

Am 12. entstanden im Saanenland/
Schwarzwasser Schaden an Geb&auden,
Land und Verkehrswegen. Auch im Jura und
im Wallis kam es in einzelnen Gemeinden zu
Schéden. Im Urner Isenthal und im Ziircher
Oberlander Bezirk Hinwil sorgten Uber die
Ufer getretene B&che fir Schaden.

Am 13. wurden in Stafa ZH Keller und
Strassen (iberschwemmt. Ahnliche Schaden
entstanden am 14. in Meiringen und Biel BE,

wahrend in Wiler, Blatten und Leukerbad VS
vor allem Brlicken und Kulturland in Mitlei-
denschaft gezogen wurden. In Seewis GR
wurden ebenfalls Briicken sowie Bachver-
bauungen zerstért. Erdrutsche und Uber-
schwemmungen ereigneten sich im St.Galler
Rheintal.

Im Kanton Nidwalden flihrten Gewit-
ter am 15. zu einigen Strassensperrungen.
Sehr grosse Schéden entstanden am 17.
durch einlokales Gewitter in Giswil. Die Scha-
denkosten beliefen sich hier auf rund 15 Milli-
onen Franken; betroffen waren Giber 100 Ge-
b&ude und zahlreiche Bachverbauungen.

Insgesamt resultierte im Juni eine
Schadensumme von fast 50 Millionen Fran-
ken.

Juli
Ein Temperatursturz um fast 20°C am Mo-
natsanfang leitete eine kiihle Phase mit haufi-
gen Schauernein. Nachdem 5. setzte sich bei
steigenden Temperaturen langsam wieder
sonniges Hochsommerwetter durch. Ab dem
15. wurde das heisse Wetter bis zum Monats-
ende immer wieder durch lokale Gewitter
unterbrochen. Der Niederschlag im Juli fiel
grosstenteils in Form von Gewitterregen. Je
nach Region lagen die monatlichen Nieder-
schlagssummen deshalb vereinzelt tber der
Norm, mehrheitlich jedoch darunter. Die
durchschnittlichen Temperaturen waren ver-
breitet 2 bis 2,5°C hoher als das langjéhrige
Mittel.

Fir Aufsehen sorgte am 15. Juli ein
Gletscherabbruch in Grindelwald BE. Das
durch Eis aufgestaute Wasser verursachte
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Bild 8. Uberfiihrte Strasse bei Lottigna TI (Bleniotal), 29. August

beim Bruch des Damms eine Hochwasser-
welle, welche jedoch nur zu geringfligigen
Schéden flhrte. In St-Sulpice NE beschadig-
ten an diesem Tag Rutschungsbewegungen
eine Strasse. Am 16. hatten Gewitter Uber-
schwemmungen im Kanton Schwyz, dem
Zircher Oberland sowie in der Region Rap-
perswil ZH zur Folge. Weitere Gewitter fihr-
tenam22./23. zu Schaden in der Region Her-
zogenbuchsee BE und am Thunersee. Auch
aus Elm GL, Isenthal UR, Trogen AR und dem
Bellinzonese gab es einzelne Schadenmel-
dungen. In Sufers GR wurde die Via Spluga
von einem Felssturz verschittet. Dabei wur-
den zwei Personen verletzt. Insgesamt belie-
fen sich die Schadenkosten im Juli auf 3 bis 4
Millionen Franken.

August

Der August zeichnete sich vor allem in der
ersten Monatshalfte durch sehr grosse Hitze
aus (in den Niederungen 34 bis 37°C wah-
rend zehn Tagen). Unter dem Einfluss von aus-
gedehnten Hochdrucklagen gab es vorerst
nur im Zentralwallis nennenswerte Nieder-
schlagsmengen (Gewitter am 5.). Ab dem 13.
traten dann verbreitet Gewitter auf, die Tem-
peraturen blieben aber allgemein hoch. Am
28./29. sorgte eine starke Gewitterstérung fir
heftigen Regen, insbesondere im Tessin und
in Graublinden. Die allgemeine Trockenheit
setzte sich im August fort; nur im Wallis und
dem nordlichen Tessin/Rheinwald erreichten
die Niederschlagssummen durchschnittliche
oder leicht Uberdurchschnittliche Werte.

Die Durchschnittstemperaturen lagen Uberall
3 bis 7°C lber dem langjéhrigen Mittel.

L

(Bildquelle: Dipartimento del Territorio Cantone Ticino, Sezione Forestale).
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Das Unwettergeschehen im August
war geprégt von den Auswirkungen der star-
ken Gewitter am 28./29., welche vor allem die
Kantone Tessin und Graublinden trafen. Im
Sopraceneri entstanden durch Rutschungen,
Uberschwemmungen und Murgénge Milli-
onenschéden. Dabei war insbesondere das
Bleniotal betroffen, wo Dutzende von Perso-
nen evakuiert werden mussten. In Malvaglia
wurde ein Mann bei Baggerarbeiten von
einem hochgehenden Bach erfasst und ge-
totet. Bei Giornico in der Leventina wurde
die Autobahn A2 Ubermurt und musste fiir
mehrere Stunden gesperrt werden. Im Kan-
ton Graublinden war vor allem das Gebiet
Misox/Rheinwald betroffen. Grosse Schéden
durch Uberschwemmungen entstanden in
Vals, wo ein Bach Uber die Ufer trat. Die
Gewitter verursachten auch einige Uber-
schwemmungen im Kanton Waadt.

Neben dem Ereignis vom 28./29. wur-
den um die Monatsmitte Uberschwemmun-
genim Kanton Genf und im Raum Frauenfeld
TG gemeldet sowie eine durch eine Hang-
mure verschittete Strasse in Hohtenn VS.

Im August entstanden Schadenkos-
ten von gegen 7 Millionen Franken.

September

Nach einer eher kiihlen, sonnigen ersten
Woche wurde das Wetter im September reg-
nerisch. Ab dem 14. sorgte dann ein ausge-
dehntes Hoch nochmals fir sonniges und
warmes bis hochsommerliches Wetter. Bei
wechselhafterem Wetter gab es ab dem 23.
wieder etwas Regen. Die warmen Tage in der
zweiten Monatshélfte sorgten dafiir, dass
die durchschnittlichen Monatstemperaturen
etwas hdher lagen als im langjéhrigen Mittel.
Der September war allgemein niederschlags-
arm, in den inneren Alpen und im Stiden sehr
trocken.

Im September waren zwei Felssturz-
Ereignisse zu verzeichnen. Bei Evoléne VS
stlirzte am 21. ein Felsblock auf ein Ferien-
haus, durchschlug das Dach und richtete
grossen Schaden an; gliicklicherweise be-
fanden sich keine Personenim Haus. Amglei-
chen Tag wurde in Bischofszell TG ein Mad-
chen, das sich unterhalb einer Felswand an
der Thur aufhielt, von herabstirzendem Ge-
stein erschlagen.

Oktober

Eine starke Nordweststaulage sorgte zu Mo-
natsbeginn fiir ergiebige Niederschlédge auf
der Alpennordseite und in Graubiinden.
Dabei sank die Schneefallgrenze bis in tiefe
Lagen, stieg am 8./9. mit Nordfdhn aber wie-
der bis auf 2300 m an. Bis am 19. blieb das
Wetter danach mehrheitlich trocken. In der
Woche vom 20. fielen in der ganzen Schweiz

Niederschlage; vor allem im Westen und
Stiden regnete es auch am 29. Eine Stidféhn-
lage brachte schliesslich am 31. dem Tessin
ergiebige Regenfélle. Wiederholte Polarluft-
einbriiche flihrten dazu, dass die Temperatu-
ren im Oktober deutlich unter dem Durch-
schnitt blieben. Eine Ausnahme bildete das
Stdtessin, wo haufiger Nordféhn flir héhere
Temperaturen sorgte. Wahrend auf der Al-
penstdseite 80-100% der durchschnitt-
lichen Niederschlagssummen gemessen
wurden, erreichten die Niederschlage ganz
im Osten bis tiber 250%.

Am 9. flhrten die starken Nieder-
schldge zu Murgéngen im Glarner Grosstal
und bei Walenstadt SG. Dabei wurde im Glar-
nerland u.a. die Strasse zum Klausenpass
verschittet und der Lauf der Linth gestaut,
wodurch (wie schon im November 2002) das
umliegende Land Uberflutet wurde. Im Ober-
toggenburg gab es leichte Uberschwemmun-
gen. Die Gesamtschadensumme fir den
Monat Oktober betrug gegen 1 Million Fran-
ken.

November

Nach einigen Niederschlagen in der ersten
Novemberwoche blieb es unter Einfluss eines
Skandinavien-Hochs in der Schweiz mehr-
heitlich trocken. Danach flhrten durchzie-
hende Stérungen, abwechselnd mit Sid-
staulagen, zu wechselhaftem Wetter mit loka-
len Regenféllen auf der Alpennordseite und
teils ergiebigen Niederschldgen auf der Siid-
seite. Um den 28. fielen im Norden wie im
Sliden gréssere Niederschlagsmengen, die

— Y - AR A
Bild 9. Felss:
(Bildquelle: W. Gerber, WSL).

turz auf die Kantonsstrasse bei

Schneefallgrenze sank dabei bis in tiefe
Lagen. Der November war vor allem in der
Hohe deutlich milder als normal, in den Ubri-
gen Gebieten lag die durchschnittliche Tem-
peratur nur wenig Uber der Norm. Wahrend
die Niederschlagssummen auf der Alpensiid-
seite infolge mehrerer Slidstaulagen Uber-
durchschnittlich waren, war der Monat auf
der Nordseite, besonders im Westen, trocke-
ner als im langjéhrigen Mittel.

Im November wurden an verschiede-
nen Orten Strassen durch Rutschungen und
Felsstlirze in Mitleidenschaft gezogen. An-
fang November verschiittete eine Rutschung
die Strasse zwischen Eisten und Saas Balen
im Saasertal. In der Gemeinde Schwyz stiirz-
ten Felsbldcke auf einen Wanderweg im Ge-
biet der Mythen. Gréssere Schaden entstan-
denam 19, alsin Vitznau LU ein Felssturz von
rund 300 m?® die Kantonsstrasse sowie Stein-
schlagnetze beschadigte. In der letzten No-
vemberwoche ereignete sich eine Rutschung
auf dem Gebiet der Gemeinde Cevio T1. Beim
schwerwiegendsten Ereignis im November
wurde an der Strasse zwischen Martigny und
Sembrancher VS eine Lawinengalerie von
einem Felssturz (ca. 600 m®) zerstért. Dabei
wurde eine Person in ihrem Fahrzeug ver-
schittet und kam ums Leben.

Im November entstanden Schaden-
kosten von Uber 3 Millionen Franken.

Dezember

Im Dezember flihrten mehrere Staulagen zu
ergiebigen Niederschlagen sowohl auf der Al-
penstdseite (am 1./2. und 28.) wie auch auf

Vitznau LU, 19. Novembe
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der Alpennordseite (am 14./15. und um den
21.). Im Tessin lagen die Niederschlagssum-
men deutlich Uber dem Durchschnitt, wah-
rend die ganze Alpennordseite und vor allem
der Westen unterdurchschnittliche Nieder-
schlage erhielten. Da sich mit den Staulagen
jeweils Fohnlagen abwechselten, ergaben
sich im Verlauf des Monats starke Tempera-
turschwankungen. In den meisten Gebieten
resultierten Temperaturmittel, die wenig tUber
der Norm lagen.

In der Nahe von Biasca Tl war am 4.
die Gotthard-Bahnlinie von einer Rutschung
betroffen und musste fiir kurze Zeit gesperrt
werden. Mitte Monat verschittete eine Rut-
schung die Strasse im Maggiatal im Gebiet
Cimalmotto.

Artfremde Schaden

Hagelgewitter

Im Gegensatz zu Uberschwemmungen, Rut-
schungen und Felsstiirzen verursachte Hagel
im Jahr 2003 vergleichsweise grosse Sché-
den (Schweizerische Hagelversicherung,

2004). Insgesamt wurden 9796 Schadenmel-
dungen registriert (2002: 4839). Die Gesamt-
summe der Entschadigungen belief sich auf
rund 46 Millionen Franken. Damit wurde der
Gesamtschaden des Vorjahres (27 Millionen
Franken) deutlich Gbertroffen.

Das erste und auch grésste Schaden-
ereignis fand zu einem ungewdohnlich friihen
Zeitpunkt statt, namlich bereits am 8. Mai.
Das Hagelgewitter, das auch flr zahlreiche
Uberschwemmungen verantwortlich  war,
zog von Bern Uber die Kantone Luzern und
Aargau bis ins Zircher Oberland. Im weiteren
Verlauf des Sommers entluden sich immer
wieder Hagelgewitter. Vom Hagel betroffen
waren sehr viele Rebbaugebiete.
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Erde hat ersten Klimaschock iiberlebt

Britische Forscher sind globaler Erwédrmung in Vorzeit auf die Spur gekommen

| Wolfgang Weitlaner

Britische Geologen haben nach einem Be-
richt im Wissenschaftsmagazin «Geology»
eine Erklarung flr den letzten grossen Klima-
schock der Erde gefunden. Vor 180 Millionen
Jahren habe sich der Blaue Planet demnach
selbst durch massive Gesteinserosion von
den grossen Mengen an CO, befreit. Die Ero-
sion hat die chemischen Verbindungen im
Meer geldst und dann dafir gesorgt, dass
sich das CO, im Meer bindet. Die Erkennt-
nisse konnten helfen, neue Strategien fiir die
globale Erwarmung zu finden, berichtet BBC-
Online.

Vor 180 Millionen Jahren ist die Tem-
peratur auf der Erde sprunghaft um etwa 5 °C
angestiegen. Griinde dafir waren massive
Mengen Methan, die vom Meeresgrund in die
Atmosphére gelangt sind. Methan (CH,) ist
ein kurzlebiges, aber massives Treibhausgas,
das sich im Oxidationsprozess zu CO, um-
wandelt. CO, bleibt wesentlich langer in der
Atmosphéare vorhanden. Tiere und Pflanzen
waren von dem plétzlichen CO,-Anstieg ex-
trem betroffen. Nach Angaben der Forscher

kam es zum Massensterben. So sind damals
etwa 84% aller lebenden Muschelarten aus-
gestorben. In einer darauf folgenden 150000
Jahre dauernden Periode hat sich der Zu-
stand der Erde wieder normalisiert.

Bis heute war diese Umkehr ein Rét-
sel. Forscher der Open University in Milton
Keynes haben fur die Riickkehr zu einem bli-
henden Planeten eine Erklarung gefunden.
Demnach sollen riesige Mengen von Felsen
und Gesteinsbrocken durch Erosion und Wit-
terungseinfliisse in die Meere gestlrzt sein.
«Die Erwarmung hat die witterungsbedingte
Veranderung der Erdoberfldche um mindes-
tens 400% erhdht», so Forschungsleiter An-
thony Cohen. Cohen nimmt an, dass die Ver-
witterung von den riesigen Gesteinsmengen
sozusagen wie eine Notbremse fiir die glo-
bale Erwarmung gewirkt hat. Chemische Re-
aktionen haben die grossen Mengen CO, so-
zusagen gebunden. Die Forscher haben ent-
deckt, dass die Verwitterung von Gestein mit
den warmen Bedingungen auf der Erde und
dem hohen CO,-Gehalt in der Atmosphére

zusammenwirkt. Die britischen Geologen
gehen davon aus, dass dadurch grosse Men-
gen von Kalk und Magnesium ins Meer ge-
langt sind. Diese haben das CO, gebunden.
«Als die CO,-Werte sanken, gingen auch die
Temperaturen auf dem Planeten wieder nach
unten», so Cohen.

Der Forscher ist sich nicht sicher, wel-
che globalen Auswirkungen der weitere CO,-
Anstieg flr den Blauen Planeten nun haben
wird. Er zeigt sich aber liberzeugt davon, dass
das Wissen um die Geschichte der globalen
Erwarmung flr zukinftige Forschungspro-
jekte durchaus von Nutzen sein kann.
«Immerhin sind noch 14000 Gigatonnen
Kohlenstoff als Methan-Eisin Sedimentenam
Meeresgrund gebunden», so Cohen. Die For-
schungsergebnisse der Experten beruhen
auf Funden aus North Yorkshire.
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