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Hochwasserschutzprojekt Samedan:
Grundwasser-Monitoring

u Jakob Grinenfelder

1. Einleitung

Der Lockergesteins-Grundwasserleiter im
Raum Samedan stellt eine wichtige lokale
Grundwasserressource dar. Zudem befin-
den sich im Gebiet wichtige Infrastrukturan-
lagen der Gemeinde Samedan (Flugplatz-
areal, GUterumschlagzentrum «Cho d’Punt>»,
Gewerbezone «Champagna»), welche einen
geringen Flurabstand zum Grundwasser-
spiegel aufweisen. Um mogliche Auswir-
kungen des Hochwasserschutzprojektes auf
die Grundwasserverhéltnisse zu tberprifen,
beobachtet ein Modul des Flaz-Monitorings
seit Projektbeginn an verschiedenen Orten
die Grundwasserverhéltnisse (Grinenfelder
etal. 2005).

2. Ausgangslage

Der mittlere Flurabstand des Grundwasser-
Spiegels betragt in der Ebene von Samedan
teilweise nur wenige Meter bis einige Dezi-
meter. Die Fliessrichtung des Grundwas-
sers ist entlang der Talachse nach Nordos-
ten gerichtet. Die Fliessgeschwindigkeiten
sind mit weniger als 10 m/Tag insgesamt
gering (Sieber, Cassina + Handke AG, 2000).
Der Grundwasserleiter steht in engem Kon-
takt mit den Oberflachengewassern Inn und
Flaz. Im oberen Projektperimeter bei Celerina
konnten bedeutende Infiltrationen des Inn in
den Grundwasserkdrper beobachtet werden.
Demgegeniibertreten ausgangs der Siedlung
von Samedan starke Exfiltrationen aus dem
Grundwasser auf (ANU, 2002).

Im Rahmen des Hochwasserschutz-
Projektes Samedan erfolgten grossraumige
Verlegungen und Umgestaltungen von Ober-
flachengewassern (Neuer Flaz, Flaz Vegl, Re-
Vitalisierung Inn).

Bei der Planung der Flazverlegung
Wurde die Veranderung der Grundwas-
Serstdnde mit einem zweidimensionalen
Grundwassermodell prognostiziert. Aus dem
Modell resultierten insgesamt geringe Ver-
anderungen der Grundwasserverhiltnisse
aufgrund des Hochwasserschutzprojektes.
Bei Annahme einer sehr grossen Durchlassig-
keit des neuen Flazgerinnes, welche in den
ersten Jahren auftreten konnte, wurde ein
geringer bis méassiger Grundwasseranstieg
€rwartet, welcher sich lokal hauptséchlich im
Bereich des Gewerbegebietes von Samedan

etwas stérker auswirken kénnen (Sieber, Cas-
sina + Hantke AG, 1999 und 2000).

3. Durchgefiihrte Erhebungen

34 Grundwasserqualitat

Um die Auswirkungen der Flazverlegung auf
die Grundwasserqualitdt zu untersuchen,
flhrte das Bundesamt fur Wasser und Geo-
logie (BWG), Sektion Hydrogeologie (heute
Bundesamt fir Umwelt, BAFU) verschiedene
Abklarungen durch (BWG, 2005). Die Mess-
kampagne dauerte vom 22. Mérz 2004 bis 4.
November 2004, also in der Zeit der ersten
Flutung des neuen Flaz (24. April 2004). Da
der Bund in Samedan seit Jahren eine ent-
sprechende Messstelle unterhalt, waren die
Abklarungen eng mit dem nationalen Grund-
wasserprogramm NABESS (Nationales Netz
zur Beobachtung von Grundwasserstanden
und Quellschittungen) und NAQUA (Nati-
onales Netz zur Qualitdtsbeobachtung des
Grundwassers) koordiniert. Im Mittelpunkt
der Erhebungen standen die mdglichen hy-
drochemischen Auswirkungen der fluss-
baulichen Massnahmen. Das Programm zur
Uberwachung  der

grammes vorgenommen (http://www.bafu.
admin.ch/hydrologie). Diese umfassten zu-
nachst die Bestimmung hydrochemischer
Kennwerte und die Analyse der Hauptionen
sowie der Schwermetalle.

Waéhrend der Messperiode wurden
zudem an den sechs Messstellen die stabilen
Isotope Sauerstoff-18 und Deuterium sowie
das radioaktive Tritium monatlich bestimmt.
Diese Analysen konnten mit der nahe liegen-
den, langjahrigen Messstelle des nationalen
Netzes zur Beobachtung der Isotopeim Was-
serkreislauf (NISOT) in Pontresina koordiniert
werden.

3.2 Grundwasserstande

Anhand kontinuierlicher Aufzeichnungen mit
Pegelschreibern und periodischer Handmes-
sungen werden seit 2001 die Auswirkungen
des Hochwasserschutzprojektes Samedan
auf die Grundwasserwasserstéande rund um
Samedan Uberwacht und aufgezeichnet. In
Bild 1 ist die Lage der Messstellen zur Uber-
wachungder Grundwasserstande dargestellt.
Die projektbezogenen Messstellen werden
mit den langjahrigen Messstellen des Bundes

Grundwasserquali-
tat umfasste sechs
Messstellen  (siehe
Bild 1), an denen
wéhrend der Mess-
periode im zweiwo-
chigen bzw. monatli-
chen Rhythmus ins-
gesamt 61 Proben
entnommen und
analysiert  wurden.
Die  Untersuchung
erfolgte in 3 Phasen:
vor der Flazverleg-
ung (Méarz 2004), di-
rekt nach der ersten
Flutung des Flaz (24.
April bis Ende Juni
2004) und nach der
Flazverlegung  (Juli
bis November 2004).
DiechemischenAna-
lysen wurden nach

5 on BWG (BAFU)
Messstellen ANU

den Vorgaben des

NAQUAgenp-Pro-  mes Grundwasser.

Bild 1. Lage der diversen Messstellen des Monitoringprogram-
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Bild 2. Jahresganglinien der Grundwasserstdnde an der Messstelle 360E: Die darge-
stellten langjahrigen Messwerte (Maximal, Mittel- und Minimalwerte) entsprechen den
Daten vor der 1. Flazflutung (1986 bis 24. April 2004). Auf der Grafik ist gut erkennbar,
dass seit der Flazflutung die Winterwasserstdnde héher sind als friiher. Die Sommer-
wasserstidnde hingegen haben sich nur leicht erhéht und liegen im Bereich der friihe-
ren maximalen Grundwasserstédnde (Daten: Amt fiir Natur und Umwelt, 2007).

(BAFU, Messstelle TB, siehe Bild 1) und des
Kantons (Amt fir Natur und Umwelt, ANU:
Messstelle 360E, siehe Bild 1) ergéanzt. Das
Grundwassermonitoring dient der vorsorg-
lichen Beweissicherung sowie der Durchfih-
rung und Uberwachung von Massnahmen zur
Verhinderung von unerwinschten Auswir-
kungen des Projektes auf das Grundwasser.

Besonders empfindliche Gebiete sind
das Flugplatzareal, das neu Guterumschlag-
zentrum «Cho d’Punt» (ehemalige Lagerhalle
Catram) sowie die Gewerbezone «Champa-
gna» der Gemeinde Samedan, wo die be-
stehenden Bauten auf die urspriinglichen
Grundwasserhochstande ausgerichtet wor-
densind.

4, Resultate

4.1 Grundwasserqualitat

Langjahrige Datenreihen aus dem Naqua-
trend-Messprogramm zeigen, dass im Be-
reich Samedan die Grundwasserstande und
-chemie zeitlich verzégert und abgedampft
den Gang der Oberflachengewésser wider-
spiegeln. Die Ergebnisse der Isotopenanalyse
bestatigen, dass das Grundwasser in diesem
Gebiet hauptsachlich durch Wasserinfiltra-
tionen vom Inn angereichert wird. Zudem
kann es vor allem im Frihjahr zu signifikanter
Grundwasserneubildung durch Niederschlag
und/oder Flusswasser des Flaz kommen.

Die kurzfristigen hydrochemischen
und isotopischen Untersuchungen vor, wah-
rend und nach der Flazverlegung zeigen, dass
diedirekten Auswirkungen der flussbaulichen
Massnahmen auf die Zusammensetzung des

Grundwassers sehr gering waren. Nachhal-
tige Veranderungen des Grundwasser-Fliess-
regimes bzw. der chemischen Zusammenset-
zung des Grundwassers konnten nicht beo-
bachtet werden.

Die entsprechenden Ergebnisse sind
im Detail in einem separaten Bericht zusam-
mengefasst worden (BWG, 2005).

4.2  Grundwasserstande

Die Resultate der bisherigen Messungen zei-
gen, dass sich der Grundwasserspiegel beim
Guterumschlagzentrum Catram, der Gewer-
bezone und auf dem Flughafengelande leicht
verandert hat. Die Jahresmaxima sind in die-
sem Gebiet seit 2004 um einige Dezimeter an-
gestiegen. Die nach den Sommerhochstan-
den jahreszeitlich bedingte Absenkung des
Grundwasserspiegels setzt in diesem Gebiet
seit 2004 zeitlich verzégert ein. Wahrend den
Wintermonaten weisen diese Messstellen ge-
geniiber den Vorjahren zudem um einige De-
zimeterbis 1,5 mhoéhere Grundwassersténde
auf. Diese hoheren Grundwasserstande wer-
den auf die verstérkte Infiltration der neuen
Flussgerinne zurlickgefuhrt. Das Ausmass
des Grundwasseranstiegs nimmt mit zuneh-
mender Entfernung vom neuen Bachbett und
in Fliessrichtung ab.

Das Bild 2 zeigt zur lllustration die
Jahresganglinien des Grundwasserspiegels
an der Messstelle 360E.

In den ubrigen Gebieten oberhalb
und unterhalb der Gewerbezone bewegen
sich die Grundwasserspiegel unverandert im
Schwankungsbereich der friiheren Jahre.

5. Fazit/Ausblick

Weiterfiihrende Datenreihen werden Informa-
tionen Uber langerfristige Auswirkungen des
Projektes auf die Grundwasserqualitat liefern.
Dazu werden die aktuellen und zukunftig im
Rahmen von Naquatrend gewonnenen Daten
herangezogen.

Die Beobachtungen der Grundwas-
serstande stimmen gut mitden Berechnungen
des prognostizierten Grundwassermodells
Uberein. Nach dem Bau des neuen Gerinnes
sind die Flussbette des Flaz, Flaz Veglund Inn
derzeit noch wenig mit Feinstoffen kolmatiert
und deshalb stark durchlassig. Es wird erwar-
tet, dass im Verlauf der Jahre die Gewésser-
sohlen zunehmend kolmatieren werden und
die Infiltration ins Grundwasser abnehmen
wird.
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