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Historische Hochwasser: Weshalb der
Blick zuriick ein Fortschritt bei Hoch-

wasserabschétzungen ist

Simon Scherrer, Roger Frauchiger, Daniel Né&f, Gabriel Schelble

Zusammenfassung

An praktischen Beispielen an Fliissen und Béachen wird der Nutzen historischer Er-
kundungen bei Hochwasserabschatzungen aufgezeigt. Die mit Hochwasserstatistik
kurzer Abflussmessreihen oder Schétzverfahren hergeleiteten Hochwasserabfiiisse
besitzen einen grossen Unsicherheitsbereich. Im Rahmen von Gefahrenkartierungen
werden im Ereigniskataster meist historische Hochwasser zusammengestellt, eine
inhaltliche Verkniipfung zur Hochwasserabschétzung findet jedoch kaum statt. Die
Beriicksichtigung historischer Ereignisse bei der Abschétzung seltener Hochwas-
serabfiiisse kann aber wesentlich dazu beitragen, krasse Fehlabschétzungen zu ver-
hindern und die Unsicherheit der Abschétzung zu verkleinern. Der Blick zuriick in die
Vergangenheit fiihrt daher meist zu einem wesentlichen Fortschritt. Der Aufwand
historischer Erkundungen ist im Verhéltnis zu den meist kostspieligen Hochwasser-
schutzmassnahmen klein.

1. Einleitung

Um sich gegen Hochwasser zu schiitzen,
Yverden in der Schweiz Bache und Fliisse
Im Bereich von Siedlungen tiblicherweise
SO ausgebaut, dass ein 100-jahrliches
Hochwasser (HQq) schadlos abgefiinrt
Werden kann. Wo Abflussmessungen
verfligbar sind, wird dieser Abflusswert
mit einem Frequenzdiagramm ermittelt,
welches in der Regel die Jahreshochwas-
ser berlicksichtigt. Die &ltesten Wasser-
standsmessungen gehen in der Schweiz
auf die 2. Halfte des 19. Jh., im Einzelfall
Sogar weiter zuriick. Nach dem Hochwas-
Servon 1910 wurden in der Schweiz viele
Pegel eingerichtet. In gunstigen Féllen lie-
gen .somit 100 Jahre Messungen vor, an
W“emger bedeutenden Bachen sind jedoch
kirzere oder garkeine Messreihen vorhan-
den.

Grosse Hochwasser werden in
den Medien oftmals als «Jahrhundertflut»
bezeichnet und die Einzigartigkeit der Er-
eignisse wird hervorgestrichen. Die Erfah-
rung zeigt, dass solche Einschatzungen
Qﬂ nicht gentigen. Erst der vertiefte Blick
In die Vergangenheit bringt wesentliche
Erkenntnisse ans Tageslicht, um «Extrem-
ereignisse» in ihrem Auftreten besser
einzuordnen zu kénnen. Die Erkundung
historischer Hochwasser gewihrt dabei

Einblickin die Hochwassergeschichte und
in die Entstehung und Haufigkeit extremer
Hochwasser. Dies bildet die Grundlage fir
fundierte Hochwasserabschéatzungen.

In diesem Artikel wird anhand
praktischer Beispiele Einblick in die Hoch-
wassergeschichte einzelner B&ache und

Flisse gegeben und aufgezeigt, wie die
Erkenntnisse bei Hochwasserabschat-
zungen einfliessen. Der Informationsge-
halt und die Gute der Angaben historischer
Quellen werden anschliessend diskutiert.

2. Beispiele historischer
Quellen

2.1 Hochwassermarken (Beispiel
Thur, Kt. ZH)

Die Thur ist einer der gréssten Mittel-
landflisse. Zwischen 1878-1893 wurde
der damals im Unterlauf m&andrierende
Fluss begradigt und in Dd&mme gelegt. In
den Jahren 1910, 1965, 1977 und 1978
traten grosse Hochwasser auf, dabei bra-
chen Dd&mme und grosse Gebiete wurden
Uberflutet. Beim Hochwasser 1978 wurde
beispielsweise eine Flache von ca. 19 km?
tberschwemmt (Uberflutungsvolumen ca.
8 Mio. m®). Aufgrund dieser Uberflutungen
reduzierte sich die Abflussspitze in Andel-
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Bild 1. Gemessene Jahreshochwasser der Thur in Andelfingen. Durch grossflachige
Uberflutungen wurden die Abflussspitzen grosser Hochwasser gedimpft. Bei einem
Vollausbau miissen die ungeddmpften Spitzen rekonstruiert werden.
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fingen von 1285 m%s auf 1060 m%s (VAW,
1980). Auch die Abflussspitzen der Hoch-
wasser von 1910, 1965 und 1977 wéaren in
Andelfingen ohne die ddmpfenden Uber-
flutungen grésser gewesen. Mit dem bis
1998 im Kt. TG und ZH durchgefiihrten
Ausbau der Thur auf eine Kapazitat von
rund 1400 m®/s werden die Abflussspitzen
in Andelfingen heute nicht mehr gedampft.
Zur Bestimmung einer belastbaren Hoch-
wasserstatistik mlssen die grossen Ab-
flusswerte korrigiert werden (Bild 1). Die
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Abschatzung der unged@ampften Spitze
erfolgte anhand von Abfussganglinien
(Thur-Andelfingen) und beobachteten
Uberflutungsvolumen (Horat & Scherrer
AG, 2000).

An der Thurbriicke in Andelfingen
ist eine Tafel mit Marken grosser Hoch-
wasser angebracht, die bis ins Jahr 1664
zurtickreichen (Bild 2). Das Hochwasser
von 1789 war demnach das grésste, ge-
folgt vom Hochwasser 1876.

Wahrend der Abfluss des Hoch-
wassers 1789 nicht mehr rekonstruiert
werden konnte, war dies beim Hochwas-
ser 1876 — wenn auch mit einem grossen
Unsicherheitsbereich — mdglich. Bild 3
zeigt das Frequenzdiagramm der Thur in
Andelfingen unter Berticksichtigung der
Retention bei grossen Hochwassern und
des historischen Hochwassers 1876 mit
einer geschatzten Abflussspitze von 1200-
1600 m%/s. Das Hochwasser von 1876 war
an der Thur das zweitgrésste Hochwasser
seit 1664. Die gemessenen Jahreshoch-
wasser mussten teilweise neu eingeord-
net werden und dem Hochwasser von
1876 wurde eine Wiederkehrperiode von
100 bis 300 Jahre zugeordnet. Erst die Ein-
ordnung des Hochwassers von 1876 und
die Abschatzung der ungedampften Spit-
zen der Hochwasser 1910, 1965 und 1978
ermdglichen eine homogene Statistik zur
Einschatzung der Eintretenswahrschein-
lichkeit kiinftiger Hochwasser an der Thur.

2.2 Wasserbauakten (Beispiel Sihl
und Téss, Kt. ZH, Vordere
Frenke Kt. BL)
Beispiel Sihl
Die Sihl hat im Bereich der heutigen Stadt
Zurich einen ausgedehnten Schwemm-
facher geschittet und die Limmat an
den rechten Talrand gedrangt. Fur die
Stadt Zrich stellt die Sihl daher eine Be-
drohung dar, da das Wasser bei Ausufe-
rungen nicht mehr in das Gerinne zurlick
findet und quer durch die Stadt fliesst (vgl.
IFKIS Hydro Sihl, Teil 1, WEL 3-2010). Im
Oberlauf wurde die Sihl 1937 aufgestaut
(Sihlsee). Dadurch werden die Abflussspit-
zen aus der Hélfte des Sihl-Einzugsgebiets
in Zurich gedampft. Das Ausbleiben von
grossen Ereignissen liess die Meinung auf-
kommen, dass Zurich gut vor Hochwas-
ser geschitzt sei. Bei Hochwasserereig-
nissen, wie sie im letzten und vorletzten
Jahrhundert vor dem Sihlseebau auftra-
ten, wiirde die Retentionim Sihlsee jedoch
nicht ausreichen.

Im Juni 1910 ereignete sich im
Sihltal ein verheerendes Hochwasser. Zi-
rich entging dabei nur knapp einer Kata-
strophe. In den Quellen ist zu lesen, dass
viel Holz transportiert wurde, Briicken
weggerissen, Dérfer und Allmendbereiche
Uberschwemmt wurden. Bei den Sihl-
durchldassen am Zircher Hauptbahnhof
wurde die Abflusskapazitat ausgeschopft
(Bild 4).
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Bild 2. Die Hochwassermarken an der
Thur-Briicke in Andelfingen. (Altestes

Bild 3. Frequenzdiagramm der Jahreshochwasser an der Thur in Andelfingen. Die
Jahreshochwasser der Messperiode (1904-2010) wurden mit dem Hochwasservon
1876 ergénzt. Die von grossen Uberflutungen beeinflussten Abfliisse wurden korrigiert

und neu eingeordnet.
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Ein weiteres grosses Hochwas-
ser an der Sihl trat am 31. Juli/1. August
1874 auf, als entlang der Sihl mehrere
Briicken beschéadigt oder gar weggeris-
sen wurden. Die Hocklerbriicke in Leim-
bach wurde zerstért und deren Trimmer
weggeschwemmt. Diese zerstérten den
Steg bei der Papiermiihle Wiedikon und
zerschellten schliesslich an der Sihlbriicke
in Zurich, wobei das Uberfallwehr schwer
beschadigt wurde. Ein Ereignis von 1846
muss gemass Berichten sogar noch hef-
tiger gewesen sein.

Bereitsinjener Zeit wurde die Ober-
fléchengeschwindigkeit bei sehr grossen
Abfliissen auf einfachste Art mit Holztei-
len gemessen, da bei grossem Abfluss der
Messfliigel nicht mehr eingesetzt werden
konnte (EHB, 1907). Daraus konnte auf die
Geschwindigkeitsverteilung im Messpro-
fil geschlossen werden. Auf diese Weise
Wurden firr die Sihlhochwasser von 1846,
1874 und 1910 gemass Wasserbauakten
Abflussspitzen von 570 m%s, 380 m%/s
und 475 m%s abgeschatzt. Die hydrau-
lische Uberpriifung dieser Werte zeigte,
dass die damals abgeschatzten Hoch-
wasserabflisse ca. 10-20% Uberschatzt
wurden. Trotzdem handelt es sich um drei
herausragende Hochwasser, welchein der
Messreihe der Sihlin Zirich zu beriicksich-
tigen sind (Bilq 5).

Beispiel Téss

Auch fiir die Tss erméglichen Informati-
onen aus alten Wasserbauakten die Re-
konstruktion der Abflussspitze mehrerer
grosser Hochwasser. Die grossen Hoch-
Wwasser von 1852 und 1876 wurden so gut
dokumentiert, dass die damaligen hydrau-
lischen Abschatzungen der Abflussspitze
gut nachvollziehbar sind. Die Qualitat der
damaligen Abschatzung kann als gut beur-
teilt werden. Die Téss weist in Neftenbach
eine lange Messreihe auf (1916 bis heute).
Im Vergleich dazu waren die Hochwasser
V9n 1852 und 1876 herausragende Ereig-
n'lsse (Bild 6). Das Hochwasser 1999, das
eines der gréssten des 20. Jahrhunderts
gn der Téss war, wird durch die Ereignisse
IM19. Jahrhundert bei weitem tibertroffen.
Die Berlicksichtigung dieser Hochwasser
ergibt ein umfassenderes Bild der Hoch-
Wassergeschichte und zeigt, dass einerein
statistische Auswertung auch einerlangen
Messreihe zu einer Unterschatzung der
Abflussspitzen fiihren kann.

In vielen Gebieten der Schweiz war
die Waldflache im 19. Jahrhundert gegen-
Uber heute kleiner. Dies wird oft mit der
damaligen Haufung grosser Hochwasser
in Verbindung gebracht. Auch im Tésstal

Bild 4. Die hoch gehende Sihl 1910 bei den Durchlidssen am Ziircher Hauptbahnhof mit
ausgeschapfter Abflusskapazitéat.
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Bild 5. Gemessene und historische Hochwasser am Unterlauf der Sihl. Die Abfluss-
spitzen der Jahreshochwasser 1846, 1874 und 1910 sind abgeschétzte Werte, der

Unschdrfebereich eingezeichnet.

stellte sich diese Frage. Im oberen zir-
cherischen Tésstal wurde die Waldflache
um 1850 anhand der Wildkarte erfasst
und mit Landeskarten aus dem Jahr 1990
verglichen. Bild 7 zeigt die unveranderte
Waldflache in grin, die zwischen 1850
und 1990 abgeholzten Flachen schwarz
und gelb die aufgeforsteten Flachen. Der
Waldanteil im oberen Tosstal betrug 1850
51% des gesamten Einzugsgebietes, 1990

waren es 52.4%. Der geringfligige Unter-
schied der Waldflache von 1850 zu 1990
kann kaum flir die grossen Hochwasserim
Tosstalim 19. Jahrhunderts verantwortlich
gemacht werden.

Der Grund ist vielmehr bei heftigen
Niederschlagen zu finden. Vom Hochwas-
ser 1876 liegen einzelne Niederschlags-
messungen vor. Die in Winterthur gemes-
senen Niederschlagswerte (150 mm/1d;
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Bild 6. Die mit den Hochwassern 1852 und 1876 in Neftenbach und mit weiteren Hoch-
wassern in Niedertdss ergdnzte Abflussmessreihe.
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Bild 7. Die Verdnderung der Waldfliche im oberen Tosstal zwischen 1850 und 1990.
Insgesamt hat sich die Waldfliche nur geringfiigig verdndert.

225 mm/2d) sind mit Abstand die grossten
Niederschlage der Uber 130-jdhrigen
Messreihe. Dieser extreme Niederschlag
wuirde auch heute im Tdsstal ein verhee-
rendes Hochwasser auslésen.

Beispiel Vordere Frenke (Kt. BL)

Die Frenke ist ein kleiner Jura-Fluss, der
im Baselbieter Faltenjura entspringt und
durchden Tafeljura Richtung Liestal fliesst.
In Bubendorf steht ein Pegel, der ca. 50
Jahre Messungen aufweist. Diese Mess-
reihe ist vergleichsweise lang und verleitet
dazu, ein HQ,¢, von ca. 25-30 m®/s abzu-
schétzen (Bild 8).

Das alteste bekannte Hochwasser
ereignete sich im Jahre 1629. Es war so
heftig, dass im Tal mehr als 10 Menschen
starben. An einer Hauswand in Niederdorf
ist der Wasserstand des Hochwassers
von 1830 verzeichnet, damals wurden 119
H&auserweggeschwemmtund 19 Personen
kamen um. Weniger verheerend waren die
Hochwasservon 1881 und 1926. Aufgrund
von Hochwassermarken und Wasserbau-
akten konnten die Abflussspitzen abge-
schatzt werden.

Mit einer Uberschaubaren Zeit-
spanne von ca. 400 Jahren konnte diesen
Hochwassern eine Wiederkehrperiode
zugeordnet werden. Bild 8 zeigt, dass die
50-jahrige Messreihe fir die Hochwasser-
geschichte der Vorderen Frenke kaum re-
prasentativ ist. Der Einbezug historischer
Hochwasser flihrt zu einem weit héheren
HQ; 00 (40-50 m3/s). Eine alleine auf Mes-
sungen beruhende Abschéatzung ergibt ein
wesentlich kleineres HQ4qo. Wider Erwar-
ten wurden die beiden gréssten Ereignisse
im 44 km? grossen Einzugsgebiet gemass
historischen Unterlagen durch Gewitter
erzeugt.

2.3 Chroniken

Beispiel Schachen (Kt. UR)

Im August 2005 fihrte der Schachen
ein grosses Hochwasser. In den Medien
wurde dieses Ereignis, das durch einen
sehr grossen Niederschlag ausgeldst
wurde, als einzigartig bezeichnet. Nach-
forschungen Uber diesen Gebirgsfluss
lieferten viele Hochwasserinformationen
(z.B.WSL, 1991; Schaller-Donauer, 1937),
die bis ins Mittelalter zurlickreichen und
die Einzigartigkeit des Hochwassers 2005
relativieren. Beispielsweise wird 1343 und
1762 von katastrophalen Hochwassern
berichtet:

1343: «im Mai und Juni entstanden
wegen starkem Regenwetter und Schnee-
schmelze starke Uberschwemmungen.
Der Schachen brach Mitte Juni aus und
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richtete grossen Schaden in Biirglen, Alt-
dorf und in einem Teile von Schattdorf an.
Auch die Reuss schwoll hoch an und der
See stieg dermassen, dassam 29. Junidas
Wasserin der Barfiisserkirche in Luzern bis
anden Hochaltar ging, was vorher noch nie
geschehen war, und wurde so hoch, dass
es daselbst ein geladenes Schiff getragen
hétte.» (Schaller-Donauer, 1937).

1762: «Ausbriiche von Reuss (die
ganze Reusstalebene stand unter Wasser),
Schéachen, Kerstelenbach und allen Berg-
bachen. (...) ... der Schachen kam so dick
wie Brei aus dem Tale hervor und wurde
von einer Breite weiter als einen Biichsen-
Schuss...» (Schaller-Donauer, 1937).

Friher floss der Schachenin einem
sich standig andernden Gerinne tiber den
Schwemmkegel bei Altdorf. Das heutige
gemauerte Gerinne besteht erst seit 1914.
Die Informationen zu den Schachenhoch-
Wwassern sind reichhaltig, allerdings ist es
schwierig, die Grésse der Hochwasser an-
hand der vorliegenden Schilderungen und
dersich andernden Gerinneverhéltnisse zu
vergleichen.

Die Grosse der Hochwasser wurde
anhand der Schilderungen klassifiziert:
¢ sehr gross: >110 m%s; Tote, Zersto-
rung von Geb&uden
gross: 80-110 m%s; Uberschwem-
mung, grosse Schaden, Zerstérung
von Briicken und Strassen
® mittel: 50-80 m3/s; Ausbruch des
Flusses, kleine Schaden
klein: <50 m®/s; Hochwasser zwar er-
wéhnt, aber ohne Schadensangabe

Mit dieser Klassifizierung lassen
Sich die tiberlieferten Hochwasser mit den
Seit 1912 verfligbaren Messungen verglei-
chen (Bild 9).

Bis 1700 sind wenige Informationen

Uber Hochwasser Uberliefert. Trotzdem
liessen sich einige grosse bis sehr grosse
Ereignisse ermitteln. Danach sind die Hoch-
wasser gut dokumentiert. Grosse bis sehr
grosse Hochwasser sind aus den Jahren
1343, 1515 und 1600 bekannt. Interessant
ist die Haufung grosser Hochwasser in der
2. Hélftedes 18. Jahrhunderts (1762, 1765,
1779), wahrend im 19. Jahrhundert kaum
grosse Hochwasser vorkamen.
Mindestens acht Hochwasser in
der Gréssenordnung des Ereignisses von
2005 oder grésser ereigneten sich in den
letzten Jahrhunderten; das Hochwasser
von 2005 war also am Schachen nicht ein-
zigartig. Den Hochwassern von 1910 und

2005 konnte aufgrund dieser Tatsache
eine Wiederkehrperiode von 50-150 Jah-
ren zugeordnet werden. Die Erkundung hi-
storischer Hochwasser lieferte damit einen
wesentlichen Beitrag zur Einordnung des
Hochwassers von 2005 und damit zur an-
gemessenen Dimensionierung kostspie-
liger Hochwasserschutzmassnahmen.
24  Zeugen und Zeitungen (Beispiel
Moosbach, Kt. BL)

Gerade an kleinen Gewassern ohne Mess-
stellen sind historische Hochwasser we-
sentlich. FUhrt ein Bach durch einen alten
Dorfkern, kann haufig durch das Zusam-
mentragen von Zeugenaussagen die
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Bild 8. Die Abflussmessreihe der Vorderen Frenke in Bubendorf ergdnzt mit den
rekonstruierten Hochwasserabfllissen von 1830, 1881 und 1926.
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Bild 9: Die Hochwasser am Schichen seit 1250 klassifiziert nach ihrer Grésse anhand der Schilderungen.
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Hochwassergeschichte der letzten Jahr-
zehnte erfasst werden. In neuerer Zeit lie-
gen teilweise Videos oder Fotos vor, wel-
chedie Informationen von Zeugen und Zei-
tungen erganzen. Eine ergiebige Quelle ist
die Schadendatenbank der WSL (Hilker et
al., 2009), in der Zeitungsmeldungen tber
Hochwasser gemeindeweise einsehbar
sind. Sofern verfugbar, sind Schadens-
meldungen der Gebaudeversicherungen
natzlich.

Der Moosbach in Wenslingen (Kt.
BL) entwassert ein ca. 2 km? grosses,
meist landwirtschaftlich genutztes Ein-
zugsgebiet im Baselbieter Tafeljura. Im
Dorf ist der Bach mit einem zu kleinen Ab-
flussquerschnitt eingedolt, so dass das

Brunnen

———— - 2.
- - -
I i -

Dorf verschiedene Male bei Hochwasser
Uberschwemmt wurde. Das Ausmass die-
ser Uberschwemmungen konnte von den
Hochwassern 1917, 1936, 1980, 1999 und
2000 anhand der Wassertiefe erfasst wer-
den. Ein Brunnen (Bild 10) diente verschie-
denen Zeugen als Vergleichsmassstab.
Aus den ergiebigen Informationen,
die nahezu 100 Jahre abdeckten, konnten
die Abflussspitzen rekonstruiert werden.
Das kleine Einzugsgebiet reagiert stark
auf Niederschldge. Das aus historischen
Informationen zusammengestellte Hoch-
wasser-Frequenzdiagramm zeigt, dass
bereits bei einem ca. 10-jahrlichen Ereignis
die Kapazitat der Eindolung erschopft ist
(Bild 11). Das HQ,q, durfte im Bereich von

Bild 10. Das Hochwasser vom 6.8.2000 am Moosbach in Wenslingen (BL). Der Brunnen
diente verschiedenen Zeugen als Anhaltspunkt fiir den Vergleich von Wasserstdnden.
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Bild 11. Frequenzdiagramm des Moosbaches mit den rekonstruierten Hochwasserab-

ca.8-10 m*/sliegen. Die Anwendung gan-
giger Schéatzverfahren brachte einen we-
sentlich grésseren Unsicherheitsbereich
als diese historische Betrachtung.

2.5 Informationsquellen der
besonderen Art

Oft lassen sich Abflisse vergangener
Hochwasser nicht abschatzen, deren
Ausmass aber durchaus erahnen, wie fol-
gendes Zitat vom Magdener Bach (Kt. BL/
AG) schildert:

«Witende Stréme» Uberfluteten
die Dorfer Buus, Wintersingen, Ormalin-
gen und Hemmiken (BL), 6 Tote. Magden
(AG) wurde zerstort, «...44 Menschen, 140
Stick Vieh, 14 Wohnhauserund 17 Scheu-
nen wurden ein Raub der Gewasser...».
«In Rheinfelden verloren 32 Personen das
Leben» (zit. in Rothlisberger, 1991).

«Auchin Rheinfelden war das Was-
ser so gross, dass es bis oben an den stei-
nernen Bogen eines Stadtthors reichte,
durch welches sonsten Guter- und Heu-
wagen aus- und einfahren konnten» (Gin-
ther, 1998).

In Ergdnzung zu Hochwassermar-
ken kénnen solche Hinweise dazu dienen,
den Hochwasserstand nachtraglich abzu-
schatzen. Auch das folgende Zitat von der
Hinteren Frenke in Ziefen (BL) liefert eine
brauchbare Wasserspiegelangabe:

«Vom «Kétterjoggi> wird erzahlt, er
sei in der Nacht auf den 30. Juni 1855 um
zwei Uhr gestorben. Tagsuiber war die Lei-
che in der Stube aufgebahrt. Das (Hoch-)
Wasser drang dort ebenfalls ein. Der To-
tenbaum (Sarg) schwamm in der Stube
herum und stand nach dem Wasser auf
dem Ofen» (Stohler et al., 1973).

3. Lernen aus historischen
Hochwassern

Beider Erstellung von Gefahrenkarten wer-
den historische Hochwasser tblicherweise
im Ereigniskataster zusammengestellt. Sie
kénnen der Gefahrenkartierung Realitats-
nahe verleihen. Um die Gefahrdungsge-
biete zu kartieren, sind Hochwasserab-
flisse unterschiedlicher Jahrlichkeit nétig.
Mit géngigen Schatzverfahren werden
dann mit wenig Aufwand Hochwasserab-
flisse abgeschétzt, die meist einen sehr
grossen Unsicherheitsbereich aufweisen.
Eine inhaltliche Verknlipfung des Ereig-
niskatasters mit der Hochwasserabschét-
zung findet hingegen kaum statt. Teilweise
kénnten jedoch auf diese Weise die Qua-
litat der Abflussschétzung verbessert und
Fehleinschatzungen vermieden werden.

Wie die geschilderten Beispiele
zeigen, liefert eine griindliche Erkundung

fliissen aus knapp 100 Jahren.
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historischer Hochwasser wesentliche Fak-
ten zur Abschatzung grosser und extremer
Hochwasserabfliisse. Welche historischen
Informationen zu einer verbesserten Ab-
flussschétzung beitragen kénnen und wie
sie zuinterpretieren sind, wird nachfolgend
noch einmal zusammengestellt:
Hochwassermarken sind eindeu-
tige Hinweise Uiber den Wasserstand. Bei
der Rekonstruktion der Abfliisse stellt sich
die Frage,
® obdie heutigen topographischen Ver-
héltnisse (Gerinne, Umgebung) noch
vergleichbar sind mit den damaligen,

® ob damals Auflandungen, Verklau-
sungen im Gerinne stattgefunden
haben, die Riickstau bewirkten,

® und ob die Marke die Wasserspiegel-
lage oder (durch Aufstau) die Energie-
linie kennzeichnet.

Wasserbauakten beinhalten meist
Informationen tber Hochwasserabfliisse
und deren Koten vor dem Gerinneausbau
(z.B. Hochwasserspuren). Die Sichtung
solcher, oft in den Kantonsarchiven er-
haltenen Akten ist lohnenswert (Beispiele
Téss, Sihl und Vordere Frenke).

Chroniken und Zeitungen: Alte
Berichte schildern die Vorgénge von weit
2urlickliegenden Hochwasser. lhre Ge-
Nauigkeit ist unterschiedlich. Daher be-
darf es einer sorgfaltigen Priifung und
Interpretation der Hinweise. Um die Aus-
Sagen mit Hochwasserabflissen der jiin-
geren Vergangenheit zu vergleichen, kann
ein Klassifikationsmassstab hilfreich sein
(Beispiel Schachen). Im Idealfall l4sst sich
die Gréssenordnung der Hochwasser auf
diese Weise eingrenzen und mit heutigen
Ereignissen vergleichen.

Hochwasserhaufigkeiten und «Ka-
tastrophenliicke»:

Der Zeitpfeil am Schachen (Bild 9)
Zeigt Phasen mit vielen Hochwassern und
andere mit wenigen. Die Abwechslung sol-
Cher Phasen wird vielerorts beobachtet.
VY_e“” man die Hochwasserhaufigkeit der
Toss mit derdes Schachen vergleicht, stellt
Man jedoch nicht dieselben Muster fest.
So Zeigte die T6ss mehrere grosse Hoch-
Wasserim 19. Jahrhundert wéhrend es da-
mals im Schachen eher ruhig war. Etliche
derartige Muster haben Schmocker-Fa-
Ckel und Naef (2010a, b) fiir verschiedene
Schweizer Flisse eruiert und u.a. auch mit
€uropéischen Fliissen verglichen. Das Zu-
rickfiinren solcher Zyklen auf klimatische
Ursachen ist hingegen schwierig.

Zwischen 1920 und 1980 traten in
den Schweizer Fliissen wenig Hochwasser
auf. Dieser Zeitraum wird auch als «Kata-
Strophenliicke» bezeichnet (Pfister, 2009).

Wenn kurzfristig keine Hochwasser an Ge-
waéssern beobachtet werden, ist dies nicht
ohne Weiteres als entwarnendes Indiz einer
schwachen Abflussbereitschaft zu werten.
Hochwasserabflisse aus kurzen Messrei-
hen des 20. Jahrhunderts abzuschatzen,
kanndaherzugrossen Fehleinschatzungen
fuhren (z.B. Toss, Vordere Frenke). Erst die
Erweiterung des Uberschaubaren Zeit-
raumes zeigt auf, wie gut die vorliegende
Messreihe das Hochwassergeschehen
Uber die Zeit reprasentiert.

Seit den 1980er-Jahren werden
auf der Alpennordseite vermehrt grosse
Hochwasser beobachtet. Diese als Vor-
boten einer sich anbahnenden Klimaver-
anderung zu werten und fir die Dimensi-
onierung von Schutzbauten einfach einen
Sicherheitszuschlag (Klimafaktor) zu ma-
chen, greift zu kurz. Haufungen von Hoch-
wasserereignissen sind auch aus friiheren
Jahrhunderten bekannt und die heutigen
Hochwasser bewegen sich nicht aus die-
sem Rahmen (Schmocker-Fackel et al.
2010b). Dies hat auch der DWA erkannt
und fordert im Entwurf des DWA-Regel-
werks zur Ermittlung von Hochwasser-
wahrscheinlichkeiten (DWA, in Vorberei-
tung) die Bertcksichtigung historischer
Hochwasser. Das Problem von Unsicher-
heiten bei der Abschatzung von Hoch-
wasserwahrscheinlichkeiten ist damit
zwar nicht behoben, aber die Berticksich-
tigung historischer Ereignisse kann helfen,
krasse Fehlabschatzungen zu verhindern.
Der Aufwand solcher historischer Untersu-
chungen steht in keinem Verhaltnis zu den
meist kostspieligen Hochwasserschutz-
massnahmen. Man sollte verhindern, dass
das Zitat Realitéat wird: «Wer aus der Ge-
schichtenichtlernt, derist dazu verdammt,
sie zu wiederholen.» (Quelle unbekannt).

Literatur:

BAFU: Hydrologische Daten, Abflussdaten.
DWA (in Vorbereitung): Merkblatt DWA-M 552
— Ermittlung von Hochwasserwahrscheinlich-
keiten (Entwurf, August 2010).

Eidg. Hydrometrisches Buro (EHB): Die Ent-
wicklung der Hydrometrie in der Schweiz.
Gunther V. (1998): «Das ganzte haus ist hin-
weg»... Naturkatastrophen im Magdenertal. In:
Rheinfelder Neujahrsbléatter, Heft 54 (1998), S.
13-19.

Hilker N., Badoux A., Hegg C. (2009): The Swiss
flood and landslide damage database 1972-
2007. Natural Hazards and Earth System Sci-
ences 9: p. 913-925.

Horat & Scherrer AG (2000): Hochwasserschutz
und Auenlandschaft Thur-Mundung: Hydrolo-
gische Grundlagen. Im Auftrag des AWEL, Amt
fur Abfall, Wasser, Energie und Luft des Kt. ZH.

Pfister C. (2009): Die «Katastrophenliicke» des
20. Jahrhunderts und der Verlust traditionalen
Risikobewusstseins. In. GAIA, Reihe Naturge-
fahren, 18, 3, S. 239-246.

Réthlisberger G. (1991): Chronik der Unwet-
terschaden in der Schweiz. Berichte WSL, Be-
richtnummer 330.

Schaller-Donauer (1937): Chronik der Naturer-
eignisse im Urnerland 1000-1800, Fluelen.
Scherrer AG (2002): Hochwasserabflisse am
Moosbach in Wenslingen (BL) im Zusammen-
hang mit einem Hochwasserriickhaltebecken.
Im Auftrag des Tiefbauamtes des Kt. BL, Ge-
schéftsbereich Wasserbau.

Scherrer AG (2006): Hochwasserabfliisse Vor-
dere Frenke (Kt. BL). Im Auftrag des Tiefbau-
amtes des Kt. BL, Geschaftsbereich Wasser-
bau.

Scherrer AG (2007): Eine Literaturauswertung
der Hochwasser an der Sihl und der Limmat
(1846, 1852, 1874, 1876, 1910 und 1953). Im
Auftrag des AWEL, Amt fur Abfall, Wasser, En-
ergie und Luft des Kt. ZH.

Scherrer AG (2007): Hydrologische Grundla-
gen des Schéchens fur den Hochwasserschutz
des Urner Talbodens und das Generelle Projekt
Schachen (Kt. UR). Im Auftrag des Amtes flr
Tiefbau Kt. UR.

Scherrer AG (2009): Toss-Hydrologie-Studie:
Ermittlung der Hochwasser unterschiedlicher
Jahrlichkeit entlang der Téss und wichtiger Sei-
tenbache. Im Auftrag: des AWEL, Amt fir Abfall,
Wasser, Energie und Luft des Kt. ZH.
Schmocker-Fackel P., Naef F., (2010a): More
frequent flooding. Changes in flood frequency
in Switzerland since 1850. Journal of Hydrology
381, p. 1-8.

Schmocker-Fackel P., NaefF., (2010b): Changes
in flood frequencies in Switzerland since 1500.
Hydrol. Earth Sciences , 14, p. 1581-1594.
Stohler F. und Mitarbeiter (1973): Heimatkunde
von Ziefen, Kantonale Drucksachen- und Mate-
rialzentrale, Liestal.

Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie und
Glaziologie der ETH Zirich (1980): Nachrech-
nung des Hochwassers 1979 und 1978 mitdem
Modell Floris. Im Auftrag des AGW des Kt. ZH
(heute AWEL).

Dank:

Den verschiedenen Amtern, die diese Untersu-
chungen erméglicht haben, und Dr. Christian
Marti fir die kritische Durchsicht des Manu-
skripts sei an dieser Stelle gedankt.

Anschrift der Verfasser:

Dr. Simon Scherrer, Roger Frauchiger, Dr. Da-
niel N&f, Gabriel Schelble

Scherrer AG, Hydrologie und Hochwasser-
schutz, Schénmattstrasse 8

CH-4153 Reinach/BL

info@scherrer-hydrol.ch

«Wasser Energie Luft» - 103. Jahrgang, 2011, Heft 1, CH-5401 Baden

Wasser Energie Luft 13
Eau énergie air
Acqua energia aria 2A~Y



WASSER MESSEN UND SCHUTZEN

Zum Beispiel bei der Quellfassung in Stoos SZ mit HWT® Brunnenstuben aus Kunststoff. Zudem sorgt unsere Spezialfolie im Trink-
wasserreservoir wieder fiir hygienische Verhaltnisse wenn die Zeit ihre Spuren hinterlassen hat. Schadhafte Trinkwasserleitungen
sanieren wir nachhaltig, mit einem Minimum an baulichen Massnahmen. Und sorgen durch zukunftsweisende Messtechnik fiir
gerechte Wasserkostenverteilung. Mehr lber unsere innovativen Lésungen rund um die Trinkwasserversorgung erfahren Sie
unter +41 (0)71 763 76 76 oder auf www.neovac.ch.
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