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Natur und Umwelt

Zulaufkanal Hochmatt,




Grundwasseranreicherung
Hochmatt in Wikon

Pilotprojekt erfolgreich umgesetzt « £di Gassmann

Durch das Wiggertal bewegt sich ein
mdichtiger Grundwasserstrom. Im Ge-
gensatz zu der an der Oberfldche
schnell fliessenden Wigger sind die
Worte «bewegt und «mdchtig» durchaus
angebracht. Dieser Grundwasserstrom
liegt etwa zebn bis fiinfzebn Meter un-
ter der Erdoberfliche und ist an die an-
derthalb Kilometer breit. Mit einer Ge-
schwindigkeit von rund fiinfundzwan-
zig Metern pro Tag bewegt sich das
Grundwasser durch die Sedimente
langsam aber stetig talwiirts.

Der Grundwasserstrom
im Wiggertal

Dieser Strom ist fiir die Grundwasser-
versorgung des Wiggertals von zentraler
Wichtigkeit. In den vergangenen Jahr-
zehnten wurde bei Messungen durch
den Grundwasserverband Wiggertal im-
mer wieder festgestellt, dass der Grund-
wasserspiegel starken Schwankungen
unterworfen ist: Autobahnbau und Wig-
gerverbauung in den 80er-Jahren, ste-
tige Verdichtung und steigender Was-
serbedarf durch  Siedlungsbau und
Industrialisierung sowie Trockenperi-
oden/Hitzesommer wirken sich stindig
auf das Grundwasserniveau aus. Eine
zu starke Absenkung stellt die Grund-
wasserpumpwerke der Gemeinden vor
erhebliche Probleme. Zudem {iberstei-
gen die Grundwasserfordermengen der
erteilten Konzessionen den geschitzten
Durchfluss oberhalb von Zofingen.

Diese Konzessionen werden heute zwar
zu weniger als fiinfzig Prozent ausge-
nutzt, aber diese Situation zeigt auf, wie
wichtig das Management des Grund-
wasserhaushalts heute und in Zukunft
sein wird. Eines der wichtigsten Ziele
des Grundwasserverbandes Wiggertal
sind deshalb die «Erhaltung und Ver-
mehrung des Grund- und Quellwassers
und die Erstellung von Grundwasseran-
reicherungsanlagen.. Verstirkt wurde
dieses Ziel mit dem im Gewisser-
schutzgesetz von 1991 formulierten
Auftrag: «Eine namhafte Menge des
Oberflichenwassers (Meteorwasser) ist
ins Grundwasser und nicht in die Fliess-
gewisser zu leiten.» Fliessgewisser wie
die Wigger oder der Hiirnbach geben,
ausser bei starken Regenfillen oder bei
Hochwasser, wenig oder kein Wasser
ans Grundwasser ab.

Seit den 70er-Jahren beschiiftigt sich der
Grundwasserverband Wiggertal deshalb
intensiv mit der Idee, den Grundwas-
serstrom mit Oberflichenwasser anzu-
reichern, um so den Trend zum tieferen
Grundwasserspiegel zu stoppen.
Diese Idee muss in der Realitit ver-
schiedenen Kriterien gerecht werden:
1) Wasserqualitit muss gewihrleistet
sein (Trinkwasser).
2) Grundwassereintrag muss mengen-
missig kontrollierbar sein (Storfall).
3) Geologische und hydraulische Stand-
ortverhiltnisse miissen stimmen (Bo-
denbeschaffenbeit).
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Versickerungsbecken mit Bepflanzung.

4) Standort muss auf Jahre hinaus recht-
lich abgesichert sein (Wirtschaftlich-
keit).

5) Anlage muss in die Umgebung integ-
riert sein (Okologie).

In den letzten drei Jahrzehnten wurden

viele Ideen und Projekte entwickelt, ge-

prift und wieder verworfen. Erst die

Idee einer Versickerungsanlage auf dem

Gebiet der Wissermatten in Wikon im

Jahr 2000 vermochte allen Rahmenbe-

dingung standzuhalten. Und wie so oft

passten sowohl Losung als auch Stand-
ort perfekt, nachdem sie einmal gefun-
den waren.

Wissermatten:
Eine alte Bewirtschaftungsform
wird neu interpretiert

Im Gebiet der Hochmatt in Wikon wur-
den friher Wissermatten kultiviert. Sie
sind eine seit dem frithen Mittelalter be-
kannte  Bewirtschaftungsform  auf
durchlissigen Schotterboden. Sie boten
eine einfache, aber effiziente Moglich-
keit, den Ertrag aus der Grinlandbe-
wirtschaftung zu steigern, da mit der
Bewisserung der Eintrag nihrstoffrei-
chen Wassers, die Beschleunigung der
Schneeschmelze und die Vernichtung
von Schidlingen verbunden war, Dazu
wurde ein kiinstlich angelegtes, weit
gefichertes Grabensystem geschaffen
und die Wiesen fiir eine begrenzte Zeit
kontrolliert geflutet. Im 20. Jahrhundert



Zahlen und Fakten

dratmeter

Betriebsaufnahme: Mai 2008

Mittlere Fliessgeschwindigkeit der Altachen: 1000 Liter pro Sekunde
Mittlere Fliessgeschwindigkeit in den Kanilen: 30 Liter pro Sekunde
Wasserentnahme aus Altachen fiir Versickerung: 3 Prozent

Linge der Zuleitung Altachen/Wehr Wangenmatte—Vormulde: 265 Meter
Grosse der Vormulde: 60 Quadratmeter
Grosse des Versickerungsbecken: 700 Quadratmeter

Filterstufen: 40 cm Sand, 170 cm Aushubmaterial (Sperrschicht), 100 cm Betonkies
Versickerungsleistung: 2,5 Liter pro Minute

Anzahl Versickerungstage: 270 maximal pro Jahr

Sickerleistung der Filterschichten: zwischen 2 bis 4 Liter pro Minute und Qua-
Versickerungsleistung pro Jahr: 500000 Kubikmeter
Gesamtbaukosten der Anlage: CHF 400 000.—

Bauherrschaft und Betreiber: Grundwasserverband Wiggertal
Projektierung und Bauleitung: tagmar+partner ag, Dagmersellen

ging unter anderem mit der Verbreitung
des Kunstdiingers die Ausdehnung der
Wissermatten rasant zuriick. Frithere
Wissermatten konnen heute aber als
Hochwasserretentionsriume oder zur
Trinkwasseraufbereitung reaktiviert
werden.

Bei der Hochmatt in Wikon existiert
noch die komplette Infrastruktur einer
Wiissermatte. Sogar die Grundrechte ftr
die Entnahme von Wasser aus dem
Fliessgew:isser Altachén und die Ein-
speisung in die Wissermatten sind noch
vorhanden. Die Anlage wurde aber seit
Jahren nicht mehr betrieben und mit
dem Bau der SBB-Unterfithrung wurde
das Kanalsystem unterbrochen. Der
Landeigentiimer war vom Projekt einer
Versickerungsanlage begeistert und er-

J

J

klarte sich bereit, einen Dienstbarkeits-
vertrag Uiber 25 Jahre einzugehen.

Grundwasserstrom
mit Farbe untersucht

Die Altachen ist ein Grenzgewiisser
zwischen den Kantonen Luzern und
Aargau. In Zusammenarbeit mit den
kantonalen und kommunalen Behor-
den sowie der Dienststelle fiir Umwelt
und Energie Luzern wurden die Vorab-
klirungen fir das Konzessionsgesuch
erarbeitet. Hydrogeologische Untersu-
chungen gaben Aufschluss tiber Boden-
beschaffenheit und Versickerungsleis-
tung. Am geplanten Projektstandort
wurde der Grundwasserstrom mit Farbe
markiert, um Auskunft tiber die Verbrei-
tung und Fliessgeschwindigkeit des
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Versickerungsbecken in Betrieb.

Wassers zu erhalten. Sechzehn Tage
nach dem Markierstoffeintrag wurde
beim Pumpwerk Altachen der Farbstoff
nachgewiesen. Auch die weiter talab-
wirts liegenden Pumpwerke profitier-
ten vom Eintrag. Und ganz wichtig war:
Es konnte kein Farbaustrag in die Ober-
flichengewisser (Wigger, Seitenbiche,
Drainagen) festgestellt werden. Mit ei-
ner maximalen Stromungsgeschwindig-
keit von 100 Meter pro Tag (Vermutung:
unterirdische, sehr gut durchlissige
Fliesswege, alte Flussverliufe) ist die
Reinigungswirkung im Grundwasserlei-
ter in diesem Talabschnitt eher gering.
Entsprechend wichtig ist ein strukturier-
tes Filtersystem fiir die Versickerungsan-
lage, damit die im Oberflichenwasser
mitgefiihrten Schadstoffe nicht zu unzu-
lissigen Belastungen des Grundwassers

fithren. Auf Basis dieser wissenschaftli-
chen Untersuchungen und Empfehlun-
gen wurde das Konzessionsgesuch 2007
bewilligt. Die Baubewilligung fiir den
Bau der Versickerungsanlage durch
Kanton und Gemeinde folgte im selben
Jahr.

Versickerungsanlage
mit vier Filterstufen

Das Bachsystem der Altachen und die
verschiedenen Wassergriben werden
von der Wigger gespeist. Das Ober-
flichenwasser wird aus der Altachen
beim bestehenden Wehr Wagnermatte
(Wasserteiler) in einen Zuleitungskanal
zur Versickerungsanlage abgezweigt.
Dieses Bachwehr musste fiir das opti-
male Funktionieren der Versickerungs-

=



Kantonsstrasse

Skizze 1: Situation/Umgebung: Wikon/Wigger— Webr— Altachen — Webr— Kanal —
SBB-Unterfiibrung — Schieber— Vormulde — Sickerbecken.

anlage leicht angepasst werden, damit
der Durchfluss bei maximal dreissig
Litern pro Sekunde liegt. Auch der fol-
gende Kanal musste vorab, nachdem er
beim Bau der SBB-Unterfithrung unter-
brochen wurde, wieder instand gestellt
werden. Das Wasser wird dann aus dem
Zuleitungskanal im Hochmattwisser-
graben mit einer Schieberanlage in eine
offene Vormulde abgezweigt. Diese se-
parate Schieberanlage stellt sicher, dass
das Wasser auch bei einem Storfall wei-
tergeleitet werden kann, ohne dass die
Anlage verunreinigt wird. Zweck dieses
ersten, kleinen Vorbeckens ist einerseits
die Drosselung der Wassergeschwindig-
keit. Andererseits wird das Ober-
flichenwasser hier einer ersten Grobrei-
nigung unterzogen, indem es {ber
grobe Steinblocke geleitet wird. Diese
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Vorfilterung ist von grosser Bedeutung,
um den Eintrag von verstopfenden
Feinanteilen und Schwebestoffen ins
Hauptbecken zu vermeiden.

Aus dem Vorbecken gelangt das Wasser
ins eigentliche 700 Quadratmeter grosse
Versickerungsbecken. Der Beckenbo-
den besteht aus einer vierzig Zentimeter
dicken Filterschicht: Aus Sand, welche
ihrerseits auf einer 1,7 Meter michtigen
Sperrschicht ruht. Diese fiir das Wasser
undurchdringbare Barriere trennt das
Versickerungsbecken vom darunter lie-
genden Lockergestein und verhindert
ein direktes Versickern des gereinigten
Oberflichenwassers ins Grundwasser,
Direkt unter der Sandschicht befinden
sich Sickerrohre, welche das gefilterte
Wasser auffangen und zu einem zentra-
len Sickerschacht leiten. In diesem

Natur und Umwelt
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Vormulde als Absetzbecken.

Schacht wird die Qualitit des gereinig-
ten Oberflichenwassers tiberwacht, be-
vor. dieses in eine tiefere, sickerfihige
Schicht aus einem Meter Betonkies un-
terhalb der Sperrschicht geleitet wird.
Durch diesen Betonkies sickert das Was-
ser dann selbststindig in die darunter
liegenden kiesigsandigen Lockerge-
steine und reichert dort den Grundwas-
serstrom an. Uber den zentralen Sicker-

schacht kann die Wasserzufuhr ins
Grundwasser jederzeit unterbrochen
werden.

Pflanzen unterstiitzen
die Wasserreinigung

Mit dem Aushubmaterial wurde zwi-
schen dem Versickerungsbecken und
dem Wassergraben ein rund eineinhalb
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Meter hoher Damm aufgeschiittet. So
konnten Transport- und Entsorgungs-
kosten gespart werden, und ein
Riickbau der Anlage nach Ablauf der
Konzession ist ohne grossen Aufwand
moglich. Die gesamte Anlage wurde mit
Repositionspflanzen wie zum Beispiel
Sumpfschwertlilie, Glanzgras, Teich-
simse, Flatterbinse und verschiedenen
Seggenarten bestiickt. Diese unterstiit-
zen den Abbau von unerwiinschten
Inhaltsstoffen im Wasser und erhalten
die Sickerfihigkeit des Bodens. Sowohl
die Wasserbecken, die Bepflanzung und
auch der wieder in Betrieb genommene
Wassergraben flir die Zuleitung des
Wassers aus der Altachen sind neue,
wertvolle Trittsteine fiir Tiere und Pflan-
zen. Sie bereichern und vernetzen das
Gebiet der Wissermatten mit neuen Le-



Bepflanzung

" 40 cm Sandschicht

170 cm Sperrschicht
Siltiges Material

100 cm Betonkies

Sedimentschicht

Skizze 2: Querschnitt durch Sickerbecken: Wasser — Pflanzen — Sand-Humusschicht —
Sandschicht - Sperrschicht — Betonkies — Lockergestein — Sickerrobre — Zentralschacht.

bensriumen und Riickzugsmaoglichkei-
ten. Im Frithjahr haben insbesondere
Amphibien, wie zum Beispiel die Was-
serfrosche, die Gewiisser bereits als
neue Paarungs- und Brutplitze ent-
deckt.

Erfolgreiches Pilotprojekt
mit grosser Leistung

Die Versickerungsanlage ist pro Jahr
withrend maximal 270 Tagen in Betrieb.
Fiir den Betrieb und die Wartung ist der
Grundwasserverband Wiggertal zustin-
dig. Im Winter und wiihrend Trocken-
zeiten wird der Betrieb eingestellt. Die
Betriebsunterbriiche sind auch sinnvoll,
damit sich die Filterstufen regelmissig
regenerieren konnen. Seit der Fertig-
stellung im Mai 2008 wird die Anlage
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mit einem strengen Monitoring tiber-
wacht. So werden unter anderem die
Qualitit des zugefiihrten Wassers, die
Qualitit des gereinigten Wassers, die
Sickergeschwindigkeit und beim talab-
wirts liegenden Pumpwerk Trinermatte
das Grundwasser periodisch unter-
sucht. Mit der Versickerungsanlage wer-
den dem Grundwasserstrom jihrlich
rund 500000 Kubikmeter Wasser zuge-
fihrt. Dies entspricht immerhin rund
finf Prozent der jihrlichen Grundwas-
sermenge, die durch das Wiggertal
fliesst oder etwa der doppelten jihrli-
chen Menge, welche die Gemeinde
Dagmersellen mit ihren 4000 Einwoh-
nern und einem grossen Industrieanteil
benotigt.

Die Idee, mit einer Versickerungsanlage
das Grundwasser mit gereinigtem Ober-

Natur und Umwelt
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Entnabmeeinrichtung aus Altlachen.

flichenwasser anzureichern, bewihrt
sich. Dieses Pilotprojekt stosst auf viel
Beachtung und grosses Interesse. Edi
Gassmann, Wasserbauer, beurteilt das
Projekt als rundum erfolgreich: «Der Ver-
sickerungsanlage liegt ein einfaches,
natiirliches System zugrunde. Es integ-
riert sich harmonisch in bestehende
Strukturen. Die Kontrollmessungen
zeigen, dass das Wasser nebst der men-
genmissigen Anreicherung des Grund-
wassers auch als Trinkwasser hervorra-
gend schmeckt. Wasser ist wertvoll,
Wasser verdient Respekt, damit wir ei-
nes unserer wertvollsten Privilegien
auch weiterhin unbedacht geniessen
kénnen: Trinkwasser einfach ab dem
Wasserhahn trinken zu koénnen.»
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Vom Grundwasser
zum Trinkwasser

Trinkwasser wird in der Schweiz zu tiber
80 Prozent aus Grundwasser (inklusive
Quellwasser) gewonnen. Grundwasser
muss daher langfristig geschiitzt und er-
halten werden. Grundwasser macht
rund ein Flnftel der gesamten schwei-
zerischen Wasserreserven aus,

Rohstoff im Verborgenen

Ein Finftel der Schweizer Wasserreser-
ven liegt verborgen im Untergrund.,
Dies ist bedeutend fiir die Vegetation,
das Wachstum der Pflanzen und auch
fir die Wasserversorgung, denn iiber 80
Prozent des Trinkwassers werden aus
Grundwasser (einschliesslich Quellwas-



Zuleitungskanal.

ser) gewonnen. Besonders michtige
Grundwasservorkommen  liegen im
Schweizerischen Mittelland. Sie sind er-
giebig und in der Regel gut geschiitzt.
Doch das Mittelland ist auch das am
dichtesten besiedelte  Gebiet der
Schweiz und wird dariiber hinaus in-
tensiv bewirtschaftet. Es ist Lebensraum
fiir Tiere, Wohnraum fiir Menschen und
Standort der Industrie und Landwirt-
schaft. Interessenkonflikte um Nutzung
und Schutz des Grundwassers sind
nicht zu vermeiden.

Entstehung des Grundwassers

Nach den Eiszeiten haben Fliisse und
Biche grosse Gebiete mit Kies und
Sand aufgefiillt und damit die heutigen
Grundwasserleiter  geschaffen.  Die
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michtigen Grundwassergebiete liegen
lings grosser Flussliufe. Das Grund-
wasser wird hauptsichlich durch Nie-
derschlag gespeist. Teilweise dringt
Wasser auch aus Flussbetten in den Un-
tergrund. Das Wasser sickert durch die
kleinen Porenriume der Sand- und
Kiesschichten, bis es eine dichte, was-
serundurchlissige Schicht erreicht und
gestaut wird. Wasserundurchlissig sind
beispielsweise Fels oder Lehmschich-
ten.

Flisse im Untergrund

Das Wasser bewegt sich langsam durch
den Untergrund, wird dabei auf natiirli-
che Weise gefiltert und gereinigt. In
Kies oder sandigen Ablagerungen kann
die Geschwindigkeit viele Meter pro

Natur und Umwelt
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Tag betragen. Im feinporigen Unter-
grund (zum Beispiel feinsandig-lehmige
Schichten) braucht das Wasser fir die
gleiche Strecke Monate.

Von Stimpfen und Mooren

Sind die Bodenschichten wenig durch-
lissig, befindet sich das Grundwasser
nahe an der Oberfliche. Sumpfland-
schaften und ausgedehnte Moore ent-
stehen, periodische Uberschwemmun-
gen sind die Regel.

Tiefe Grundwasserstinde

Kiesablagerungen in alten Flusstilern
sind besonders michtig. Hier sickert das
Wasser in die Tiefe, bis es den Grund-
wasserspiegel erreicht.

Schwankungen
des Grundwasserspiegels

Der Grundwasserspiegel kann {iber
Jahre und Jahreszeiten betrachtet stark
schwanken. Wihrend Trockenperioden
sinkt er, in regenreichen Zeiten steigt er.
Im Winter ist der Boden stindig feucht,
Missige Regenfille fiihren bereits zur
Versickerung des Wassers. Daher erneu-
ern sich die Grundwasservorrite meijst
im Winter und Friihjahr,

Gute Rohwasserqualitit

Dank umfangreichem Gewisserschutz
wiihrend der vergangenen Jahre ist dije
Rohwasserqualitit in der Schweiz meis-
tens gut bis sehr gut. Die michtigen
Grundwasserleiter enthalten im Allge-



Versickerungsbecken im Bau.

meinen Wasser von hervorragender
Qualitit. So konnen beispielsweise 38
Prozent — das ist mehr als ein Drittel —
des gewonnenen Trinkwassers ohne
jegliche Aufbereitung ins Versorgungs-
netz eingespeist werden. Ein Drittel
wird einstufig mit einer Entkeimungsan-
lage aufbereitet. Dabei wird Ozon- oder
UV-Strahlung eingesetzt. Der Rest
durchliuft schliesslich eine mehrstufige
Aufbereitung. Vor allem Oberflichen-
wisser werden in mehreren Schritten
mit Schnell- und Langsam-Sandfiltern
oder seit einigen Jahren auch mittels
schonender Membranfiltration aufberei-
tet.

Quelle:

www.trinkwasser.ch

Riickgabeschacht.

Adresse des Autors und Fotografen:
Edi Gassmann

tagmar + partner ag

Baselstrasse 59

6252 Dagmersellen
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