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RADIO

FERNSEHEN

UKW- und Fernseh-Antennenanschlufl
in jeder Wohnung

Ein Wellensalat und seine Folgen

Im Jahre 1888 entdeckte der deutsche Ingenieur Hertz
eine Vorrichtung, mit der man elektromagnetische
Wellenenergie in den Raum hinausstrahlen konnte.
Andere Naturwissenschafter fanden kurz darauf eine
praktische Anwendung fiir diese Hertzschen Wellen.
Sie erzeugten mit Hilfe einer Funkenstrecke solche
Wellen und fingen sie einige Meter vom Sender ent-
fernt wieder auf. Damit war das «Funken» erfunden —
die drahtlose Ubermittlung von Signalen, Radio und
Fernsehen.

Um die Signale schneller und besser tibermitteln zu -

kénnen, wandte man spiter folgenden Trick an:
Man baut einen Sender, der kontinuierlich eine Radio-
welle von einer bestimmten Linge ausstrahlt. Dieser
«Tragerwelley driickt man dann das zu ibermittelnde
Signal auf. Auf der Empféngerseite hebt man den Rei-
ter, das Signal, wieder von der Tragerwelle ab. Die
Tragerwelle hat ihren Dienst getan, sie kann abtreten.
Schalten wir unseren Radio an. Der Landessender
macht zurzeit gerade eine Sendepause. Aber wir wis-
sen, dafl wir gleich wieder etwas horen werden. Das
«magische Auge» schldgt aus. Also wissen wir: Bero-
miinster ist eingeschaltet, wenn wir auch im Moment
nichts héren.. Die «Trdgerwelles wird vom Landes-
sender ausgestrahlt, nur fehlen die Reiter, die Signale.
Man sagt dann: Die Welle ist nicht moduliert.

*

Angenommen, wir wollten vom einen Ufer des
Bodensees einem «Empfingers auf dem deutschen
Ufer ein Signal tibermitteln. Wir hitten einen Appa-
rat fiir die Erzeugung von Wasserwellen. Den setzen
wir in Betrieb, und die Wellen breiten sich iiber den
Bodensee aus. Sie werden vom Empféanger wahrgenom-
men. Welle um Welle kommt, die «Trégerwelles. Nun
kann ich dem Empféanger auf drei verschiedene Arten
Signale tibermitteln: mit Hilfe eines zweiten Apparates
beginne ich die Trigerwelle zu kriuseln. Einmal starke
Kriuselung, dann wieder schwache Krauselung. An
der Stiarke der Kriuselung liest nun der Empféanger
am anderen Ufer ab, was ich ihm sagen will — denn
wir haben vorher miteinander abgemacht, wie stark
die Krauselung bei jedem Buchstaben sein soll. Das
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nennt man mit dem Fachausdruck: «Amplituden-
Modulationy (AM).

*

Nun meldet plétzlich der Empféanger auf dem deut-
schen Ufer, daB} er meine Zeichen nicht mehr richtig
ablesen kann. Der Wind iiber dem Bodensee. verursacht
eine zusitzliche Kriuselung. Mein Krauselsignal ist
atmospharisch gestért. Wir suchen nach einem Aus-
weg und versuchen es mit einer anderen Modula-
tionsart.

Ich beginne jetzt, meinem Kollegen auf dem jen-
seitigen Ufer einmal groBe, lange Wellen zuzuschicken,
dann wieder kleine, kurze Wellen. Eine bestimmte
Wellenlinge bedeutet einen bestimmten Buchstaben.
Jetzt mag der Wind die Wellen krauseln, soviel er will.
Atmosphérische Stérungen behindern jetzt die Signale
nicht mehr. Mein Kollege braucht gar nicht mehr auf
die Kriuselung zu achten, sondern nur noch auf die
Lange der Trégerwellen. Das nennt man mit dem
Fachausdruck: «Frequenz-Modulationy (FM).

Uns verleidet auch das, und wir probieren noch
eine dritte Art von Modulation aus. Meinem Kol-
legen ist namlich der Wellenmeter ins Wasser gefal-
len, so daB er die Wellenldnge nicht mehr gut unter-
scheiden kann. Ich sende nun einen kurzen Wellen-
sto, dann hore ich wieder auf. Der Wellenstof3 wan-
dert ans andere Ufer. Dann sende ich den zweiten
WellenstoB, und so fort. Mit meinem Kollegen habe
ich vorher vereinbart, daB er jetzt die Linge der
Wellenpausen messen soll, und siehe, auch so geht es.
Jeder Pausenldnge ist ein bestimmter Buchstabe zu-
geordnet. Das nennt man mit dem Fachausdruck:
«Impuls-Modulation>.

*

Am Anfang der Rundfunktechnik verwendete man
nur die «Kréduselungsmethodey. Die Radiowellen
(Lang-, Mittel-, Kurzwellen = «LMK») wurden mit
der Sprachschwingung aus dem Mikrophon «gekréu-
selty, das heiBt AM-moduliert. Doch Pech! Als es
immer mehr Radiosender gab, entstand bald ein
furchtbarer Wellensalat im Ather. Trotzdem man
durch ein internationales Abkommen jedem Sender
eine ganz bestimmte Wellenldnge zuordnete, hockten
bald die Sender so dicht nebeneinander, daf3 auch
das feinste Sieb in unserem Empfangsapparat die
gewiinschte Wellenldnge nicht mehr sauber aus dem
Salat heraustrennen konnte. Dazu kamen noch die
unerwiinschten «Kriuselungens durch atmosphérische
Storungen, Gewitter, funkensprithende Maschinen und
Haushaltapparate (kleine «Funkensender») und durch
die Elektrizitat der Luft.

Also muBte man jetzt zu einer neuen Modulations-
art tibergehen: Zur Frequenzmodulation (FM). Das
war aber gar nicht so einfach. Die relativ langen Wel-
len aus dem LMK-Bereich der normalen Radioemp-
fanger eigneten sich technisch gar nicht gut fir FM.
Man mufite zu ganz kurzen Wellen tbergehen: Zu
den Ultrakurzwellen (UKW).



Mit UKW war man auf einen Schlag dem iiblichen
«Wellensalat mit Stérungen» der Lang-, Mittel- und
Kurzwellen entronnen. Die .Stérungen spielen jetzt
keine Rolle mehr, da es auf die «Kréduselungs gar
nicht mehr ankommt. Wunderbar klar und rein, ohne
Lautstarkeschwankungen (Fading) tonen jetzt Musik
und Sprache aus dem Empféanger. Und dazu kommt
noch, dal Musik und Sprache jetzt viel naturgetreuer
Ubermittelt werden kénnen. Wer einen UKW-Emp-
fanger besitzt, der ist iiberrascht von der Qualitédt der
- modernen Ubermittlungsart. (Unter der Vorausset-
zung, daB die Antenne in Ordnung ist. Und deswegen
schreiben wir diesen Artikel.)

*

Es gibt allerdings noch einen anderen Ausweg aus
dem Wellensalat: Man verzichtet auf drahtlose Uber-
mittlung und fithrt Musik und Sprache iiber die Tele-
phondrihte in die Wohnungen: Telephonrundspruch!
Aber diese Ubermittlungsart hat den Nachteil, daB
man iiber den gleichen Draht nur ganz wenige Pro-
gramme ibermitteln kann und daf der Besitz eines
Telephonanschlusses die Voraussetzung fiir den Tele-
phonrundspruch ist. Die Erfahrung zeigt aber, dafy
der durchschnittliche Radiokonsument lieber eine
kleine Auswahl von Programmen der unendlich gro-
Ben Auswahl von Radioprogrammen vorzieht, wenn
sie dafiir stérungsfrei hereinkommen.

*

Auch der UKW-Empfang hat seine Nachteile. Die
Ultrakurzwellen haben schon ganz dhnliche Eigen-
schaften wie das Licht. Wohnt man im «Schatten»
eines Berges, so hort man den UKW-Sender nicht.
AuBerdem benétigt man eine gute Antennenanlage. Es
ist jetzt aus mit den Ersatzantennen der gewdhnlichen
Radios. Schluff mit den hinter das Sofa geworfenen
Antennendrihten, mit den Zimmerantennen und mit
den «eingebauten Antennen» im Radioapparat selber.
GewiB, es gibt auch bei den UKW-Empfiangern ein-
gebaute Antennen. Einen kristallklaren Empfang hat
man aber nur mit einer richtigen Dipol-Antenne, mit
jenen auf Stangen angebrachten horizontalen Stében,
die jetzt uiberall auf den Diachern auftauchen. Zudem
muf} die Moglichkeit bestehen, die Antenne auf den
Sender zu richten. Stehen die Stdbe nicht quer zur
Ausbreitungsrichtung der UKW-Strahlung, so ist der
Empfang schwach, verzerrt oder gleich null. Befinden
sich Hindernisse (Berge, groBe Hauser) zwischen Sen-
der und Empfangsantenne, so mufl man mit' dem Di-
pol etliche Meter iibers Hausdach hinaus. Ein rich-
tiger Dipol muf} zudem drehbar sein, so daf} man ihn
auf den gewiinschten Sender richten kann.

Genau gleich beim Fernsehen

Ganz gleich wie beim UKW ist es auch beim Fern-
sehen. Einmal diirfen zwischen Sender und Empféanger
keine Berge liegen. In unserer gebirgigen Schweiz ist
das leichter gesagt als getan. Man behilft sich damit,
daB man die Sender auf hohe Berge hinaufstellt und
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daB man nicht nur einen Sender, sondern gleich ein
ganzes Sendernetz baut. Vorldufig einmal erstellt man
Fernsehsender zur Bedienung der gréften Stadte: Zu-
rich, Bern, Basel, Genf — und jetzt auch St. Gallen
(Séntissender). Trotzdem kann man vielleicht keinen
dieser Sender empfangen, wenn man, wie die St. Gal-
ler, in einem tiefen Loch unten wohnt. Dann muB
man noch zusitzliche Relaissender erstellen.

Das gilt auch fiir den UKW-Empfang. Um mog-
lichst jeden Konsumenten mit einem einwandfreien
Empfang zu bedienen, mufl man ein ganzes Netz von
UKW-Sendern bauen. Das ist ‘heute nur noch eine
Frage der Finanzen. Diese Relaissender arbeiten ohne
jede Bedienung ferngesteuert, und da sie nur eine
kleine Region bedienen miissen, brauchen sie auch
nicht eine groBe Sendeenergie auszustrahlen.

Der Hausmeister und die Antenne auf dem Dach

Wir haben schon darauf hingewiesen, wie wichtig
heute fiir den UKW- und Fernsehempfang eine gute
Antennenanlage ist. Nun will Herr Meier, der in
einem Mehrfamilienhaus wohnt, einen UKW- oder
einen Fernsehempféanger anschaffen. Als flotter Mieter
geht er also zum Genossenschaftsverwalter, um sich
eine Bewilligung fiir eine Dipolantenne auf dem Dach
zu holen. Aber der Verwalter schldgt die Hande tiber
dem Kopf zusammen. «Ums Himmels willen!» sagt er,
— man solle sich doch einmal vorstellen, was das fur
Kalamititen gidbe, wenn jeder Mieter in dem Zwolf-
familienhaus sein Dipolgestange aufs Hausdach pfla-
stern wolle. Und wenn man es jetzt dem Herrn Meier
erlaube, dann miifte man es doch auch dem Miiller,
dem Keller, dem Strauli und dem Binzli erlauben.
Und tiberhaupt habe der Genossenschaftsvorstand be-
schlossen, dafl zur Erhaltung des architektonischen
Bildes der Siedlung weder Anbauten noch Aufbauten,
weder Rollerhiitten noch Kaninchenstille noch Lau-
ben bewilligt werden diirfen. ,

Also mull Herr Meier auf ewige Zeiten auf den
UKW- und Fernschempfang verzichten oder sich eine
andere Wohnung in einem Einfamilienhaus suchen?

Der Genossenschaftsvorstand lenkt ein. Er bewilligt
eine und nur eine Dipolantenne auf dem Dach. Um
den Mietzins tief zu halten, konne diese Antennen-
anlage, an der sich dann alle Mieter des Hauses mit
gleichen Rechten anschliefen.diirfen, natiirlich nicht
auf Kosten der Genossenschaft erstellt werden. Da aber
auf der anderen Seite nicht alle zwolf Mieter UKW
und Fernsehen wiinschen, nur der Meier und der Kel-
ler, hiatten eben der Meier und der Keller sdamtliche
Installationskosten vorldufig einmal auf sich zu neh-
men. Wer dann spiter noch dazukomme, der kénne ja
dann seinen Anteil daran zahlen.

Die Kosten

Nun lassen der Meier und der Keller einen Fach-
mann kommen, zwecks Ausarbeitung eines Voran-
schlages fiir die Antenneninstallation. Dieser rechnet
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vor: Eine Gemeinschaftsantenne, komplett montiert,
nicht drehbar, aber mit zwei Dipolen fiir die zwei
wichtigsten Sender, plus einem Dipol fiir den Fern-
schempfang: 1000 bis 1500 Franken. Eine Antennen-
verstarkeranlage fir drei Kanile (2 UKW-Kanile
und 1 Fernsehkanal) : je 750 Franken, total 2250 Fran-
ken. Zwei Kabelschichte herausspitzen mit Anschliissen
in den Wohnungen 2250 Franken. Summa summarum
6000 Franken, zahlbar mit zwei Prozent Skonto innert
30 Tagen... Worauf der Meier und der Miiller es
vorziehen, mit ihren 6000 Franken ein Einfamilien-
haus zu bauen.

Was tun?

Schwierigkeiten sind da, um tiberwunden zu werden.
Auf die Dauer wird kein Hausmeister und kein Ge-
nossenschaftsvorstand den Mietern verwehren kénnen,
der «Segnungen» der modernen Radiotechnik teil-
haftig zu werden. Es 6ffnen sich folgende Tiirchen:

1. Die PTT ist dabei, das UKW- und Fernseh-
sendernetz auszubauen. Die grofen Stédte sollen jeden-
falls mit lokalen Relaissendern «bestrahlts werden. Zu
threm Empfang kommt man mit bescheideneren An-
tennenanlagen aus, die nicht unbedingt tiber die Dach-
haut ragen miissen. Je nach Lage des Hauses geniigen
Dipolantennen, die am Balkongeldnder oder am Fen-
stersims befestigt werden konnen. Solange die Erstel-
lung einer Gemeinschaftsantenne fir alle Mieter nicht
in Frage kommt, sollte der Hauseigentiimer die An-
bringung solcher Behelfsdipole bewilligen. Unter Um-
stinden gentigt ein Dipol im Windenraum oder sogar
nur in der Wohnung. Welche Art von Antenne uner-
laBlich ist, kann nur der Fachmann beurteilen. Nie-
mand lasse sich zum Kauf eines UKW-Radios oder
eines Fernsehempfingers verleiten, bevor nicht durch
eine Probeinstallation die Empfangsverhiltnisse genau
abgeklart sind.

2. In Neubauten sollen bereits die notigen Schichte
und Mauerkanile offengelassen werden, um die spa-
tere Installation von Gemeinschaftsantennen, Tele-
phonkabeln usw. zu erleichtern. Diese Mauerkanile
koénnen ohne spiirbare Mehrkosten in der Bauabrech-
nung bereits in die Wohnungen gefithrt werden, wo
sie vo'rliiufig durch einen «T»-Deckel abgeschlossen
werden konnen. Den Architekten ist Anweisung zu ge-
ben, nicht nur die Telephonanschliisse (Steigleitun-
gen), sondern auch die spiteren Antennenkabel und
Antennenverstarkeranlagen zu berticksichtigen.

Die fertige Antenneninstallation mit Telephon-,
Telephonrundspruch-, LMK-Antennen-, UKW-An-
tennen- und Fernseh-Antennen-Anschluf} in den
Wohnzimmern, eventuell bereits eingebautem Anten-
nenverstarker, bringt in Neubauten zwar einen Miet-
zinsaufschlag mit sich. Dieser ist aber bei einem Ko-
stenbetrag von vielleicht 4000 Franken fiir einen
Wohnblock mit zwolf Wohnungen relativ klein. (Pro
Wohnung sind rund 300 Franken zu verzinsen und zu
amortisieren. )



Diese Installation ist bei Neubauten dringend zu
empfehlen. Es ist zu beachten, daf} schon heute tiber-
haupt keine Radioapparate mehr auf dem Markt sind
ohne UKW.

3. Wo in bereits bestehenden Bauten keine Eini-
gung iber die Kostenverteilung fiir eine Gemein-
schaftsantennenanlage maoglich ist (wobei die Genos-
senschaftsbehorden durch die Quartierwarte beim Zu-
standekommen einer solchen Einigung behilflich sein
sollten), 1aBt sich eventuell ein Weg finden, indem der
- Hauseigentiimer die Gemeinschaftsanlage erstellen
1aBt und Verzinsung und Amortisation auf die Miet-
zinse abwilzt. Da es sich um eine Wertvermehrung
der Wohnungen handelt, kann dieser Mietzinsaul-
schlag auch fiir Altwohnungen bewilligt werden. Man
lasse sich aber auf jeden Fall durch einen Radiofach-
mann beraten, der eventuell zuerst eine «fliegendes
Probeinstallation erstellen kann.

Eine solche Mietzinserhthung ist natiirlich im heu-
tigen Moment nicht sympathisch. Man muB sich aber
bewuBt sein, daB} die Entwicklung rasch voranschrei-
tet. In zehn Jahren gehort ein Gemeinschaftsanschlufl
in der Wohnung zu den Selbstverstindlichkeiten des
Komforts, wie heute Badeboiler und Kiihlschrank-
anschlul.

Anderseits besteht auch kein Grund zu iiberstiirzten
MafBnahmen. Auf jeden Fall ist zunichst abzukliren,
ob beim Vollausbau des schweizerischen UKW- und
Fernsehnetzes auch Behelfsantennen geniigen. In die-
sem Falle kann man sich teure Dachdipole und Ge-
meinschaftsanschliisse ersparen.

Im subventionierten Wohnungsbau (bereits beste-
hende Bauten), ist die nétige Vorsicht geboten. Die
absichtlich tief gehaltenen Mietzinse sollten nicht
durch wertvermehrende Ausbauten verteuert werden.
Kommt ein Vertrag unter den gegenwértigen Mietern
zustande, so ist fur den Fall des Wegzugs ein Auskauf
zu vereinbaren. Der Mieter, der vorher einen Ge-
meinschaftsanschluf verlangte, hat beim Wegzug sei-
nen vollen Anteil an der Anlage zu bezahlen, damit
dem neuen Mieter der urspriingliche Mietzins offeriert
werden kann. Der monatliche Kostenbeitrag an die
Gemeinschaftsanlage kann dann auch nicht ein Be-
standteil des Mietzinses sein, sondern ist separat zu
verrechnen. M. Gerteis, St. Gallen

Ein Produkt unserer Zeit: Fernsehen

Ist das Fernsehen nicht die Erfiillung eines uralten
Traumes, die Verwirklichung des Miarchens vom Zau-
berspiegel, mit dem man auf Wunsch in unbekannte
Fernen blicken kann? Eine Handbewegung — und
schon erscheinen im Spiegel der Ort und die Men-
schen, die man sehen mochte, so wie sie im Augenblick
handeln und sprechen. Wir sitzen vor dem Fernseh-
empfanger — die magische Scheibe leuchtet auf, und
bewegte Bilder formen sich. Musik und Stimmen er-

tonen und lassen uns teilnehmen an Geschehnissen, die
an einem weit entfernten Ort sich abspielen.

Kein Wunder, dafB diese technische Errungenschaft
die Welt zu erobern im Begriffe ist. In Amerika gibt
es zurzeit 29 Millionen Fernsehteilnehmer, in Grof3-
britannien mehr als drei Millionen, wihrend sich in
der Schweiz die Zahl der Fernseher langsam, aber
stetig erhoht. .

Wer zum erstenmal ein Fernsehprogramm erlebt,
wird sich die Frage stellen, wie es {iberhaupt méglich
ist, den Ablauf weit entfernter Geschehnisse im glei-
chen Augenblick zu sehen. Es ist gar nicht schwierig,
die Grundlagen dieser Erfindung zu verstehen. Wir
missen nur den Weg verfolgen, den das Bild von der
Aufnahmekamera bis zum Lichtschirm des Empfin-
gers zuriicklegt.

Vor der Szene, die iibertragen werden soll, steht die
Filmkamera. Thr wichtigster Bestandteil ist die Auf-
nahmerchre, die man auch als «elektrisches Auge»
bezeichnen kann, denn ihre Funktion gleicht in vielem
unserem Sehorgan. Auch hier finden wir ein Linsen-
objektiv, das das Bild auf eine lichtempfindliche «Netz-
haut» wirft. Sie besteht aus einer kleinen Platte, die
mit Millionen Ziasiumsilberkdrnchen bedeckt ist. Wo
das Licht auftrifft, nehmen sie eine elektrische Ladung
an, die an den hellen Stellen des Bildes starker, an den
dunklen schwicher ist. Dieses unsichtbare «Spannungs-
bild» wird nun in eng untereinandergereihten horizon-
talen Linien von einem Elektronenstrahl abgetastet.
Dabei verursacht die Ladung jedes beriihrten Bild-
punktes einen elektrischen Impuls, der verstirkt wird
und einen Ultrakurzwellensender steuert. Dieser strahlt
elektrische Signale aus, deren Stirken den Helligkeits-
werten der einzelnen Bildpunkte entsprechen. Im Emp-
fanger werden sie aufgenommen, neuerlich verstarkt
und steuern dann einen unsichtbaren Elektronenstrahl
im Innern einer flaschenférmigen, luftleeren Réhre,
deren Boden mit einer fluoreszierenden Schicht — dem
Bildschirm — bedeckt ist.

Wo der Strahl auftrifft, leuchtet der Bildschirm, und
zwar um so heller, je stirker die Elektronen flieBen.
Da der Sender noch besondere Synchronisationszeichen
ausstrahlt, wird der Elektronenstrahl gezwungen, den
Bildschirm des Empfangers im gleichen Rhythmus wie
in der Roéhre der Aufnahmekamera abzupinseln: so
zeichnet er in eng aneinanderliegenden Linien Bild-
punkt fiir Bildpunkt wieder auf. Wieso kommt es aber,
daB wir nicht das Entstehen eines Mosaikbildes sehen,
das sich aus einzelnen Elementen zusammensetzt? Das
hat seinen Grund in der ungeheuren Geschwindigkeit,
mit der das Bild aufgezeichnet wird. Unser Auge ist
zu trage, um dieser Geschwindigkeit zu folgen, und so
sehen wir nicht die einzelnen aufblitzenden Punkte,
sondern ein zusammenhéngendes Bild.

Sollten wir einmal einen Fernsehapparat im Hause
haben und wissen wir tiber seine technischen Funktio-
nen  Bescheid, so interessiert uns vor allem das Pro-
gramm. Denn wenn wir vom Fernsehen eine Bereiche-
rung unseres Lebens erhoffen, so miissen wir uns im-
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