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katastrophalen FFolgen naltiirlich noch mehr als die
schwicher besiedelten.

Wirtschaftlich wére auch besonders die Frage zu
untersuchen, was erheblichere Kosten verursacht:
die Ausriistung eines Ortes mit geniigenden und
zweckmassig eingerichteten Luftschutzraumen
oder die Evakuierung. Mit den Auslagen fir eine
Familienreise und dem wochen- oder monate-
langen Aufenthalt am fremden Orte ist es ja noch
nicht getan. In den meisten Féllen wird damit
die zeitweilige Aufgabe der Berufstatigkeit verbun-
den sein, was sowohl einen Verdienstentgang fiir
die Fliichtlinge, wie eine Verringerung der Pro-
duktion fiir die Allgemeinheit bedeutet. In Rech-
nung zu ziehen ist ferner der Verlust von beweg-
lichen Besitztiimern, der mit solcher Flucht un-
ausweichlich verbunden ist. Nimmt man hinzu die
vielfachen, folgenschweren Paniken, die schon
wihrend des Weltkrieges durch die iibergrosse
Inanspruchnahme der Eisenbahnen entstanden
und die sich im Zukunftskriege durch die Massen-
ansammlungen von Flichtlingen nach allen Rich-
tungen noch vermehren wiirden, dann wird man
mit voller Klarheit erkennen, dass es weit besser

ist, den Fluchtplan als Rettungsaussicht fir den
Ernstfall ganzlich fallen zu lassen.

Es bleibt eben doch das Zweckdienlichste und
Aussichtsreichste, jene Vorschriften fiir den Luft-
schutz, die von einsichtigen und berufenen Fach-
leuten gewissenhaft ausgearbeitet wurden. mit
jenem Verstindnis und jenem Verantwortungs-
gefithl zu befolgen, das von wahrhaft gebildeten
und sozial empfindenden Menschen vorausgesetzi
und gefordert werden kann. Den staatlichen 1*ak-
toren liegt die Pflicht ob, die exakte Durchfithrung
der erlassenen Vorschriften durch geeignete Kon-
trolle zu sichern, gleichzeitig aber auch die Finan-
zierung derartiger Arbeiten nach Méglichkeil zu
fordern und die einwandireie Befolgung der ge-
setzlichen Luftschutzbestimmung durch Zuerkcen-
nung von Offentlichrechtlichen Vorteilen zu be-
lohnen.

Auf alle mégliche Weise ist mit einem Worle
die Ueberzeugung zu verbreiten, dass die restiose
und sofortige Befolgung der Luftschutzmassregeln
unabweisbare Pflicht jedes einzelnen Staats-
biirgers ist, deren Vernachlissigung als biurger-
licher Makel betrachtet und gesetzlich geahndet
werden sollte. Dr.H.R.
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Der Schutz gegen Gaskampfstoffe

L

(Korr.) Der Einsatz chemischer Kampfmittel
gegen Armee und Zivilbevolkerung hat unzweifel-
haft zu dem grossen militarischen Gesamterfolg
der Italiener in Abessinien in sehr hohem Masse
beigetragen. Die Italiener haben die Gaswaffe
immer sehr hoch eingeschatzt und sie im afrika-
nischen Krieg auch praktisch eingesetzt, sobald sie
erkennen mussten, dass ihnen die andern Kriegs-
waffen den Erfolg nicht brachten. Sie verwendeten
die chemischen Kampfstoffe, trotzdem sie zu
Anfang des Krieges eine besondere offizielle
Erklarung abgegeben hatten, dass sie im abes-
sinischen Feldzug keinen Gebrauch davon machen
wiirden. Der Wert einer solchen Deklaration ist
damit wieder einmal mehr gut illustriert. Wir wer-
den uns die Lehre jedenfalls dienen lassen.

Fir die Anwendung der chemischen Kampf-
stoffe gibt es technisch drei Moglichkeiten.

1. Das Zisternenflugzeug fithrt den fliissigen
Kampfstoff in einem grossen Tankbehilter mit
sich, um diesen iiber der Zielflaiche auszuleeren.
Mit Bezug auf das Verhiltnis des Kampfstoff-
inhaltes zum Gesamtgewicht stellt dieses Verfah-
ren natiirlich den rationellsten Transport von Gas-
kampfstoffen dar. Es ist aus der modernen
Schadlingsbekampfung iiberall bekannt. Seine
Verwendung ist im italienisch-abessinischen Krieg
praktisch erprobt worden. Bei Quoram haben die
Italiener das Senfgas als Fliissigkeit mittels Zer-
staubungsgeriten aus niedrigen Hé6hen unmittelbar

abgeblasen. Der Erfolg war furchtbar. Dabei miis-
sen wir uns jedoch klar sein, dass die Abessinier
nur iiber eine Ausserst mangelhafte Luftabwehr
verfiigten, die niemals ausreichte, um die italieni-
schen Kampfflugzeuge am Tieffliegen zu hindern.
Wir wissen aber anderseits, dass Fliissigkeits-
mengen — aus grossen Hohen ausgeleert — sich in
kleinste Tropfchen zerteilen, die bei ihrer verhéalt-
nismdssig langen Fallzeit (1500 m zirka drei
Minuten), ihrer grossen Gesamtoberfliche und
ihrer Luftreibung den Erdboden iiberhaupt nicht
mehr erreichen! Der Einsatz von Zisternenflug-
zeugen ist also nur méglich, wenn Fliegerabwehr
vollkommen fehlt. Werden dagegen angreifende
Zisternenflugzeuge durch neuzeitliche Flugab-
wehrgeschiitze in Hohen von 2000—4000 m gezwun-
gen, so ist eine Vergasung auf diesem Wege iiber-
haupt nicht mehr durchfithrbar. Bei der bedingen-
den Voraussetzung ruhigen Wetters und bei Nacht
(wiahrend welcher ein solcher Gasluftangriff in
erster Linie angesetzt werden miisste) ist iiberdies
eine Schichtung der Atmosphire festzustellen,
durch welche die fliissigen Kampistoffteilchen im
Schweben erhalten werden, bis sie verdunstet sind
(Himmelsschrift).

2. Die Gasbomben mit Aufschlagziindung. Wird
eine solche Gasbombe abgeworfen, so entsteht an
der Einschlagstelle eine Gaswolke, die sich aus-
breitet und je nach den Gelinde- und Windver-
haltnissen auch noch wandert. Eine 1000-kg-
Bombe erzeugt eine Kampfstoffwolke von etwa
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30 m im Durchmesser. Die Wirkung solcher Gas-
wolken darf aber nicht iberschatzt werden. Aus
dem Kriege ist bekannt, dass eine enorme Zahl von
Batterien lingere Zeit mit grosster Feuergeschwin-
digkeit schiessen muss, um eine wirksame Gas-
wolke zu erzeugen. Das Verseuchungsschiessen
durch Artillerie im Kriege hat zudem gelehrt, dass
mindestens 12—15 Gramm Senfgaslésung notwen:
dig sind, um nur einen Quadratmeter wirkungsvoll
zu vergasen. Ob nun diese 12 Gramm Gaskampf-
stoff durch eine Gasgranate oder durch eine Gas-
bombe verteilt werden, ist fir die Wirkung des
Inhalts ganz ohne Belang. Fur 1 km? wéren dem-
zufolge iiber 15’000 kg Gaskampfstoff erforderlich.
Dass eine Menge kleinerer Bomben wirkungs-
missig einer einzelnen Grossbombe vorzuziehen
sind, ist logisch. Viele kleinere Bomben erreichen
mehr Bodenstellen und bedecken in ihrer Gesamt-
heit einen grosseren, schwerer zu entgiftenden
Raum als nur 1—2 Grossbomben. Nachteilig hier-
bei ist jedoch, dass die gleiche Menge Gaskampf-
stoff (in viele kleine Bomben verteilt) bedeutend
schwerer wird und folglich viel mehr Transport-
flugzeuge benétigt, als wenn sie nur in einem
Bombenbehalter untergebracht ist. Bei einer Gas-
bombe entfallen namlich nur durchschnittlich
60 % des Gewichtes auf Gaskampfstoff, die iibrigen
40 % auf die Umbhiillung.

Im Gegensaiz zu den Spreng- und Brandbom-
ben richten sich die Gasbomben nur gegen den
Menschen. Zerstorende Wirkung auf Material ist
kaum vorhanden, weil die Gasbomben mit fein
empfindlichen Momentanziindern ausgeriistet sind,
die dafiir sorgen, dass die Bombe bei der leisesten
Berithrung zur Explosion kommt. Eine Explosion
mit Verzogerung lasst viel zu viel Kampfstoff im
Erdboden (und zwar in kleinstem Umkreis) ver-
loren gehen. Sprengstoff darf in der Gasbombe
nur gerade soviel vorhanden sein, dass die Bom-
benhiille noch aufgerissen und der Kampfstoff
daraus zerspritht wird.

Auch die Art und Auswahl der Gaskampfstoffe
spielen eine sehr wichtige Rolle. Trianen- und
Nasenrachenreizstoffe sind fir
Bomben nicht geeignet. Phosgen kann nur be-
schrankt wirken, dagegen sind die «sesshaften»
Kampfstoffe, vor allem das Senfgas, direkt wie
geschaffen, im Gasangriff aus der Luft verwendet
zu werden.

Ein Vergleich zeitlicher Wirkungsmoglichkeit
der Gasbomben mit derjenigen von Spreng- und
Brandbomben lehrt, dass letztere eigentlich immer
mit Erfolg eingesetzt werden kénnen, sobald es
moglich ist, mit Flugzeugen zu operieren. Einem
Gasluftangriff aber legt das sogenannte «Gas-
wetter» eine grosse Anzahl Einschrankungen auf:
Die atmosphérischen Einflisse unseres Landes
nordlich der Alpen beschrinken die Einsatzmog-
lichkeit von Gasbomben auf insgesamt nur
60 unregelmiassig auf das ganze Jahr verteilte
Tage. Das Wetter darf namlich weder zu kalt noch
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zu heiss, weder zu nass noch zu neblig, zu feucht
oder zu windig sein, wenn ein Gasluftangriff iiber-
haupt Aussicht auf Erfolg haben soll. Ein aero-
chemischer Angriff auf unsere Zivilbevolkerung
wird ein viel weniger wirksames Kampfmittel sein,
als gemeinhin angenommen wird. Dies ganz be-
sonders, wenn wir uns im Gasschutz auskennen
und alle Vorschriften befolgen. Dabei soll nicht in
Abrede gestellt werden, dass trotz allem die Mog-
lichkeit einer teilweisen, lokalen Vergasung von
beschrankter Ausdehnung und Dauer bestehen
bleibt.

IL

Verantwortungslose Elemente haben es fertig-
gebracht, dass breite Kreise unserer Bevolkerung
dem Gasschutz am meisten misstrauen. Dabei ist
ausgerechnet der Gasschutz am leichtesten und
billigsten zu bewerkstelligen. Man iibersieht vor
allen Dingen immer wieder, dass die Gasbomben
kein Material zerstoren, dass sie also die Bevolke-
rung des schiitzenden Hauses nicht berauben.

Die Durchfithrung des Gasschutzes kennt den
Einzelschutz und den Kollektivschutz. Fur den
ersteren sind die Gasmasken gedacht, ferner Sauer-
stoffapparate, welche ihren Triger von der Aussen-
luft iiberhaupt v6llig unabhingig machen, und die
Gasschutzanziige, als Schutzmittel fiur die Haut-
oberflache. Fiir den im Rahmen des passiven Luft-
schulzes aktiv eingesetzten Teil der Zivilbevolke-
rung ist der Einzelschutz unerlasslich. Die «pas-
sive», nicht im Luftschutz eingeteilte Bevolkerung
dagegen ist im allgemeinen auch ohne solchen
Einzelschutz nicht gasgefahrdet, wenn sie sich an
die Vorschriften halt und im iibrigen Disziplin
bewahrt.

Fiir den Kollektivschutz werden besondere Gas-
schutzriume bereitgestellt, welche gegen das Ein-
dringen von Gaskampfstoffen abgedichtet sind.
Kollektivschutzmassnahmen mit vollstandigem
Umbau von Stadtteilen und der Hauser (wie es
verschiedentlich vorgeschlagen wurde) sind un-
durchfithrbar wegen der Kosten ete. Auch schon
die von den Franzosen vorgeschlagene Erzeugung
kiinstlicher Sauerstoffatmosphire in gut abgedich-
teten Sonderrdumen ist zu teuer. Einfacher und
billiger sind heute Raumliiftungsanlagen —
maschinell und mit Handbetrieb —, die im Raum
selbst Ueberdruck erzeugen und das Eindringen
verseuchter Aussenluft verhindern. Die mit
Kampfstoffen durchsetzte Aussenluft wird hierbei
angesaugt, wie in einer Gasmaske filtriert und rein
in den Schutzraum abgegeben.

Es ist ganz selbstverstandlich, dass Schutz-
riume, welche gegen Brisanzbomben geschaffen
werden, auch gassicher sein miissen, damit sie
allgemeinen Schutz bieten. Dabei ist vom gas-
schutztechnischen Standpunkt aus zu wiinschen,
dass solche Rdume als Hochstmass an IFassungs-
vermogen den Platz fir rund 50 Personen nicht
iiberschreiten. Pro Kopf werden bei einer Aufent-
haltsdauer von 3—4 Stunden 3 m® Luft benétigt.



Solche Gasschutzriume sind jedoch nur fiir Pas-
santen und an besonders verkehrsreichen Orten
anzulegen.

Die iibrige Bevolkerung schiitzt sich im eigenen
Wohnhaus. Jeder Hausbesitzer hat in seinem
Haus einen Zufluchtsraum einzurichten, der gas-
sicher ist. Rein vom «Gasstandpunkt» aus miissien
in den Wohnhéusern eigentlich die obersten Stock-
werke aufgesucht werden, um der Vergiftung durch
herabsinkende Gasnebel auszuweichen. Dem steht
jedoch die Gefahrdung durch Sprengbomben ent-
gegen. Es bleibt nur iibrig, einen giinstig gelegenen
Kellerraum gasdicht auszubauen. Fehlt ein Keller-
gewdlbe, so ist ein Raum in der ersten Etage zu
wiéhlen. In einem mehrstockigen Haus bevorzuge
man einen Raum im Erdgeschoss. Wenn sich die
Hausbewohner dann noch in den Korridoren der
betreffenden Wohnungen aufhalten oder in Réu-
men, welche, wie diese, inmitten der Wohnung
liegen und von der freien, verseuchten Aussenluft
durch einen zweiten Raum — Wohnriume oder
Treppenhaus — getrennt sind, so ist damit eine
hochprozentige Sicherung gegen die Gaskampf-
stoffe erreicht. Vorraume lassen sich zu sogenann-

ten «Gasschleusen» ausgestalten, indem man Tiiren
und Fenster mit nassen Tiichern oder Wolldecken
abdichtet und deren Boden mit Chlorkalk bestreut.
Kamine, Feuerungsanlagen und andere Oeffnun-
gen, durch welche Luft von aussen eindringen
konnte, sind mit Holz, Pappe oder &hnlichem
Material zu verschliessen. Schliissellocher miissen
verstopft werden. Zum Abdichten grosser Ritzen
an Fenstern und Tiiren eignet sich ausserdem sehr
gut ein Brei aus Zeitungspapier und Wasser. Durch
solche Massnahmen wird das Eindringen von
Gasen in ein Haus auf ein Minimum beschrankt;
die Bewohner diirfen sich in so geschiilzten Hau-
sern sicher fiithlen.

Zur Entgiftung allfallig vergifteter Gasschleusen
miissen Senfgasvernichtungsmittel, Zerstiuber fiir
das Entgiftungsmittel (Chlorkalk- oder Schwefel-
leberlosung), Wasser und Seife, zur Behandlung
der Vergiftungsfille eine Hausapotheke vorhanden
sein. Bei gewachsenem, also aufsaugefihigem
Boden sind zur Entseuchung von 1 m? 200 Gramm
Chorkalk notwendig. Betonierter oder Steinboden,
auch solcher aus Hartholz, kann durch kraftiges
Abspiilen giftfrei gemacht werden.

~

Aus Berichten liber bauliche Luftschutzmassnahmen von pr. L. Bendel

1. In der April-Sitzung des Deutschen Reichs-
bauausschusses fiir Luftschutz wurde von Prof. Dr.
Siedler ausgefiihrt, dass das deutsche Volk «luft-
hart» werden miisse; es erreiche dies z. B. durch
Aenderung der Struktur des Wirtschaftslebens. Die
heutige enge Verflechtung der Wirtschaft zwischen
Nord und Siid, Ost und West miisse gelockert wer-
den und selbstandige, voneinander unabhingige
Wirtschaftsgaue errichtet werden. Die Fabrik-
anlagen miissen in kleine Einzelkorper aufgeteilt
und von viel Griinfliche umgeben werden, um so
die Treffsicherheit und die Treffwirkung zu ver-
mindern. Diese Neuordnung Deutschlands er-
strecke sich aber auf mehrere Menschengeneratio-
nen.

Heute schon diirfe die Lagerung wichtiger
Fertig- und Halbfertigprodukte nicht mehr an
einem Ort konzentriert vorgenommen werden; die
sofortige Abfuhr der Fabrikate miisse nunmehr
organisiert werden.

Lebenswichtige Fabriken haben doppelte Ver-
sorgungsmoglichkeiten fir Wasser, Kraft, Dampf
und Gas zu studieren. Bei Arbeiten am fliessenden
Band seien «Weichen» zu erstellen, damit beim
Ausfall einer Produklionsstelle die Fliessarbeit
umgeleitet werden kénnen. Die Betriebsingenieure
haben also ganz neuartige Aufgaben zu l6sen.

2. Die Schrift «Luftschutz durch Stahl> ist in
der zweiten, erweiterten Auflage erschienen. Ver-
schiedene Bilder und Skizzen der ersten Auflage
wurden nicht mehr aufgenommen oder durch
zweckmassigere ersetzt. Die Schrift fordert sicher-

lich die Kenntnis praktischer LZsungen von bau-
lichen Luftschutzaufgaben.

3. Der bekannte Fachschriftsteller Dr. W. Vieser
gab ein neues, 70 Seiten umfassendes Heft iiber
«Der Schultzraumbau» im deutschen Zementverlag,
Berlin, heraus. Vieser untersucht alle mgglichen
Arten von Schutzraumbauten, den horizontalen
Stollen, den unterirdischen und oberirdischen
Turm, das Treppenhaus als Unterkunftsort usw.
Auch der freistehende, dreieckige Unterstand aus
Eisenbeton ist beschrieben. Fir den Konstrukteur
sind wertvolle Hinweise zu finden. Ueber die Art
und die Méchtigkeit der Ueberdeckung der Sam-
melschutzriume diirften in einer spiateren Auflage
mehr Angaben gemacht werden.

4. Ueber die Kostenfrage im Schutzraumbau
wird in der Zeitschrift «Gasschutz und Luftschutz»
(Heft 4, Jahrgang 7, April 1937) berichtet und
ebenso in der «Bauwelt» (Heft 17, April 1937).

Dr. Wiendrech gibt an, dass die Mehrkosten fiir
bauliche Schutzraummassnahmen 0,8 % der gan-
zen Bausumme ausmachen. In diesem Preise sind
die Ausgaben fiir Tiiren, Notausgang, Notabort
usw. nicht enthalten. Die Gesamtausgaben fiir bau-
liche Luftschutzmassnahmen werden angegeben
fiir 22,4 Millionen Einwohner mit 105 Franken pro
Person = total 2,35 Milliarden Franken, firr 13,2
Millionen Einwohner mit 70 Franken pro Person
= total 0,93 Milliarden Franken.

Im gesamten miissten also darnach 3,28 Mil-
liarden Franken fiir baulichen Luftschutz aus-
gegeben werden.
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