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Luft nicht aus der freien Atmosphire, sondern aus
der Erde abgesogen wird. Zur zusitzlichen Drossclung
der Luftzufuhr, bzw. zur beliebigen Erhéhung des
Ansaugwiderstandes, wurde Uberdies am Ansaugrohr
ein Schnellschluss-Schieber eingebaut. Durch Schlies-
sen dieses Schiebers wird der gleiche Effekt erzielt,
wic wenn ein Schutthaufen die Ansaugstelle zudecken
oder Erdreich das Saugrohr verstopfen wirde. Es
wurden somit Bedingungen geschaffen, wie sie sich
analogerweise im Kriege hiufig ergeben.

Erfahrungen mit diesem Drehkolbengeblise SMG
ergaben, dass durch cin und dieselbe Person im Hand-
betrieb fur lingere Zeit Forderleistung
100 m?h moglich ist, und zwar bei allen Ansaugwider-
stinden bis zu 100 mm W.S. (Luftverbrauch pro Per-
son max. 2 m%h.) Bei grosserem Kraftaufwand (fuir
mchrere Personen) und bei ca. 3500 mm W.S. kon-

eine von

nen immer noch 80—100 m* Luft pro Stunde gefor-
dert werden. — Bei motorischem Antrieb kann sogar
cin Ansaugwiderstand von iiber 2000 mm W. S. iber-
wunden werden, wobei jedoch zufolge der grossen
Kompression die Lufttemperatur um ca. 10—15° an-
steigt.

Die durchgefihrten Versuche und Demonstratio-
nen haben einwandfrei erwiesen, dass es sich bei dem
vorstehend beschriebenen Drehkolbengeblise SMG um
cine iberaus leistungsfihige Beliftungsmaschine fur
den passiven Luftschutz handelt. Durch ihren Einsatz
ist nun auch die Anwendung des Erdfilterverfahrens
moglich geworden. Dieses bezweckt die Beliiftung von
Raumen mit Luft, die durch die Erde filtriert wurde.
Bekanntlich gilt die Erde als ausserordentlich lei-
stungsfihiges Medium zur Reinigung der Luft. Die
dem Erdreich entzogene Luft st demgemiss  auch
unter normalen Bedingungen wesentlich sauberer als
die Aussenluft. Diese Tatsache wirkt sich selbstver-
stindlich im Falle kiinstlich erzeugter Verunreinigung
oder Verscuchung der Aussenluft um so glnstiger aus.

Das Drchkolbengeblise SMG ermoglicht also die
Ausniitzung des fur den Luftschutz wichtigen und
wertvollen Erdfilterverfahrens.

Nattirlich bieten sich fir dic Kombination des
neuen Drehkolbengeblises SMG mit dem Erdluftver-
fahren auch im interessante Auswer-

zivilen Leben

tungsmoglichkeiten. Im Vordergrund steht die Ver-
wendung als Klimatisierungsanlage fiir Wohnrium-
lichkeiten irgendwelcher Art. Erdluft weist angenchme
Temperaturen auf; sie ist im Verhdltnis zur Aussen-
luft im Sommer kithl und im Winter warm und hat
iiberdies den Vorteil eines zutriglichen, konstanten
Feuchtigkeitsgrades.

Das Erdluftverfahren mit dem Drehkolbengeblise
SMG kann derart eingerichtet werden, dass es sowohl
fir die Zwecke des Luftschutzes wie auch der zivilen
Verwendung dient. Eine solche Anlage nitzt also
nicht nur im Kriegsfalle, sondern ist auch in Friedens-
zeiten wertvoll.

KFA/SMG

SMG-Drehkolbengeblise fiir manuellen Antrieb.

Neue chemische Kampfstoffe

Wenn im letzten Weltkrieg auch keine chemischen
Kampfstoffe zum Einsatz gelangten, so war man doch
auf deren Einsatz und Abwehr vorbereitet. Es wurden
weitgehende Untersuchungen unternommen, um neue
Kampfstoffe zum Einsatz bringen zu kénnen. Die nach-
folgenden Ausfihrungen sollen in gedringter und leicht
verstindlicher Form zeigen, was zur Hauptsache erreicht
wurde. Die Arbeit der Abteilung fiir Sanitit «Die
chemische Waffe» (Weisungen Sanititsdienst 48, Nach-
trag 4) diente hierbei weitgehend als Unterlage.

Von Oberstlt. A. Riser, Bern

I. Allgemeines

Das Bestreben der Deutschen und Englander ging
dahin, einen sesshaften Gelindekampfstoff zu finden,
der eine der Blausiure nahestehende Giftwirkung be-
sass, jedoch cin grésseres spezifisches Gewicht, einen
niedrigeren Dampfdruck sowie eine grossere Sesshaf-
tigkeit aufwies. Diese Anforderungen erfullten die
Trilone, Produkte deutscher Herkunft, sowie einiger-
massen auch die Fluorverbindungen der Englinder.

131



Es handelt sich in beiden Fillen um sogenannte un-

spezifische Kampfstoffe, die mithin nicht nur auf be-
stimmte, besonders empfindliche Organe einwirken,
sondern durch die Haut oder eingeatmet in die Blut-
bahn gelangen, die Zellfunktion aufheben, die Nerven-
enden und schliesslich auch das Zentralnervensystem
angreifen und damit unter Lihmungserscheinungen

den Tod herbeifiihren.

1I. Die Trilone

Die Trilongruppe besteht hauptsichlich aus drei
Vertretern:

a) Das Tabun. Das Tabun wurde 1937 in Elberfeld
entdeckt, als neue Insekten-Vertilgungsmittel gefun-
den werden sollten. Bei einer vollen Sittigung der
Luft mit Tabundimpfen betrigt die Konzentration
650 mg/m?®. Es handelt sich um ein Dimethyl-amino-
Cyan-Phosphorsiure-Aethylester mit der Formel:

(CH,),N OC, H,

Wihrend des letzten Weltkrieges stellten die Deut-
schen 13 000 Tonnen Tabun her. Es hitte mit 10,5er
Artilleriemunition verschossen oder durch Flugzeuge
zum Abwurf gebracht werden sollen.

Bei 1,6 mg/m? zeigen sich eine Verkleinerung der
Pupille, Beklemmungsgefiithle auf der Brust und hef-
tige Kopfschmerzen, bei 7 mg/m? werden diese Er-
scheinungen heftiger, rufen starken Krimpfen und
bewirken schliesslich den Tod.

Blasen werden durch das Tabun nicht verursacht.
Es dringt ohne weiteres durch die freiliegende Haut
und durch die Schleimhaut. Die tddliche Menge bei
fliissigem Kampfstoff soll sich in der Gréssenordnung
von etwa 75—100 mg pro kg Korpergewicht be-
wegen.

Das Krankheitsbild wird beherrscht von Schwin-
delanfillen, Atemnot, gelegentlichem Erbrechen sowie
von schlagartigem Auftreten von Lihmungserschei-
nungen. Im tibrigen beginnt der Vergiftete zu schwan-
ken, stiirzt zu Boden, wihrend die Glieder heftige,
zuckende Bewegungen zeigen. Im weiteren Ablauf
wird die Atmung mithsamer und immer langsamer.
Schliesslich erfolgen Bewusstlosigkeit und der Tod.

Die Herstellung des Tabun sowie die Bereitstel-
lung betrichtlicher Mengen davon begegnet grossen
technischen Schwierigkeiten.

b) Das Sarin. Das Sarin wurde 1938 entdeckt und
besteht aus einer farb- und geruchlosen Fliissigkeit,
welche wasserldslich ist und sich mit Wasser in jedem
Mengenverhiltnis mischen ldsst. Es ist fliichtiger und
dreimal giftiger als Tabun. Chemisch ist es der Iso-
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propylester der Methylfluorphosphorsiure mit der
Formel
CH, O
N4
P CH
I O —Cll

Die physiologischen Eigenschaften stimmen mit
denjenigen des Tabuns weitgehend iiberein. Es scheint
cinzig, dass, im Gegensatz zur Tabunvergiftung, cinc
Verengung der Pupille sowie Kopfweh und Atem-
not weniger in Erscheinung treten. Dagegen zeig-
ten sich bereits beim Laborpersonal Symptome von
Schwichezustinden, Blutdruckschwankungen, Hitze-
wallungen usw.

Das Herstellungsverfahren fiir Sarin war gegen
Ende des letzen Krieges ausgearbeitet, doch wurde mit
der Fabrikation nicht begonnen.

¢) Das Soman. Das Soman muss als das gefihrlichste
der Gruppe der Trilone angesehen werden. Es wurde
erstmals 1944 in Heidelberg hergestellt und handelt
sich um eine farblose, wasserlosliche und nach Kamp-
fer riechende Flussigkeit, der Pinacolylester der Methyl-
fluorphosphorsiure mit der Formel

H

|
CH, O—C—C(CH),
|
P CH,

F O

Gegen Kriegsende war in Deutschland das Her-
stellungsverfahren bekannt. Nachweis- und Schutz-

. methoden sind voéllig unbekannt. Man weiss einzig,

dass es viel billiger sein soll als Tabun und Sarin.

d) Schutzmassnahmen. Die Ordonnanz-Gasmaske der
Armee schiitzt gegen alle Trilone. Es sind ebenfalls
besondere Massnahmen zum Schutze der unbedeckten
oder Verletzungen ausgesetzten Korperhaut mdglich.

Eine spezifische Reaktion fiir den Nachweis dieser
Gifte im Felde ist bis jetzt nicht bekannt. Dagegen
lisst sich der Nachweis der Gifte in den Labors der
Heereseinheiten ohne Schwierigkeiten durchfithren.

Tabun hat die besondere Eigenschaft, wie z. B.
Phosgen, dass es dem Tabakrauch einen unangeneh-
men Beigeschmack verleiht.

Im Sinne der ersten Hilfe sind zum Schutze der
Haut Waschungen und Baden mit 3%iger Natrium-
bicarbonatldsung vorzunehmen. Zum Auswaschen der
Augen oder zum Spilen und Gurgeln ist ebenfalls
3%ige Natriumbicarbonatlésung zu verwenden.

Die ubrige Behandlung ist Aufgabe des Arztes.

Fir die Entgiftung gelten grundsitzlich die nim-
lichen Massnahmen wie beim Yperit. Es ist indessen
eine Spezialldsung von 60 Liter 15%iger Sodalésung
zu verwenden, welcher man unter stindigem Umriihren
langsam s kg Chlorkalk zusetzt. Diese Losung wird im
Gelinde zur zweimaligen Berieselung verwendet. (Ein



erstes Mal 1 Liter pro m?, eine Stunde spiter ein
zweites Mal % Liter pro m?.)

Diese Speziallosung darf fiir Hautschutzkleider
nicht verwendet werden. Diese sind wihrend 4 Stunden
in einer lauwarmen Sodalésung zu behandeln, kriftig
im Wasser zu spilen und dann in einem luftigen
Lokal zu trocknen.

III. Kampfstoffe englischer Herkunft

Andere Fluorverbindungen haben ihnliche giftige
Eigenschaften wie solche der Gruppe der Trilone.
Der Effekt ist kleiner, verursacht aber ebenfalls Ver-
engung der Pupillen und Schidigungen des Nerven-
systems.

Eine Vergiftung kann sowohl durch Einatmen
wie durch Beriihren des Kampfstoffes mit der Haut
oder der Luftwege hervorgerufen werden.

Mit den Untersuchungen dieser Verbindungen
und der Herstellung entsprechender Priparate wurde
1941 in Cambridge begonnen.

a) Die Fluor-Phosphat-Alkohol-Verbindungen. Diese
Gruppe wurde in ihrer Giftwirkung bei Kleintieren
untersucht. Die tédliche Konzentration bei einer Ein-
atmungszeit von 10 Minuten bewegt sich je nach der
chemischen Zusammensetzung in den Grenzen zwischen
0,1—0,6 g/m?.

Es handelt sich um Ester, wobei diejenigen mit ver-
zweigter Kette (Isopropylalkohol, sekundirer Butyl-
alkohol und Cyclohexylalkohol) toxischer wirken als
die Ester der normalen Ketten (Aethyl-Propyl- und
Butylalkohol). Es sei formelmissig als Beispiel das
Fluorphosphat des Di-isopropylalkohols angegeben:

(CH,), CHO O
X

P
RN
(CH,), CHO F

Die Wirkungen bestehen auch hier in Schlaflosigkeit,
Schwichegefiihl, Ucbererregbarkeit, Speichelfluss, Durch-
fall, Atemstérungen, Krimpfen, Kollaps und dem Tod.

Todesfille zeigten sich bei kleineren Dosen erst nach
mehreren Stunden, bei grosseren u. U. schon nach einigen
Minuten. Als Todesursache wird auch hier wie bei den
Trilonen primidr die direkte Schidigung des Nerven-
systems angenommen, allerdings ohne dass hier einc
Schidigung der Nervensubstanz, wie dort festgestellt
wird, eintritt.

b) Die Fluoracetat-Alkohol-Verbindungen. Diese
Gruppe enthilt diejenigen K6rper, welche im allgemeinen
die F-CH:-Gruppe aufweisen und Kampfgifte mit ver-
zogerter Wirkung sind.

Wir zitieren als Beispiel das Methyl-x-Fluor-
propionat, CHsCHFCOOCHs.

Die diesbeziglichen Untersuchungen wurden 1942
ebenfalls in Cambridge gemacht. Die physiologischen
Einwirkungen auf den Korper sind nur zum Teil
bekannt. Die tédliche Menge, welche Kleintiere in der
Regel bei einer Einwirkungszeit von 10 Minuten tdtet,
betrigt 0,1 g pro m®. Tiere, welche todlichen Kon-
zentrationen in Dampfform ausgesetzt wurden,
zeigten vorerst keine unmittelbaren Anzeichen von
einer Vergiftung. Je nach der Konzentration zeigten
sich diese frither oder spiter, worauf nach heftigen
Krimpfen nach einigen Stunden der Tod ecintrat.

¢) Die Fluor-Essigsiure. Fluor-Essigsiure ist der
getihrlichste der in England hergestellten Kampf-
stoffe und ungefihr viermal giftiger als die Fluor-
Phosphat-Alkoholverbindungen und die Fluoracetate.
Das Fehlen jeglichen Geruchs gibt dem Kampfstoff
eine noch grossere Gefihrlichkeit. Thre Formel ist:

|

(@)

d) Schutzmassnabmen. Als Schutzmassnahmen fur
die verschiedenen Fluor-Verbindungen gelten die nim-
lichen wie fiir die Kampfstoffe deutscher Herkunft.

Ueber Erkennung und Entgiftung dieser Fluor-
verbindungen konnen vorlaufig noch keine Einzelheiten
bekanntgegeben werden.

Der Betriebsschutz

Es ist hochste Zeit — daruber besteht wohl kein Zweifel
— dass auch die Luftschutzorganisationen fiir Industrie und
Zivilkrankenanstalten reaktiviert werden.

Die von Oberlt. A. Riser in Nr. 9/10 der «Protar» dar-
gelegten Grundsitze schaffen etwelche Klarheit iiber die in
Vorbereitung befindliche Neuordnung.

Die Betriebe der Kategorie 2 kenne ich zu wenig, um
mich dariiber niher dussern zu konnen. ‘

Fiir die Fabriken der Kategorie 1 kann ich mir eine ge-
niigende Schutz- und Abwehrbereitschaft auf rein ziviler
Grundlage nicht gut denken. Kantons- und Gemeindebehor-

Von F. Miiller, 11.O- Leiter

den wird es schwerlich gelingen, in den sozusagen «exterrito-
rialen» Betrieben der gesetzlichen Luftschutzpflicht allenorts
Nachachtung zu verschaffen.

Verantwortungsbewusste Betriebsschutzleiter mit ihren
Kadern, die nur administrativ der Fabrikdirektion, taktisch
aber einer militirischen Instanz unterstellt sind, bieten eher
Gewihr fir die Aufstellung einer zuverlissigen Luftschutz-

organisation und Betriebswehr.

Die erwihnten Grundsitze schliessen eine gemischt mili-
tarisch-zivile Organisation nicht aus.
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