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lissigkeit dieser Materialien in der Grossenordnung
von etwa einem Hunderttausendstel, das heisst, von
100 000 Partikeln mit einem Durchmesser von 0,3 bis
0,8 um geht ein Partikel durch den Nebelfilter hin-
durch.

Es bleibt aber abzuwarten, ob es mit den Jahren
nicht gelingen wird, ein technisch einfaches und
finanziell erschwingliches System zu finden, mit
welchem bei noch kleinerem Widerstand ein noch
besseres Abscheidevermdgen erreicht wird.

Bauliche Schutzmassnahmen gegen die Radioaktivitit

Von Dr. A. Haerter, dipl. Ing. ETH, Ziirich

Durch die Kettenreaktion bei der Explosion einer
nuklearen Waffe gehen rund 15 % der freiwerden-
den Energie in radioaktive Strahlung uber. Solange
diese Reaktion ablduft, bleibt das urspriingliche Bomben-
volumen erhalten, sobald sich jedoch die Bombenhiille
zerlegt und das Material zu verdampfen beginnt, hort
die Kernreaktion und damit das Freisetzen der Energie
auf. Dieser Ziindungsvorgang spielt sich in einem
Bruchteil einer Millionstelsekunde ab, und wihrend
dieser Zeit werden alle prompten Strahlungen aus den
Spaltungen, Verschmelzungen oder aus einer Kombi-
nation von beiden Prozessen ausgesandt. Die haupt-
sachlichen Strahlungsarten, welche das Bombenmaterial
durchdringen, sind die prompte Gammastrahlung
und die prompten Neutronen. Wenn auch unterschied-
lich mit der Bombenkonstruktion, so wird jedoch der
grosste Teil der erzeugten Strahlungen im Bomben-
material selbst absorbiert, und das dadurch aktivierte
Bombenmaterial emittiert vom Feuerfall aus seine
Strahlung. Das rasche Aufsteigen des Feuerballs hat
zur Folge, dass diese Strahlungsbelastung rasch ab-
klingt.

Primirstrahlung

Der von der Bombe ausgesandte prompte Neu-
tronenfluss breitet sich allseitig radial aus. Seine In-
tensitit nimmt mindestens mit dem Quadrat des Ab-
standes ab, hinzu kommt aber auch die exponentielle
Abnahme durch die Absorption der Neutronen in der
Lufthiille. Bezogen auf einen bestimmten Stosswellen-
tiberdruck ist daher bei einem kleinen Bombenkaliber
die Neutronenstrahlung stirker als bei einem grossen
Kaliber mit seinem entsprechend grésseren Abstand
vom Explosionsort.

Die aus der Bombenhiille entwichenen prompten
Gammastrahlen werden in der Lufthiille ebenfalls stark
absorbiert. Sie werden aber laufend erginzt durch
neue Gammastrahlen, die bei der Absorption der Neu-
tronen im Stickstoff der Lufthille entstehen.

Im Mittel betrachtet aber kann davon ausgegangen
werden, dass die harte primdre Strahlung zur Haupt-
sache vom Explosionsort her einfillt. Ferner gilt fir
alle Kaliber, dass bei bodennahem Einsatz die Strah-
lung relativ zu einem bestimmten Druck am Boden
starker ist als bei einer grosseren Explosionshéhe, und

somit fillt fir die Bemessung der Strahlenabschir-
mung die massgebende Strahlung flach zum Boden
ein.

Weil eine Abschirmung bei schrigem Auffall der
Strahlung wesentlich wirksamer ist als bei senkrechtem
Auftreffen, wird beziiglich der Schutzraumdecken der
Einfluss der Explosionshohe teilweise wieder kom-
pensiert. Hingegen sind Winde, insbesondere frei-
stehende Aussenwinde, bei der intensiven, zum Boden
tlachen Einstrahlung die schwichste Stelle. Bei der
Bemessung der Winde von kastenférmigen Schutz-
bauten muss daher zwischen der Schutzraumdecke und
der exponierten Schutzraumwand unterschieden werden.

Gleichmassiger Schutz

Die Bauten des privaten Schutzraumbaues werden
zurzeit auf eine mechanische Festigkeit der Schutz-
raumhiille von 1 atii dimensioniert. Ein Grundgesetz
im Schutzraumbau ist, dass ein gleichmissiger Schutz
gegen alle gleichzeitig eintreffenden Waffenwirkungen
aufzubauen ist. Gehen wir davon aus, dass in unserem
dichtbestedelten Land auch eine Waffe im Kilotonnen-
bereich schon grosse Bevilkerungsteile erfassen kann,
so hat dies wegen der relativ starken Strahlung bei
kleinen Kalibern einen starken Einfluss auf die Wand-
und Deckenstirken. Sobald aber ein Schutzraum so
disponiert wird, dass benachbarte Winde oder dar-
uber befindliche Gebiude, Erdschichten usw. einen
Teil der Strahlungsabminderung tibernehmen, kénnen
die Betonstirken der Decken und Winde des Schutz-
raumes auf die fiir die mechanische Festigkeit not-
wendigen Masse reduziert werden. Angaben dariiber
finden sich in der «Erginzung zu den Richtlinien des
Bundesamtes fiir Zivilschutz vom 23. April 1965».
(Mitteilungsblatt des Zivilschutzes Nr. 4, November
1966.) Die von der Schutzhiille nach aussen fithren-
den Ginge und Luftleitungen bilden hnlich wie beim
Luftstoss die schwache Stelle beziiglich der Primir-
sttahlung. Durch eine Mindestanzahl von Abwink-
lungen und eine Mindestlinge der Ginge, relativ zu
ihrem Durchmesser, kann die eingedrungene Strah-
lung so stark gestreut und absorbiert werden, dass die
Oeffnung den gleichen Schutzfaktor erhilt wie die
Massenabschirmung. Angaben dariiber finden sich
ebenfalls in der «Erginzung zu den Richtlinien».
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Radioaktiver Ausfall

Die im Feuerball verteilten aktivierten Bestand-
teile der Bombe werden bis in die Hohen der Strato-
sphirenwinde geschleudert und tber die entsprechende
Hilfte des Weltballs verteilt. Fand die Explosion je-
doch so nahe der Erdoberfliche statt, dass Boden-
material in den Feuerball hineingesogen werden konnte,
so kondensieren die aktivierten Elemente am Boden-
material, und die schwereren Teilchen fallen inner-
halb eines Tages nach der Explosion wieder auf die
Erde zurtick als «radioaktiver Ausfally.

Die auf die Primirstrahlung dimensionierte Schutz-
raumhtlle ist beziglich der Ausfallstrahlung tber-
dimensioniert und bildet in dieser Bezichung kein
Problem mehr. Hingegen muss verhindert werden,
dass durch die Beluftungseinrichtung radioaktiver Staub
in das Schutzrauminnere transportiert wird. Die in
den neuen Vorschriften des Bundesamtes gefor-
derten Vorfilter sind so dimensioniert, dass sie die
relativ. grossen Fallout-Teilchen, welche innert der
ersten Tage ausfallen, ausscheiden konnen. Feinere
Teile des radioaktiven Ausfalles gelangen erst nach

mehreren Tagen auf die Erde zuriick und weisen zu-
dem eine wesentlich geringere Aktivitit auf, einmal
weil die Aktivitit an sich inzwischen stark abgenom-
men hat, und zum andern, weil es sich gezeigt hat,
dass die an den kleinen Bodenteilchen angelagerte
Aktivitit relativ klein ist. Sollte die Waffenentwick-
lung dazu fihren, dass auch kleine Teile als gefihrt-
lich betrachtet werden missen, so kann die Frisch-
luft tber den Gasfilter durch den dort eingebauten
héchstwertigen  Schwebstoff-Filter  gefithrt  werden.
Der angereicherte Filter im Schutzraum stellt bloss
eine schwache Strahlenquelle dar, die mit zunehmen-
dem Abstand rasch unbedeutend wird. Schlimmsten-
falls kann der verstrahlte Filter ersetzt werden.

Der Schutz gegen das Eindringen des radioaktiven
Staubes in den Schutzraum muss aber auch eine gute
Organisation beim Einschleusen und Entstrahlen von
Personen umfassen.

Im baulichen Zivilschutz der Schweiz ist also der
im Ausland vorgesechene «Grundschutzy enthalten,
und die Bauten bieten zudem einen weitgehenden
Schutz gegen die intensive Primirstrahlung.

Die Verbindung des Schutzraumes mit der Aussenwelt

Von E. Lanz, Bundesamt fur Zivilschutz, Bern

Erfahrungsgemiss ist der Nachrichtenhunger der
Schutzraumbeniitzer sehr gross, vor allem unter den-
jenigen Personen, die in Offentlichen Schutzriumen
Zuflucht suchen mussten und sich deshalb nicht in
ihrer gewohnten Umgebung befinden. Das Bediirfnis
nach Unterhaltung, Zerstreuung und Nachrichten ist
um so grosser, je linger ein Aufenthalt im Schutz-
raum notwendig ist. Verbindungsmoglichkeiten mit
der Aussenwelt sind deshalb fir die — vielleicht tiber
mehrere Tage — in den Schutzriumen ausharrende
Bevolkerung von grosser Bedeutung.

Neben Informationen, die von der Aussenwelt zu
den Schutzraumbeniitzern gelangen miissen, sind auch
Mitteilungen vom Schutzraum nach aussen zu uber-
mitteln. Es wird sich im wesentlichen um Meldungen,
Lageberichte, Alarmbefehle, Warnmeldungen, Weisun-
gen iber Verhaltens- und Schutzmassnahmen, Unter-
haltungsprogramme usw. handeln.

Die Verbindungsmoglichkeiten

Die Aufgabe der Verbindungen des Schutzraumes
mit der Aussenwelt besteht prinzipiell darin, Informa-
tionen von einem Ort (dem Sendeort) zu einem ande-
ren Ort (dem Empfangsort) zu tbermitteln. Dement-
sprechend ist ein Sender, ein Uebertragungsweg und
ein Empfinger in jedem Fall erforderlich. Informatio-
nen kénnen beispielsweise durch die Sprache (Tele-
fon, Drahtrundspruch, Rundfunk), die Schrift (Brief,
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Fernschreiber), Bilder (Fernsehen) oder akustische
Zeichen (Sirenensignale) Ubermittelt werden. Es be-
stehen somit die folgenden grundsitzlichen Verbin-
dungsméglichkeiten zwischen Schutzraum und der
Aussenwelt:

— Verbindungen durch Kuriere (schriftliche und miind-
liche Meldungen);

— Drahtverbindungen (Telefon, Fernschreiber,
Drahtrundspruch);
— drahtlose  Verbindungen  (Radio, Fernsehen,

Sprechfunk);
— akustische Verbindungsmittel (Sirenen, Lautspre-
chereinrichtungen).

Verbindungen durch Kuriere werden wohl nur
dann mdoglich sein, wenn der Schutzraum mindestens
wihrend kiirzerer Zeit verlassen werden kann. Es soll
deshalb hier nicht weiter auf diese Art von Verbin-
dungen eingegangen werden.

Drahtverbindungen spielen nicht nur in Friedens-
zeiten eine wichtige Rolle. Solche Verbindungen sind
besonders bei lingerem Aufenthalt im Schutzraum,
beispielsweise bei Strahlengefahr, von entscheidender
Bedeutung. Telefonverbindungen ermoglichen eine
schnelle Uebermittlung von Nachrichten und gestat-
ten einen personlichen Meinungsaustausch, der einem
mindlichen Gesprich gleichkommt. Der dem Telefon-
netz {berlagerte  Drahtrundspruch  (Telefonrund-
spruch) erlaubt die Orientierung und Unterhaltung
der Schutzraumbeniitzer ohne Beeinflussung durch
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