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Ohne Wasser — kein Uberleben !

Von Oberst i Gst Giinther, Stabschef Ter Br 10

Unter dem Titel «Wasser und totale Landesverteidi-
gung» priagten wir 1964 in der Zeitschrift «Zivil-
schutz» den Slogan «Wasser — Weiterleben —
Widerstand». Dass Armee und Zivilbevilkerung im
Rahmen der Gesamtverteidigung ein unteilbares
Ganzes bilden, ist heute allgemein anerkannt und
wird in absehbarer Zeit als Gesamtkonzeption der
Landesverteidigung in allen Teilaspekten rechtlich
verankert sein. In diesem Zusammenhang bedirfen
wir jedoch dringend einer Gesamtkonzeption der
Versorgung. Abgesehen von spezifischem Kriegsma-
terial — wie Panzer, Waffen, Munition usw. — muss
die Armee im Hinblick auf die Versorgungsgiiter der
Gesamtbevidlkerung als Bedarfstrigerin betrachtet
werden. Das unseres Erachtens wichtigste Versor-
gungsgut ist das Lebensmittel Wasser; denn ohne
dieses ist ein Ueberleben undenkbar. Die Armee
wird auch in einem moglichen ABC-Krieg auf das
sehr dichte Netz ziviler Wasserversorgungseinrich-
tungen basieren miissen. Die bei Ausfall der zivilen
Wasserversorgung sich aufdrédngenden Massnahmen
sind fiir die Armee fiir ihren Eigenbedarf zum Teil
realisiert, zum Teil in Beschaffung begriffen. Die
Notwasserversorgung der Armee hat somit subsidii-
ren Charakter. Im Hinblick auf das Ueberleben der
Gesamtbevilkerung sollten jedoch alle die Notwas-
serversorgung betreffenden zivilen und militarischen
Aspekte unverziiglich koordiniert werden, da es
kaum genligen diirfte, das Problem der Notwasser-
versorgung im Ernstfall lediglich fiir etwa einen
Zehntel der Gesamtbevolkerung (Armee) als geldst
zu betrachten! In diesem Zusammenhang sei insbe-
sondere auch an das Problem der Requisition von
Wasserbehéltern zugunsten der Armee erinnert!
Nachstehend sind alle technischen Fragen, die sich
auf eine so dringend notwendige Kldarung ver-
schmutzten Wassers sowie die Wiederherstellung
eines zerstorten Wasserversorgungsnetzes beziehen,
absichtlich ausgeklammert. Wir legen unsern Aus-
fihrungen als Istzustand die «Katastrophe» als
Oberbegriff und «Krieg» als deren schlimmste Er-
scheinungsform zugrunde. Wer sich ernsthaft mit
dem Problemkreis des Ueberlebens auseinandersetzt,
hat sich zwangsldufig auch mit allen Aspekten der
Notwasserversorgung der Gesamtbevolkerung im
Katastrophen- und Kriegsfall zu befassen.

Der vielschichtige Problemkreis der Notwasserver-
sorgung soll in folgenden nach den fiir die Versor-
gung allgemein geltenden Kriterien

— Bedarf

— Bestand

— Bilanz

— Beschaffungsmassnahmen

kurz analysiert werden.

1. Bedarf

Der gesunde Korper des Menschen besteht zu 65 %o,
das Blut zu 80 %o aus Wasser. Wenn ein Mensch nur
50/6 seines normalen Korperwassers verliert,

schrumpft seine Haut; Mund und Zunge werden
trocken und Halluzinationen stellen sich ein. Ein
Verlust von 15 %0 kann bereits tédlich sein. Das Was-
ser verldsst den menschlichen Koérper auf verschie-
denen Wegen: etwa 15 %0 werden durch den Atem
ausgeschieden, durch Transpiration verdunsten wei-
tere 20 %o, bei grosser Hitze bis zu 33 °%. Der Rest
wird direkt ausgeschieden. Nirgends hat das Wasser
eine wichtigere Funktion als in den beiden Nieren,
wo das Blut von Abfdllen gereinigt wird. Insgesamt
werden tdglich rund 20001 Blut «gewaschen». Ein
Versiegen des Wassernachschubes fiihrt zur Urdmie
(Harnvergiftung des Blutes) und dadurch zum Tod.
Um zu tberleben, muss der Mensch im Durchschnitt
taglich etwa 2% bis 31 Flussigkeit aufnehmen, eine
Menge, die fiir den arbeitenden, bzw. kdmpfenden
Menschen entsprechend der Jahreszeit bis auf 51 zu
erhéhen ist.

Somit entscheidet das Wasser buchstdablich {iber
Leben und Tod. Konnte die Sicherstellung des Was-
serbedarfs im Katastrophen- und Kriegsfall nicht
gelost werden, wiren alle andern Anstrengungen zur
Sicherung des Ueberlebens hochst fragwiirdig!

Die Armee rechnet in Feldverhiltnissen mit einem
tdglichen Durchschnittsbedarf fiir Trink- und Spei-
sezwecke sowie filir primitivste Korperpflege von
mindestens 151 pro Mann. Im totalen Sanitdtsdienst,
der heute einzig denkbaren Loésung im Rahmen der
Gesamtverteidigung, muss pro Bett und Tag mit
einem Wasserbedarf von rund 3001 gerechnet wer-
den. Das Eidg. Amt fiir Wasserwirtschaft schitzt den
gegenwirtigen Wasserverbrauch in unserm Lande
fiir Bevolkerung, Industrie und Landwirtschaft auf
rund 2 Milliarden Kubikmeter pro Jahr. Dies ent-
spricht bei gleichméssiger Verteilung auf das ganze
Jahr einer konstanten Abflussmenge von 63,5 m® pro
Sekunde!

2. Bestand

Die zivile Wasserversorgung der Schweiz basiert zu
rund

50 %0 auf Grundwasser

20 °/o auf Quellwasser und

30 %0 auf Seewasser, wobei einzelne Stiadte 70 bis
sogar 100 °/o aufbereitetes Seewasser konsumieren.

Grundwasservorkommen

Es ist unbestritten, dass unsere Grundwasservor-
kommen infolge ihrer natiirlichen Ueberdeckung
gegen Verstrahlung, Verseuchung und Vergiftung am
besten geschiitzt sind und damit eine Wasserreserve
«par excellence» darstellen. Immerhin ist im Einzel-
fall der mogliche Zufluss von kontaminiertem Ober-
flachenwasser zu prifen. Durch hydrogeologische
Untersuchungen besteht ein guter Ueberblick iiber
die Grundwasservorkommen der Schweiz. Leider
fehlen uns heute jedoch, gesamthaft gesehen, genaue
Aufschliisse u. a. Uiber folgende Faktoren:
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— Lage des Grundwasserspiegels (d.h. der Ueber-
deckungshohe, die von 3 bis 150 m und mehr
schwanken kann)

— Quantitative Verhdltnisse

— Beziehung des Grundwassers zu den Oberfld-
chengewissern (z.B. Zustrom von Abwaéssern
oder gegebenenfalls kontaminiertem Wasser)

— Qualitédt, d. h. in erster Linie chemische Zusam-
mensetzung des Grundwassers.

Wenn auch die genannten Faktoren regional oder
ortlich bekannt sein sollen, kann nur ein im Entste-
hen begriffener Grundwasserkataster der Schweiz
eine unbedingt erforderliche genaue Uebersicht tiber
das unter dem Boden liegende zu nutzende Gut ver-
mitteln. Es gentigt nicht — um ein Bild zu gebrau-
chen — wenn man weiss, dass man viel Geld in Ban-
ken liegen hat, ohne gleichzeitig zu wissen, welche
Summen in welcher Wahrung in welcher Bank zur
Verfiigung stehen! Die hydrogeologischen Untersu-
chungsresultate miissen an verschiedenen Orten
durch gezielte Grundwasserbohrungen iiberpriift
werden, wobei nicht selten — insbesondere hinsicht-
lich Ueberdeckungshthe — recht erhebliche «Ueber-
raschungen» zutage treten! Im tibrigen handelt es
sich nach Ansicht der Fachleute angesichts der kan-
tonalen Wasserhoheit um eine sehr langfristige
Arbeit.

Im Gegensatz zu den Oberfldchengewdssern unter-
liegen die Grundwisser, falls diese in keinem direk-
ten Kontakt mit den erstgenannten stehn, praktisch
keiner ABC-Gefdahrdung.

Quellwasser

Bei den Quellen ist oft schwer festzustellen, ob es
sich um austretendes Grundwasser oder um unterir-
dische Wasserldufe handelt, die sich in Spalten oder
Kliiften fortbewegen und deshalb nur wenig gerei-
nigt sind. Einwandfreies Trinkwasser liefern nur
rund 25 Prozent unserer Quellen!

Seewasser

Die Seewasservorkommen — wie alle Uibrigen Ober-
flachengewdisser — sind mengenmaéssig bekannt und
stehen unter den nachfolgenden Voraussetzungen
fiir deren Nutzung zur Verfiigung. Dagegen unterlie-
gen alle Oberflichengewisser der Gefahr der Ver-
strahlung, Verseuchung und Vergiftung und sind
daher a priori als Trinkwasser und gegebenenfalls
als Brauchwasser ohne Aufbereitung untauglich.

Seen weisen allerdings bei Wasserfassungen zwi-
schen 20 und 40 m Tiefe und in erheblicher Entfer-
nung vom Ufer eine relativ geringe Gefihrdung be-
ziiglich Verstrahlung (Faktor A) auf. Hinsichtlich
Verseuchung (Faktor B) sei auf die an sich harmlose
jedoch nicht minder unangenehme Phenolverseu-
chung des Ziirichsees verwiesen! Obschon das spezi-
fische Gewicht des Oels kleiner ist als Wasser, muss
mit einem Absinken von Sedimenten gerechnet wer-
den. Angesichts der vielen Oelunfille und defekten
Tankanlagen ist das Wasser — gegebenenfalls auch
das Grundwasser — sicher gefidhrdet. Eine Vergif-
tung (Faktor C) wird kaum als grossraumiges Ereig-
nis, wohl aber im Zusammenhang mit Sabotage-
handlungen zu beurteilen sein. % Milligramm des
stidrksten heute bekannten Nervengifts, des Botulins,
wirkt toédlich. Dazu kommt, dass Nervengifte weder
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geruchlich noch geschmacklich wahrgenommen wer-
den konnen. Oberflichengewésser sind allerdings in
grossen Tiefen durch C-Einsdtze praktisch nicht ge-
fahrdet.

3. Bilanz

Rein mengenmissig betrachtet genligen nach An-
sicht der Fachleute die in der Schweiz vorhandenen
Wasservorkommen der Bedarfsdeckung. Die Grund-
wasservorkommen niitzen uns allerdings nur inso-
fern, als die oben aufgezidhlten Faktoren bekannt
sind und das Grundwasser zutage gefdrdert werden
kann. «Quellen» miissen auf ihre wirkliche Quellen-
eigenschaft geprift werden und Oberflichengewis-
ser sind grundséitzlich aufzubereiten.

Fur den Katastrophen- und Kriegsfall muss fiir den
Ausfall der normalen, netzstromabhéngigen Wasser-
versorgung eine Notwasserversorgung organisiert
werden, die den lokalen bzw. regionalen Bediirfnis-
sen zu geniigen vermag.

4. Beschaffungsmassnahmen

Die zu ergreifenden Massnahmen im Rahmen der
Notwasserversorgung zerfallen in der Reihenfolge
der Zeitaufwendigkeit ihrer Realisierung in folgende
Teilaspekte:

Wassernotreserven

Dem Bedarf entsprechend sind in addquaten Behél-

tern

— gegen Verstrahlung geschiitzte

— wenn moglich luftdicht verschlossene

— periodisch zu erneuernde Wassernotreserven an-
zulegen.

Wasseraufbereitung

Es handelt sich um die Dekontaminierung, d. h. Ent-
strahlung, Entseuchung und Entgiftung von Rohwas-
ser sowie Untersuchung des von AC-Stoffen dekon-
taminierten Rohwassers durch eine qualitative und
quantitative Analyse vor dem Genuss als Trinkwas-
ser! Als Mittel kommen in Frage: Entkeimungsta-
bletten (nur Faktor B), kleine, mittlere, mobile und
stabile Wasseraufbereitungsgeridte. (In diesem Zu-
sammenhang sei auf die Pionierarbeit der Gemein-
den Kilchberg und Riischlikon ZH hingewiesen!)

Noterschliessung von Grundwasservorkommen

Gleichzeitig mit der bereits erwdhnten Grundwas-
serbohrung, welche hauptsédchlich der Ueberpriifung
der hydrogeologischen Untersuchungen dient, wird
ein Rohr bis zum Grundwasserspiegel versenkt, wel-
ches — wie ein Hydrant den Erdboden iiberragend
— als Notbrunnen verwendet werden kann. Mittels
Saugpumpen (bis zu 7m Ueberdeckungshohe) und
Unterwasserpumpen (7 bis 150 m und mehr Ueber-
deckungshohe) kann das kostbare Nass im Falle
eines Zusammenbruchs der normalen Wasserversor-
gung zutage geférdert werden. (Als Gegenbeispiel zu
den Gemeinden Kilchberg und Riischlikon sei in die-
sem Zusammenhang auf die Noterschliessung von
Grundwasser der Stadt Winterthur hingewiesen.)
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Notwasserversorgung (Schematische Darstellung)

Der Einsatz von Bohrgerdten zur Erstellung von
Notbrunnen im Katastrophenfall ist wegen des fir
Bohrungen notwendigen grossen Zeitaufwandes
wenig sinnvoll. Notbrunnen niitzen nur dann etwas,
wenn sie im Bedarfsfall vorhanden sind.

Verteilung

Die Teilaspekte «Wasseraufbereitung» und «Noter-
schliessung von Grundwasser» erfordern zuséatzlich
die Losung des Problems der Verteilung ab Behélter
bzw. Zapfstelle und damit der Frage der Transporte.

Wasseraufbereitung in Kilchberg/Riischlikon ZH.
Vom Ziirichsee wird kontaminiertes Wasser in die
Vorbehandlungsbehdlter (15 m3 Fassungsvermogen)
und von dort in die mobile Wasseraufbereitungsan-
lage gepumpt

Hierflir kommen u. a. in Betracht: Zisternenwagen,
grosse transportierbare Behélter, ihrem «urspriing-
lichen Zweck entfremdete» Wasserwerfer (!), impro-
visierte Rohrleitungen in wasserarme Gebiete mit
Pumpenaggregaten zur Ueberwindung von Hé&hen-
differenzen und natirlich Helikopter — sowohl fiir
den Lufttransport von mobilen Wasseraufberei-
tungsgeriten als auch von Wasserbehaltern.

5. Katastrophen- und Kriegsfall

Angesichts einer jederzeit moglichen Katastrophe
(Erdbeben, verirrte H- oder A-Bomben, Dammbrii-
che, sonstige Ueberschwemmungen usw.), welche die
gesamte Infrastruktur des betroffenen Gebietes zer-
storen konnte, miisste die Zivilbevolkerung heute
mit wenig geeigneten und vor allem quantitativ un-
gentigenden Mitteln antreten. Diese Tatsachen haben
die im Rahmen von Territorialbrigaden und Territo-
rialkreisen unter Mitwirkung der zivilen Behorden
durchgefiihrten Stabsiibungen klar zutage treten las-
sen.

Die Katastrophenhilfe obliegt primir dem Zivil-
schutz. Wir sind daher der Auffassung, dass zeitver-
zugslos als Nahziel eine Organisation der Notwasser-
versorgung aufzubauen ist, die im Katastrophenfall
schwergewichtsmaéssig zum Zwecke der Trink- und
Brauchwasserversorgung eingesetzt werden kann.
Da im Kriegsfall — der denkbar schwersten Erschei-
nungsform der Katastrophe — auch mit A- und
C-Einsétzen gerechnet werden muss, ist die genannte
Organisation a priori auf Entstrahlung, Entseuchung
und Entgiftung auszurichten. Hierfiir wédren Wasser-
aufbereitungsgerite, wenn notig mit Helikoptern,
dort einzusetzen, wo eine vorbereitete Noterschlies-
sung von Grundwasservorkommen noch nicht be-
steht, was bekanntlich mit verschwindend kleinen
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Trinkwasserabfiillanlage. Sie vermag 450 bis 650 10-
Liter-Kanister pro Stunde abzufiillen

Ausnahmen heute die Regel ist. Um zu einer zeitlich
und wirkungsmassig optimalen Losung zu gelangen,
empfiehlt sich — vorerst auf Bundesebene — die
Anschaffung einer kleinern Zahl von mobilen, luft-
transportierbaren Wasseraufbereitungsgeriten, wel-
che, dezentral eingelagert, durch eine noch zu schaf-
fende Einsatz- und Alarmzentrale des Bundesamtes
fiir Zivilschutz in die Katastrophenzone transportiert
werden konnten. Es scheint uns jedoch gegeben, dass
die Kantone im Sinne der intra- und interkantonalen
Katastrophenhilfe diesem Beispiel folgen sollten.
Parallel dazu sind natiirlich die Probleme der Was-
sernotreserven, der Wassertransporte und der Noter-
schliessung von Grundwasservorkommen ohne Ver-
zug in Angriff zu nehmen.

Da eine Katastrophe irgendwo in der Schweiz jeder-
zeit eintreten kann, scheint es uns angezeigt zu sein,
dem Beispiel des Kantons Wallis folgend, zivile
Katastrophenstidbe zu bilden und im iibrigen Schul-
ter an Schulter mit dem Zivilschutz und den fir
Wasserfragen zustidndigen Instanzen fiir eine zeit-
verzugslose Verwirklichung der Notwasserversor-
gung im Katastrophen- und Kriegsfall zu kdmpfen.

Trinkwasser
Zivilschutz

Trinkwassereinheitskanister. Auf Grund dieses
Appells wurden iiber 2000 Einheitskanister gekauft,
d. h. pro Haushalt 1 bis 20 Stiick

114 144 oy 6€ 8e LE 8€
L1 8y Ly 14 14 144 14

08 SuesBunIgjuOn RN -IBSSRMANULL]
uoMIYOSNY pun BidquORY ANYISHIAIZ

Zivilschutz Kilchberg und Riischlikon
Trinkwasser-Rationierungskarte 100

Yodag 1867

93 94 85 86 87 98 99

Trinkwasserrationierungskarte. Die je Nummer ab-
zugebende Wassermenge richtet sich mnach dem
jeweiligen Wasserbestand

Der neue Klosettaufsatz

Mod. «Widmer»

+ Pat. Nr. 453616

bietet folgende wichtige Vorteile:

® sehr einfache Montage
® solide Befestigung
® beidhandige Bedienung

Herstellung und Verkauf durch

Walter Widmer, Techn. Artikel
5722 Granichen Telefon 064 451210
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